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I. Poza-ja tadnb sondilis sostav?

Bondilon szdaps da Mu densan  selan »lenaps.— Pozo-ja tadnn, msjis
keroma $ondibs? — Sondi jugsrion tadtom passez.

Nauka suvtotis, sto Sondi addoan 3wt kalitom sar. Mijan.
8bdsan Mubs sb sorti toko ucitik tusok. Kese pozis Sondi Ber-
dig torjotns musar bzda torok, eta ez-sp tadgn, Sordi serdis
kb3 Bbite nem-Bb ez i ¢in. Sondi sarbs mu sarsa b3btzpk atik
mijlon kuimso sursis.

No mijanls Sondibs tbdals toko nepant kalitcom goglanan,
lieo dis k o n. Eta 103 sesan, msla 8ondibs mijan densan ad-
dan slbn. Sondisan Mu denag 150 millon kilometra.

Uconajjez vazbn-ni leddisa Sondilis da Mulis bzdass da nb
kolasis blbnasa. Sokbtzpk vali todnb, kbeam vesgestvoez pbra-
nb Sondi sostava. Emas-ja 8ondias seteam-zo vessestvoez, ke-
€3mas pantasvelonb Muas? Em<a set¢in, suam, kort, mid liso
moadik metallez, ne corst sostojanrmbn -ks, dak kot par ¢uzoma
sostojannosn? Emas -ja set¢in kislorod, vodorod da madik gaz-
zez, kadnija unakod pantasvelone Mu velen? LiBo 8Sondibs
stroitoma madik vessestvoezis, kbeammeza mijo ogo a3z i ogo
tads Mu vblsn?

Brdas ena voprossez vblo oazbk naukabs ez vermb seink
otvet. Mukadss nelki dumajtisy, sto eto nekar oz poz todns.
No soranzek naukalon uspexxez otsaliss tedmavns ne toko
- Bondilis sostav, no i madik zvezdaezlis sostavsy, kadnija kujlaus -
Bondisan unaan nlazbk.

Kb3-z3 eta Bbdas sogmis? Ke3-za uconsjjez vermisa todnm
-seteom mudra] zagadkasa?

Lois si3, sto 8oundion Mu velo pstom jugarrez as pbekanbs
noBatons 0soBdj pjatnoez, kadnijo der nekin ez kazavle. A kar
uconajjez kazaliso da vezortiso ena pjainoezss, Sondibslis eta
ascuzoma azBukasd, nblo sekzd ossis Sondi sostav jblis todtom

zagadkabs.
ugondfaz w‘ggat\sa da velo-

Fta knizkapn loas vistalom,
tiso sondi jugarsd, kb3 nija e;‘s% mja osoaaj pia nbe\se, kad- -
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nijo mbecalo acbs sondi jugares, kbs [pddisa ens pjatnoezss da
nb sorti vermiss tadnb, mbjis keromas da kbeom sostav emn
Sondilon da madik nesesnaj svetiloezlon. Sesorpn tijo kazalat,
sto sondi jugorrezlis pjatnoezso Ibddatnp kuzomps ne toko
otsalis vezartnb nesesnd} svetiloezlis sostav, sija -sizza otsala
vezortnb Mu velbn una madik javlennoez. Sija poleznaj una
proizvodstvoezen mijan olanen. Keeam prakiicesksj polza son-
di juger pjatnoezsan, eta jblis loas vistalom knizka konecen.

II. Sondi euergia da sondi jugarlon svojstvoez.

8ondi energlt.— Kneam persta mund jugstes.— Jugsiss sostam da ge-
pastom.—Jugbtlon cegsom.— Asjugjalan teloez, liBo jugbtlon istocnikkez.—
Kpesm jugbton jugjals Tolis.

Jugarrez, kadnija 1e3d b3nt sondi sarks, munanp atmadars.
Unazrkbs nb kolasis muna neBesnaj prostranstvoo da setcin
389. 8ondi jugoarrezlon toko - adden ucitik torok wuse mijam
Mu vbla. Uconsjjez Ipddise, sto Mubs Bosta Bedas sondi ju-
gorrezis jeeazpk otik kpkmillardnaj torsa. No eta ucitik torokns
terms sb ponda, medsb sontnb Musa da vismns sb vblbn olanss.

Sondi jugsrlan addon b3pt energia, sija verms kernb b3bt
u3. Mijanlo tadsa, sto Sondibs nestmoz sonts Bbod mesten
mu vblas mu atmosferass, etasan vozdukes vestasa, sogma tov. A
otirbs viza sondibslis energiass, suam, eakto tovsa paltnp sud-
noe.lig parussez, veirjanka melnicaezlis Bergotns Borddez.
8ondi jugarrez pakmoatanb morjoezis da juezis vass, oktonp va -
parsd kemorreza, a kemoarrezis vilis mu velo usa zerom. Lis-
sezis vasa pakmatiks, Sondi eakta pitajtcan sakkesa kajnn Bbd-
mas zaez kuza, a vusszez — end sokkeso kbskbnb musin pbe-~
kis. Bondi ostd 3orizzez, micate nijo Bbd cuzoma rommezs,
vevtts sarbt romon mijanlis nan seppez da ploddez. ,

MedBb fodnb mijanlo, kbeam b3bt energia sondi jugorlon,

»suvtatam ord¢an sija mu vevsa todsa dvigatellez uskat. Bostanx
juranem -mu vevdorlis new3nt plossad, 1 kv. kilometra. Eta plos-
sad vblo usanp sondi jugarrez. Ms} bzda nelon energiats? Loa,
medeb eta ucastok velen veznb sondi jugarrezlis ussa, kolis-Be
250 surs addsn vena vavvezlan us,
~ Vistalam oni aslenbm Bbdas u3so, kadijo oman musar velas
vo sorpa keronb iz somon usalan Bedos masinaes. Medsb
atsskiotns eto usse, kolisa-Bb, 600 millon addon vena vavvez
i usaliso Bndsa vo. No 600 millonbs 250 surssa babtzbk 2400-
is. Mijo tadam, sto 250 surs vav otsoktatans sondi jugsrrezlis ussa
atik kvadratnaj kilometra volen. Sizka los, 600 miflon vav, liBo
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-®bpdds masinaes, kadnija usalanp izsomon, otsoktctons soadi
jugarrezlis n3so 2400 kvadratnaj kilometra bzda prostranstvo
volbn. No eta prostranstvobs — miu vevdarlan addan ugitik to-
rok. Eta 033a Moskovsksj gusernalon toko dasst tor. Mbj bz-
da-zo seki Sondi jugsrrezlon Bbdas energians, kadnija usons
Bbdas mu sar vevdar vble?

8uam eso aslbnbm, sto Bedas mu sarbs omoan vevitisis 40
metra keza b3bt jb slojon.— Sondi jugerrez vermiss Bb sblat-
nb Bbdas etd jpso otik vo sarna.

Oszbk dumajtiso, sto jugbtss paskals sek-za, madnogz, sto
jugorns, kodija, suam, peta S8ondisan, sekza seds mijan sin poe-
k3. No seBaren uconsjjez addan Bwedma pandiss. tadnb, sto
kols kbesamko kad sp ponda, medsp jugbtes Sondisan loktis
Mu donss. Vigotam, mbj eta los. Dumajtests askottanst, sto
kin-liso mijan denis Sondiso vevtiis b3nt gorpadansn, kadija
top Bondi dbnas. Seki Sondi denis otik juger ez-sb sed Mu vb-
I3, i Mu vblbn lois-Bs pembt. No vot gorpadanbs vessis, i med-
033a jugbt jugoar usis Mu vblo, Mbj dbrna loktas_sija mijan sin-
nezas, i ¢coza-ja mijs kazalam Sondisa? Loo, sto eta ponda ko-
1o 500 sekunda, madnoz susmon, 8 minuta da 20 sekunda. Eta
loo, sto mija kazalam Sond so 8 minuta 20 sekunda Barbn sek-
san, kb3 sija ossis. I mijo Sondisa por azszams ne setedman,
kbeamoan sija ovla eta kado, a seteomsn, kbeaman sija voi 8
minuta 20 sekundaan o3zbk. Toko kar jugbtlon jugares loktas
mijan dbnog da sedas mijan sin9, Sondisa mijs pondam az3bnb.

8ondisan Mu dbna3 blbnaso- jugbtes kotorte 500 sekunda.
Mijs todam, sto Sondi dena3z 150 millon kilometra. Jukamo etd
1eddassa 530 vela. Seki loas, sto 1 sekundaa sondi jugarss kotaria
300 surs kilometra. Eteam perbtasn oz vessb mirbn nekpeam telo.
I mijs praves vistavnw, stc aBu nem prirodann jugbisa perbizok.

Seteom-za perbtason lokts mijan dbna jugbtbs blis zvezdaez-
san. No, kot nija munanp seteam-zd perbiasn, zvezdaez densan
jugorrez munanb mijan dens Bbdsa voez. Medmatis mijan db-
nd zvezdasan jugnt jugsres lokts toko nol da sen voan. Siz-
ko, mijo eto zvezdaso a3zzamd pbr seteaman, kbeamon sija vo-
1i nol da 3bn vo o3ti. No emos seteam blbn zvézdaez, kar ju-
¢bibs nb dbnsan mijan dend lokts so, surs i nelki konbmka
surs vo. Ens zvezdaess mijs ag3am ne seteommezon, kpeamos
nija 9ni, a seteommezon, kbeommezan, nila voliso una, una vo-
ez Barti. Vermas lonb si3, sto zvezdaez kolasis mukadss, kod-
rijo mijo a3zam nosoas, vazeani-ni kusiss. No mija uija so
€89 a33ama, sijon, sto nb pbekis petan jugarrez ne Bbdas €83
Ioktisa Mu dbnagzsis.
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Jugorrez, kadnija petonb 8ondisan, munony Bbdladora ves-
kot vizzez kuza. Jugbibs, kb3 susns, paskalo veskst vizan.
Siz-za vesknt vizzez fuza munsnbp mijan dend blis Zvezdaez-
san, zbris lampasan, masissan da ponarsan jugarrez.

Podnals lunnas aslanbt zeris Bodas osbnness stavennezon
da otik ospnbn kera veknitik sel. Eta selo psras veknitik kuz
jugbt vizok. Eta — sondi jugor liBo, Burzbk vistavns, jugorrez-
lan Bbdsa pucok, kadnija zerottis munanb veskot viz kuza. 8ells
pantta kujlan stena vblbn etija vizokns pomaso jugnt pjatnaan.
Sija-zo sogmas, rbtnas pembt #erjaks sel-por leanb jugbtss proek-
cionnoj ponarsan. Sek sizzo mbccisas jugst veknit vizok, kadi-
ja panbta kujlan stena velen pomass jugbt pjatnasn.

Sija mestabn, kston tbdals jugst pjatnabs, 2sdto sad mato-
v3j Bumaga 1130 egd Burzbk, sod Barxatis tor. Juget pjatnabs
loo sera, nelki sovsem 9383 i #brbn 109 pembt., Mbj-23 sogmis?
Sad Bumagass liBo Barxates Bbite jugbtss kbskonb as pbekanss,
kb3 suank,nblbstanp sija. Kutco nb Berds kieznanst, i tija" pon-
dat cuvstvujtas, sto Barxates |iBO Bumagabs sonalisa. Jugbibs,
kadija nija as poekanbs Bostiss, paris sonsta.

Jui sad Bumaga liBo Barxat tujo asoto cockom Bumaga. Si-
ja addan 3arpta jugjsvtcas sb vblo usan jugarrez pucokon. Zp~
rbn loas jugstzbk. Peslo kinanbt — ¢ockom Bumagabs ez 8o-
nav. Sija ozzpk BOs jugbtsa sod Bumaga moz. Jugbibs sb de-
nis cet¢avto ke3 stena Berdis mag¢. Kv3 susanb, Bumagans as
denis jugstlis jugorress otrazajtoa. Vot mbla i ovly, kar
zbrbn stenaez kleitomas jugbt liBo ¢ockom osojjezan, sb pre-
kbn pbr ovle jugst. Jugpt oBOjjez 0zs Bosto shmda jugbtsy,
kb3 Bostons pemst oBojjez. Nija otrazajtons as donis sijs ju-
gbtsa, kodijs sets sondi liBo lampa. Sijon i gozumnas cockom
paskambn mijanlo nezbk zar, nezeli sad paskomen. Cockom
paskombs otrazajto sondi jugarress, oz le3 nijd as-pbriotiis.
Sad paskombs, madnoz, sila Bosts sondi jugorress, i mijs seki
cuvstvujtam, kbeeom mijanlo zar.

Jugbtbs-ko aslas tuj kuza pantals su¢ tpdalana predmettez,
gsuam ru, va liBo steklo, sija mund nb-perjot. No steklo liso:
va-per sija muna koknita toko sek, kar nelon slojbs aBu ad-
doan kbz. Vasnitik osbn stekloez-pbr jugbtss muna svosodnaje,
no stekloess-ka sarson-Barson suvtatne una, jugbtbs Bbdss nb-
porjdt oz mun: mukod jugbtbs 3Isas, kbeamka. tor stekloeznas.
otrazitcas. Si3zo jugptss oz mun addsn kez va sloj-per. Mor-
joezpn, kbton prdpnabs kenbmks so metra, jugbtbs 0z-ni mun..
Sijon i morjoez da okeannez b3bt pbdbnann pbr pemsbt, setcim
prrsa oj.
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. Kor jugstlon jugares, suam, muns rusan vao, sija nevna ve-
£3 assis veskovsa: sija Bbite cukbltca liBo cego (ris. 1). Le3a va
pbpeko Bedokss nevna poalinan. Tijo kazalat, sto vas voatom
pedoklon kneamks tor tedala nevna vbelbnzpk sb$sa, kb3 sija
_kujla Bolis, i Bbdas Bedokss tbdals, kb3 Botte cegam. Eta javien-
nobs 8usd jugnrtlon cegsoman, —— -
- Vais petik kosta jugstlon jugores c¢egsa.
Sizza jugares cegsa steklo ppr munika
(ris.2). Kenbm krzzbk steklo, sbnbm b3bt- /
-zbk ceggom. Vasnit asen stekloen cegsa-
mbs pocti oz tpdav. ==t
Siska, suc¢ tbdavtom predmettez jugbtsa —
mbpmdaks Bostones as pbekanbs, mukadsa ’
capkans liBO otrazajtank; madnoz ovla sug-
tedalana predmettezon, nija jugbtse legons Ris. 1 ]
as-perjot. No lesane as-perjot jugntse ne
Bbdas, a mukad torso nija tozd Bostens da otrazajtonp, Mijs as3-
3am as gogaris Bbdas predmettess toko sijon, sto nija as dbnsi-
nus capksns nb vbla usan jugsetss, kadija lokts Bondisan liso

S

Ris. 2. A—vozduk; B—steklo; C—va.

lampasan. Pemstinbn predmettez ozs tedale. Pemvtinen pozs
agspnb toko nijs predmetteso, kadnija lesons assinbs jugst, su-
am, lampa, masis, elektriceskaj ponar!). Bodss seteam predmet-
tez, si3zd, kb3 8ondi da zvezdaez, susonp asjugialana-
ezan, liBo jugstlon istoc¢nikkezon Mukad kads
i pemst predmetbs vermas lonp asjugjalanaan, sisz, suam, kalit-
nb-ka kart kusak, sija ponds medos svittavnp gord jugtiton,
a sbBaren ¢ockomon. :

No ovly i si3, kor mijo sorasam i vermam pemnt telosa
primitns asjugjalan telo tujs. Si3 mijands Basatlo Tolis. Sija

1) Liso kadna vbls usonb kneam - liso jugjalan predmetlon jugst jugarrez.
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oddon zarpta jugjalo i Bbdsa tolis derni beta ., Mubsle adden
una jugst. No mijo todam, sto Talisbs — seteam-za pemst pla-
neta, k3 i mijan Mu. Sijo »blisan jugdoto S8ondisbs, vot eto
gondilis jugbtsd sija i capks as donsis. Eston arkmoa sija 2o,
mbj ovls sondi sajovtciks da mbgcisiks, kor selon jugarrez or-
sanb asbn stekloez volen da svittalone ns Berdis. 1 keknan
slucajo eston mijo agsama sondilis toko otrazonnsj jugstsa.

.Ena jugst jplis 3enbtik svedennoez Baren oni tadsasam Sb-
kot, kb3 arkmonp Bedcuzoma rommez da kraskaez, kadnekot
mijs pantaslam prirodabn.

. Juget da raduga rommez.

Bondilan kutom juger.— Linza [iBo cecevita.—Ram, kadija predmettez-
la setsd bzdstan stekloez - por.— Axromaticeskaj stekloez.— Granna’ stek-
loezbn raduga rommez.— Raduga. — Mark Marci uconaj ptizmasn opset.

Dumajto askottfannt, Bptfe tijo sajmit asnvnas 03, kor toke
esd sondibs mbgCisis, 1 asnet kujlat ofpasbn. Osb-
nbs veztom zanaveskasn, i zer{bn aBu-na 3iko3s juget. [ sekza
selokos-pbr zanaveskaas peris sondi jugar. Sija veknitik vizo-
kon munis #br kuza, seds poduska velo, i seds tijan sinneza
sb BUrR4, sto tijo nijs kunat.

: Tijo asnbt koknita vermat kutnp sondi jugarsa. Vajote

Sondi vbla ucitik zerkalo da Bergatle sijo si3,
medBe stena velbn sogmis jugst ,kacok“. Eta ,kacokes®
—suso sondi jugaran, liBo Burzska vistalomon, sondi jugerrez-
Ian pucok, kadnijs tijo kutit aslanet zerkalosn.

No interesnajzpk javlenno tijo kazalat, sostat-kd oztana stek-
lo, kadija keknan ladorsanas sbgbra. Seteom stekloss susns
linzaon, liBo ¢ecevicaon. Visato seteom linza-ppr
sotcom masis velo. Tijo kazalat, sto sp gogor Bibs gogoriam
roma goglannezou. Le3d seteam linza-pbr sondi jugor. Stena
vblbn si3-za sogmas c¢ockom kacok, a sp dorrezat pondass te-
davnb roma vizokkez. Kpsan sogmo eta rombs?

Kor valiss toko az3amos zritelnaj (vigatan) trumaez, uc¢onsj-
jezls una soknttes keris nb prisorrezbn, atik b3bt nedostatok.
Kar nija aslanes stekloez-pbr vizotiso kbeom-liro predmet, te
sblon izoBrazennobs voli gogortom raduga kajmisn. A etasan
sija tedalis ne adden sura. I una ven kolis viznb set¢o3, kst-
¢a3 ezvelalo kernb axromaticeskaj stekloez, kodnija
ez3 setas eto ramso.

No efija-zo kada uconojjesd pondis Bura interesujinb vop-
ros, mbjsan sogmo set€éam rpmbs, mbjsan s0gmo sija-z3 ra-



duga romps, kor sondi jugosrbs usa granonaj grafin velo da
Bhdes granondj stekloez vela? I medeoren, mbjsan-za- 80ImMa
nastojassaj radngans, kadija mukod kads mbccise nomobn?
Bedonls todsa, sto radugabs unazbkso ovio zer Borbn, Kkor
rupn addan unass va parrez. Noso otladoren 3arbta jugjals
Sondi, a madiladorsn, sela panst, thdale kemar. A eta kemor vb-
Ibn sogma Basak sizimrama duga. Vevdarsanas sija gord roma.
SbBcrbn munany oranzevaj, zelonsj, veg, golupaj, sz rommez, i
medparbn, medsoarja, saris dugasws, fioletovaj rom cuzoma.

/7‘ - , . O o/ i .
;,,/,//‘//_,,/'//,’/ ‘/’,/ i ,/ ,/

Ris. 8

Mukad kade pervsj raduga sajen mwbcciso modik, nezbpk
sarbt raduga. Sp peekpn rommez kujlone Baran: Vevdarsanas
fioletovej rom, a ulbn, saras, gard.

Vagbnsan otirbs mteresujtclsa raduganas, no eze verma
setnb spla pravilnaj oBjasnenno. Radugakat casto  jitlisa Brdkod
sujeveriaez. Mukad kada i oni eso suans, sto radugabs Bbite mngca-
19, 8t0 zernb sessa 0z ponds. No Bed mort, kadija eta sarbn vizo-
ta, vermas proveritne, sto eta ne si3: zerns casto uslo i raduga
mbcisom BOref,

Oszsa kado otirbs ezd vermd vezartnb, mbjsan sogmo radu-
gans. Soranzpk ucgondjjez pondisd Burazek vezortnp eta javien-
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nosd. Nija pravilnoja vezortise, sto sondi jugorrez cegsonp zer
vottezen. da nb Berdis otrazajtconnb (ris. 3). No kbsan Bossonn ena
sudkod roma vizzes? [ mbjsan sogmons granonaj stekloezen ena ra-
duga kraskaez, kar sondi jugerrez nijs jugdstens? Eta vnls op-
'jasnennosd nija ezs vermad setnk.

Ris. 4.

Vezartns da osjasnitne ety zagadkaso — mbj-
san sogmans raduga rommez — vermisa toko XVII
vek sarbn. I eta tadise ne coza. Ucondjjezls kolis
odden una uszavnb sb ponda, medsb oBjasnitnb etd
zagadkasa. Sija-za kads, XVII vek spnbn, Pragabn
(ennasa Cexo - Slovakia stolicabn) olis atik Mark
Marci nima uconaj. Sija kerlis una opbitez sb pon-
da, med eaktenb sondi jugarresds munnb granonaj
stekloez-pur. I vot atperis sija keris seteam opbt. Pa-
dana osbnnezon pembt zbron selok-pur sija lesis

sondi jugor. Panbta stena velbn mbgeisis jught pjatna. Seki

Ris. 5.

Marci Bostis steklois granonaj kussk, kadalen kuimnan granes
valisa atkodas. Seteam steklosa suane kuimgrana prizmaan (ris. 4).
Setesm prizmass Marcibs suvtotis sondi jugor tuj velen., Stena
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velbn pjatnass tujo mbCeisis raduga vizok, keton valisy radu-
gabslsn Bbdas rommez (ris. 5). Rammez kujlisa sija-zo porjado-
ken, kb3 i prirodnoj radugalan: medo3 gard, spearen oranzevaj,
veg, zelonaj, golussj, 1oz i, medsaren fioletovaj.

Seteam radnga vizes, kodija sogmis prizma-psr munan son-
di jugorsan, suss spektraan. . :

Marci sekzoa pondis dumajtne, sto Brdas ena raduga rommes
sogmanb otik sondi jugarsan. No ke3 nija sogmons, etijo Mar-
cibs ez verms Buratodne. Elo javlennoss vermis osjasnitnb
modik mort, znamenitaj anglijskaj uconaj Njuton. 9ni vizatam.,
ke3 sija trdmalis sondi spekirasa da ke3 keris assis  zamega-
telnaj ostomss (otkrbtiasa). -

IV. Kb3 Njuton velatis sondi jugarsa.

Naukabn Njutonlon znacenno. — Nijutonss ¢ockom sondl  jugarss jansats

raduga rommez vblo.— Njutonlon onbitez, kodnija dokazitans, sto cockom

romd purany Bbhdss raduga rommes.— Opet, kadija dokagbts, sto roma jli-

gorres 0z9 sessa jansala sostavnaj torrez velo.— Opet, kodija dokazwta, sto
sond! jugsrlan torja torrez ¢egssnb nestmoz.

Nauka istoriabn a3sisaso jeea nimmez, kadnijo pozis Bb suv-
totne ord¢on Njuton nimkat, kodaldn valiss setesm zamecatelnaj
naucnaj ussez da eta genialnaj uconajlon ostommesz. Lejsnic ni-
ma nemeckaj uconaj, kadija olis Njuton kaddezs, sis Baitis so
jblis:, Bosnb-ko mir pondstcomsan Njutorn kada3 Bbdss mate-
matikkess, to loas, sto Njutones keris Bbdas wu33ezis 3bnso i
nelki Burzbk 3bnsa‘. Madik splon sovremennik astronom Gallej
sb jblis vistalis si3: ,Nekar esa ez vov keram atik mort venne-
zon mbjks seeam®, Kuimat uconaj Njuton jelis gizis: ,Sija olis,
medsb dumajtnp da leddbnp®.

Njutonlon medvaznaj otkretiasn vali ,vsemirnaj tagotennolon
zakon“ (Bbdas mirrezlan astamad serds kesskam). Njuton jasnaja
mbccalis, 8t0 Bbdas neBesnaj teloez stamadnbss keskank as dena-
nss opredelonnaj zakonnez sorti. Vsemirnoj tagotenno zakon
gorti Njuton vermis Ieddbne Sondilis, Mulis da mukad slis zvez-
daezlis massa. Eta ugitik knizkaen sakst Ieddens Njutonlis mafe-
matikabn, fizikapn da astronomiabn Bbdas zaslugaess da ostomme-
$9.Sijon kezam veskbta sb dbna, mbjsija poriis jugst jblis velatoma.

Mijo smaitim-ni, sto Mark Marci todmalis sondi jugarss
steklannaj prizma-per sijo legsmoan. Prizmaan seteam opbttesa
kerliso una i madik uconsjjez. No nekin nb kolasis ez verms
pravilnaja osjasnitnb, mbjsan zo eta kosta mbccisonp raduga
raommez. Njuton pondatis seteom opbtsan. Zerbn otik padana,
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qsbn ramabn sija keris veknitik spnsantimetra pasta gsgrosa
ostaok. Eta sel vestd, sebnmetrasa nevna wlozpk, sija suvtatis
ekran (si3 suss rama, sb vela veztom ¢o kom materia, kada
vblbn arkmoa izosrazenno). Sekza ekran velas sogmis cockom
gondi pjatna. Eta Borbn top sel vestas Njutones suvtatis kuim
stpzda grannaa steklannsj prizma. K3 toko sondi jugarbs mu-
nis eta prizma-per, ekran vblbn cockom pjatna tujo mbggisis

‘ Ris. 6.

kuz raduga viz. Paskntanas sija vali 033a cockom pjatna bzda,
a kuzanas vitis babtzbk. Rommez sb ppeksn kujliss, kpg radugasn:
medo3 gard, sbBarbn oranzevsj, vez, zelonoj, golusdj, 1az i, med-
Barbn, fjoletovaj. X
" Sperva Njutonls vali divo, mbla eta raduga vizis petis set-
edm kuz. Kb3s ets si3 prizmabs dejstvujts sondi jugar vels, sto
sija ne toko para raduga viza, no eta vizpS Bbite paskalo ku-
zad? Njutonbs madnoz vezlis assis opotsa. Sija Bergotlis priz-
masa 'si3, kar sondi jugsrrez munisa {0 prizmabs veknit tor pbr-
js‘viﬁ, to pasknt tor perjat. Roma vizps sogmis seteam-za. SbBarbn

lja dumajtis, 0z-ja eta Bbdas ovlb sb prizma steklo sostavsan.

12



Sija eto prizmaso vezlis madikkezan; lois sija-zo. Medsarsn, sija
vezis sellis formaso, —sogmis so seteam-zo raduga vizok.

Sek Njuton peslisis kernb vil opst. Prizma saja sija suvtstis
Borana polozennobn madik prizma. Stik prizmass (0sa BO -nas
vali vbvlana, a pasket ladornas uvlanes; madik prizmass, madiog,
paskst ladornas vevlane, aBoknas uvlans (ris. 6). Mpj seki
30gmMis?

Njuton divujtcamls, evran vblen
raduga vizbs 9sis, i mbrgisis vilis
cockom sondia pjatna.

Njuton rpondis dumaitne. Sp's

juras loktis se'eam duma. Sondi ju-
£orbS a¢hs, prizmatsg, sets cogkom
pjatna. Sija cockom ram=, No priz-
ma-pbr munam B3rbn sija 109 ra-
duga roma, a madik prizma-phr
munam Barsn, modnoz, sija Bara
10o cockomoan. Mbj-29 eta 103? Oz-ja
10 eta sija, sto spdasraduga jugorrez
esd 03zbk va isa cockom jugaras,
ke tco3 sija €z-na mun prizmabs-pbr? Ris. 7. 1—loz; 2 floletovaj;
Raduga jugorrez-— cockom jugar 3—gard; 4- oranzevoj; 5-veg; .
Jan toko kbeamko torrez No o3zpk 6 - zelonodj7—goluedj.
nija valisa otlaalomas, atlann, soria-
Tomas askolasanbs. Kar-za cockom 80 di jugares munis prizma
-pbr, to sblan torrezbs, madnoz, raduga rommez, stamad kolasis
toijatcisa, ko3 Bbite vessisa. Sijon i sogmis seteom kuz vizbs.
SbBaren, kar ena raduga rommez munisd madik, Baroni priz-
ma-pbt, nija Bara stlaasiss atlag, atik ¢ockom romo.

I'sia, cockom ramrs—unapalasa ram; Sbd
ppronp Bbdkodroma jugorrez Sit vistali- Njuton.
No sija ez su t¢b eta vblon. Splo okota voli proveritub ety vil
opbttezan. Poza-ja sudas ena raduga rommess iskusstvennoja
otlaavnp 2tk cockom romo?

Medo3 Njuton keris seteom opst. Sija lagatis si3, sto sblig
prizmasa pozis Bergatnb o0s goagor. Kar sija perpta pendis -
pergetlbnb prizmass, to sek i ekran vblbn raduga vizes pondis
perbta vessbnb Vbla da ula. To:ja unaraina torrez selon vezsi-
s9 mestaeznanbs. Sijan exran atik mestarn mbeggislis to gard
vizok, to vez, to zelondj. Sina sedis to gord, to vez, to zelo-
n3j, to 1oz jugarrez. Ena me¢casommez sp perbta atamad Baren
culalisd, sto BbJOS rommez otlaasisd atlao, i sinbsla  mbgCasis,
sto sija a339 cockom rom,
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Njutonion modik opntbs .voli esa prostojzek. Sija Bostis
kartonis kerom gaglanok, jansatis sijo torrez vbla da micatis nije
Bpdcuzoma rommezs sija porjadokbn, keeambn nija valise
ekran velen raduga vizen (ris. 7). Eto unaroma goglansa Nju-
tonbs suviatis 0soB3] prisors da perpta pondis sijs sergoinb.
Sin o3pn medo3 supwta kotortiss Bbdcuzoama roammez, no kar sija
pondis Bergatne esd perbizpka, nija otlaasisy otlas da poriso
~sera cockom goglanoks. Sastom cockom rombs ez sogmb sijom,
mriia iskusstvenna] kraskaez ezo verma setnb nijs sastom una-
roma jugarresd, kadnija arkmbliss sondisan ekran vblen.

9ni Njuton ponda ez-ni vov nekseom sommenno sebn, sto
raduga rammez — atik unapsissa cockom romlan kbesmks tor-
rez. No poza-ja cockom romlis torrezsa jansatnp 03lan? Pozs-
ja, suam, gard liBo zelonaj romsa jansatnb si3, medsb 10is3 ess
madik remmez? Medsarbn, kolis si3-zo proveritne, mbla ekran
vblbn Bbdcuzoma rommez sogmanb tik porjadoken. Medsb eta
Bbdas todnn, Njuton dumajtis addan prostsj, no sija-zo kada
ostroumnsj opst.

Aslas ekran vblbn sija lasstis losnitik ostaok, seteam lasnits,
8to sp-pbr vermis munnk toko keeam-|iBo roma otik jugor. Eta
ostaok Baren sija suvtotis modik prizma, a madik prizma sajo
suviotis madik ekran. Eta soren sija pondis Bergstnb medoszsa
prizmas3 set¢as, koicos kerom ostaokns dbnss ez lok goard ro-
mbs. Etija gord rombs munis medo33a ekran-por da peris madik
prizma2. Se-pbr munam B3rbn, sija madik ek-an velbn otrazit-
¢is Bora gard raman. Etija mvccalis, sto gard romes 0z-ni jukse
madik rommez vela, Medo3sa prizmaso zag.bv Bergatloman, sija
zagonik ekran velen ostaok dena vajotiis cranzevsj, vez da
madik romntez. Nb kolasis Bbdbslon, madik prizmass munam
Bar: n, kolccis 033a rom. .

Sizka, Njuton ¢orsta suvtatis, sto Brdos rommez, kodna vbla
torjase cockom sondi jugar, sessa 0z-ni juksa. Bodas nija — pros-
toj rommez. A cockom romes-—sloznaj da sogmo Bbdos rom-
mez stlaalomsan, kodnijs mijo a3sam radngasn.

No eta opbtbs dokazbtis eso modika, oddan vaznaja. Kor
gord jugores, medossa ekranbn ostaok-por da madik prizma-per
munam Barbn, madik ekran velbn otrazit¢is gord pjarnasn,
Njuton akkurainoja gagortis karandzsan sblis mestass. Oranzevaj
rom lezom Barbn, sija pasjalis ekran vblen i selis mestasa. Lois
sis, 8t0 Oranzevs| rombs Bostis mestaso gordps sajbn. Vez juga-
rbs BOStis mestass gordbssan esad blbnzok. Madik rommez: ze-
lonsj, golusdj da laz, suvtiss esd bibnznk. Medsarbn, gordbssan
medblonzbk BOStis mestasa fioletovaj rom.
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Njuton pravilnaja setis oBjasnenno, mojsan eta sogmis. Mijs .
todam ni, kor ¢ockom sondi jugores ruis pera stekloa, sija 033a
tujbs sorti nevna palintca. Sija kostise, lio, kb3 Baitonb, cegsa.
Kar sija mun2 asbn steklo-pbr |iBo nolgrana steklannaj plastin-
ka-por, sija ¢egso Bbdsan, torrez vels jukshteg. Kar-zo sija muno
kuimgrana prizma-pnr da eta kosta jukso raduga rommez vbls,
to ena rama jugorrez kolasis Bbd jugorbs (egss neatmoz. Aslas
tu] denis medjeea pslintcons gord jugarrez, oranzevajjez -— una-
zhkK, vezzes esd unazvk. Oslanis — zelonsi, golusaj, 1z jugarrez —
cegsonb €89 unazbk. A medunazepk cegsans fioletovaj jugarrez.
Sijan nija gord jugorrez denis kujlanb medslsnzbk.

Prizmabsko indatom jnla Boknas
vbla, a paskst ladornas ula, to ekran
vblen gard rombs 100 wedvelen, a
fioletove] rombs -—— medulsn. Madnoz,
prizmalan  pasket ladores-ka indam
velo, a jpla Bokss uls, sek medvslen
o9 fioletovaj rom, a meduinn — gord
rom. Etija mpecals, sto jugntlan jugs- -
res,  kodija muna kuimgrana priz-
ma-per, palintcs sija ladors, koda-
lans sija paskals. A ed fioletovaj
jugarrez madik jugorrezsa polint¢onb
medsura, 10 fioletovo] romes prizmabs paskbizpk lador dbns
mb¢Cisd pbr matbnzbka.

-9ni 1 Njuton ponda i madikkez ponda lois vezartana, sto
cockom sondi jugarbs sijon i jukss sbo pbran raduga rammez
vblo, mbla np kolasis Bbdbs prizma-pbr muniks, cegsonb neat-
moz. Otikkez ¢egsonb Buraznk, moadikkez nezwk Bura. I Bbd
jugarbs ekran velen Bosts asles mesta, madnoz BLdas nija nuzals-
nb kuz 1oma viz-moz.

Eta raduga vizlo Njutonbs medpervoj setis spektra nim
(greceskoaj kbvsan: spektro, 103 vizata). Spektrapn addsn
una Bndkod roammez da ottenokkez, kadnila zagvbv vusans
stamadnbsa. Njuton np kolasis Barjis sizim glavasj, oOsnovndj
rommez, kadnija as kolasanbs atlassanb posnilik ottenokkezan.

oni mijanla lois vezartdna, mobjis ovle raduga. Sija nosoas
sogmo sek,kar zer vottez-ppr munika cockom sondi jugorrez
¢agsanb nb phekbn da juksonk aslanes sostavnaj torrezs —
turja roma jugorrez vbla (ris. 8).

Siz Njutonss todis sondi juger jblis sija tajnasd, kadija dbr
kolc¢cis zagadkxan Etija vali zamecatelnaj ostam (otkretia). No
sija ostis toko otik tajna. Korzo madik uconsjjez, Njutonss sorti,
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e pondisa todmavoe sondi spekirass, nija kazaliss seen sifs,
mbj aslas kads ez kazav Njutones. Ed naukann oz poz fadnn
Bbdas otdrug. Vil ostommez por jitsonp vaz ostammezan. Ka-
dis-kada texnika setis naukabslo Burzoka lasatom prizmaez, i uco-
najjez velalisa a33bnb sastomzek, tbdalanzok spektraez. I seki son-
di spektraas drug 0ssiso 0s0E3] passez, kadnijs Njutones ez ver-
mb kazavne. Ossis vil zagadki, kodijs eza tada Njutonas i sb dbrai.

V. Kb3 paskals jugnt.

Kes Njuton osjasnitis jugstlis paskalomsa. — Juget paskalom jelis Gjujg-
enslon velatom. — Kb3 paskalons vaa gsez. — Mirovaj efir da jugstlon geeza
paskalom. — Kenbm kolesajt¢om kersnp efirlon goez stik  sekundaa. — Mbj
, kuza ovlone jugst gnez. — Mbjsan mijo azzam ppdkod rommez.

Njuton ne stdrug keris assis veliko] ostomss. Sija unais
kerlis spekiraan opbttez, proverjajtis nijo vil opsttezan, kbtcas
ez lok opredelonnaj vbvoddezas. Jugbtsa velotsm ponda sija
aslas clomis setis 6 vo (1666 — 1671 vv.). Eta-za kerisa sb
kads i una madik uconajjez. Sija kad kezo cukorigiss jugbt
jplis una vaznasj nasludennoez da ostommez; i ani ucondjjez
pessisd osjasnitne, mej-z3 103 tugbtss.

As gagoris predmettess mijs agsam toko jugst derai, no
jugbtss mijo 0gs a33a. Kot mijs i Baitam, sto stena velen mi-
1o a3zam ¢-ckom kacok liBo kuz jugnt jugor, kadija peris mi-
jan zbra sel-ppr. No cockom kacokns -— eta stenasan sondilan
otrazenno; a jugbt {ugarbs — ru pbekis Bus torokkezsan jugntlan
ofrazenno. No mbj-z3 109 jugbtnas?

Njuten dumajtis, sto jugetns keram posnitik netrdalana ves-
gestve torokkezis, kadnija jugdatan f{elo serdis ks3 Bbt{e jan-
salonb, petone da vesknt vizzez kuza leszanb oatmadars. Koar ena
torokkez sedannb mijan sin peeka, mijoa kelam jugst. Njutonian eta
velatomps, — priroda jugstlon {eoriabs, — voli addon ostrcum-
ndj. Sija osjasuitlis jugetlis una javiennocez, kot Bbdasss i ez
vermb osjasnitnb. Aslanps kads wuna uconsjjez — Njutonlon
posledovatellez da velstcissez — ets velatamss primitisa. No
esd Njutonns olan dbrni mecgisis vil velatom, kad:ja surzbka vis-
tavlis jugntlis Bpdas javiennoesa.

Sija kado, kar Njutonbs Angliabn usalis jugst jelis teoria
issledovanno kuza, Gollandiabn olis madik b3bt uconaj — Gjuj-
gens. Sija jugbt javlennoesla setis madik osjasnenno. Spb vels-
tam velbn sbBarbn u3aliss madik ugonaijez, a ani eta velstom-
fon osnovnoj polozennoez una uconsjjezan vistalomas pravilnsj-
jezan. To nija kbeamas. )
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Keoeom-liso jugdstan telolan, suam Sondilen liso lampalan,
jugntbs paskalo goagrosa ghezon, kb3 va vblen gbez atmodare mu-
nanb. Capkbnb-ks vas iz, sek-zs mbccisas goglan, sb Barbn madik,
kuifi:tizagvby ena gag'annez kotartans blozbk i paskbtzbka. Bed
krugbslos gb. Eta gpbn valon torokkez lestisans da lescisons, no
aslanbs mesta dbnis 0zs muns addan nlena. Capksnb-ka vaa cag,
to tbdals, kn3 sija ese gonas to lestisa to lesgisos, no ages
kolcco sija-zo mestapn. Gobs assis kolesajtcomsa toko seto va
sosednaj torokkezls, Sek i ena torokkez les‘isonn, arkmatanp
vil gb. Si3 mbeccisanp sarsat-arson vil gbez. 1 sija 2> kads, kar
medo33a gpbs 3sis-ni, a blbnebk lertisonp vilis-vil gbez.

Sete :m-zo gogrosa gnezan paskald juget. No velenzbk gi-
#zomM gbez arkmanb vabn: vabs kolesajtca i assis koleBannoss
setd urdcan kujlis va torokkezla. Ketan-za arkmans jugbt gbez?
Mb] eta kosta kolesajt¢o da mbjlo sets koleBannoeso?

Ris. 9. A—gi,lan kuzabs.

CGjujgens ets osjasnitis siz. Mijan kolasbn da $ondi kolassn,
mijan kolasen da zvezdaez kolaspn Bhdas prostranstvobs i Bb-
das mirovaj prostranstvobs tbrom 0soBaj vessestvoan, kadijs Gjuj-
gens vistalis nimtne mirovoj efiran. Efires torts  Bbdas
mbj mijanls mb¢casa pustotasn. Sija em Mu velen. Mijanlo
tadsa, sto Bbd vessestvonbs, Bbd telobs xerom posaitik torok-
kezis, liBo atom me zis. Atommez kolasen, nelki ¢orst felo-
ezbn, emds svoBodnaj prostranstvoez i nbbn sizza efir. Kneam-
{iso kalitcom jugdastan telolon, suam Sondilan liBo masislan, to-
rokkez kolesajt¢ane. Eta kolesajtcan dvizennobs setss efirla. Efi-
"tbs si3 za ponda kolemajtcbnb, a ena kolesannoes, liBo gbez,
53bt perptadn satsanp blaznk i vlagbk. Kor ena kolesannoez lok-
tasa mijan sinnezo3, mijo knlam Jugst. Kar efirlon geez pavkans
mijan kucik vblo, miia kblam sonbk Jugbt gbez stmodars mu-
nonb goaglannezan, kb3 va gbez-£d:. No va.gsez kotartonb va
vevdar kuza, a jugst gbez varsnb éfir preksn. ‘

Mijs todam-ni, sto nem_oz paskav seteam perstasn, ke3

juget. Sekundaa j monp gt rs kilometra. Eta kads efir-
lan torokkez kojeaji¢onnb b3bt pe‘hr@ta»an}.\m,adnaz,;jgﬁk sekundaa
| TS A
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nija keronb 375-san 750-a3 Billon kolepannosn. Ena Ibddossex
seteam babtos, &t0 pondoatnb-ka nijo Ibddenn otiksan, to mort-
1on olanbs 0z termb nijo Bbdas Ipddens, a ed efirbs senpm
kofesannoso sets toko otik sekundao.

Jugnt gnezlon kuzabs addan ucst. Bed gebn, suam va v‘blbn
gobn, medvelbn tOrbs em setgin, kpton sija leslise, a medlaz-
mbtbs — setcin kntan sija lesciss. Kbk ordca gb lestisan cutiez
kolasen pibnabs — em golan kuza (ris. 9), Clska, jugnt gnez set-
eam posnitas, nija 0z poz merajtnb nelki millimetrasn. Millimetrasa
jukons das surs dola vblo i seteam dolaeznas merajtsnb jugstlis gb-
ez. Medkuz jugnt gpez ovlenb 8 surs dolabzda, a medsenbtiez —
toko 4 dola bzda. Sijon stik millimetrabn pozo te¢ns 1250 — 2500
jugbt gb (ena Ibddassez arkmansy, 1C000-ko jukns 8 [iBo 4 vbla).

Kar mijan sinnezs sedansb jugetlon kuzzbk grez, suam mil-
limetralon 8 dassursa dola bzda, sek mijs knlam gard rom. Eta
derni efirlon torokkez otik sekundas keronp 375 millon kole-
Banno. Madnoz, kor mijan sinnezd sedsnb medsennst millimet-
ralon 4 dassursa dola kd%a goez, mijo azzam fioletovaj rom. Eta
kada efirlan tcrokkez otik sekundaa keranb 750 =sillnn kolesanno.
Koar-zo sinnezd sedonb sarat kuzaa gbez, jeeazbk 8-33, no 4 do-
lasa unazpk, sek mijo azzam vez, zelondj, golussj da madik
kolassa rommez.

Sij-ko, pets, sto Bbd rombs zavisite toko sesan, kenbm Lole~
Banno otik sekundas keravp efirlon torokkez da mbpj kuza ov-
lanb grez. Kar sinnezo redank atdrug Bedkod kuzaa grez, seki,
Bpdas ctlaasan rommezlis otdrug vpecatlennoss kutom derni, mi-
jo aszam cockom ram,

Vot kb3 naukans orjasnito radugalis Bedkod rammez arkmamsa.

“Bertam oni ssra sondi spektra dens da vizstam, nibj vilsa
sb jblis todiso Njuten paren.

Netbdalana jugorrez da sondi spektralon
sad vizzez.

8ondi spektralon netbdslana torrez. — Infragord da ultraficletovoj juger-
rez. — 8Bondi spestrann Fraungoferon sad vizzez ostom.

Njuton kulom Barbn culalis una vo (sija kulis 1727 voa).
Sondi spektra vilpn sblis ©33es3 oslan nuatiso madik uconajjez,
i jugwnt julis naukans keris vil uspexxez. Bura kerom prisorrez- -
an velaliso kernb spekiraess b3btzbkkezd, a si3-zo sastomzbk-
keza da tedalanazbkkeza. Oni spektraesa keranp kuzanas 100 met-
rasa kuzzbkkeza. Seteam spektraez vbibn Bbeama tndalstib Bu»
das pudroanossez



Spektrasa visatika, uconajjez vazbnni-ni kazaliss, sto sarat .
tores splon dorrezsa romazbk. Medjugsttezon tedalons vez da
zelonasj rammez. Madmoz, doris rommez—gord da fioletovej—pbr
jugdotomos nesurika. Eta dbrni muegisis esa lusopbtnaj podros-
nos: ne Bbdas olirbs otmoz s33snb spektralis dorresa; atikkez as-
ganb nijs blozbk, madikkez —matbnzok. I vot, uconajjezls loktis
juranbs duma: aBuas-ja setcin. gard da ficletovej jugsrrez sajen, esa
kpeamks madik jugarrez, kodnijo mortbs 0z a33b aslas sinnezon.

No kb3 etd tadnp?

Vali kazalom, spektrabn-ka suvtotnb termometra, sija sonals
da mbeccalo temperaturalis lesom. Etfa si3 i em. Ed ¢ondi juger-
rez napatans ne toko jugst, no i sonst. Termometraps medsura
sonaly sek, kor sijo suviotonn spekiraas gerd romaz. Sek uco-
nojjez peslisiso termometrasa suvtotns gord ram sajo. Sija Bara
mbecalis temperaturalis lesam. Etija meccalo sijs, sto gord ju-
gorrez sajbn emosesamadik tbdavtom jugarrez. Ens jugor~

resd uconejjez suisoin fr a g o r d,madnoz gord-sajis jugorrezoan.
' Peslisiso termometraso suvtotns i spektra modik ladorlasa,
fioletovaj rom sajbn. No sija ez mbccav tedalana femperatura
lepomsa. Siz ko loo, termometra sorti ez poz todnb, emas-ja i
selcin tpdavtom jugarrez. Nijo vermiss a33pnb madik spososan.

Em vessestvo — azotnokisloj seresro. Vazbnsan vali tadsa,
sto kar sp vblo dejstvujtans fioletovaj jugoarrez, sija sadats. Kar
sijo peslisiso suvtatne spekirans fioletovaj dor sajs, to lois, sto
sija sodoto eso murazbk. Etija mijanls dokazita, sto spektraas fi-
oletovaj tor sajbn emas siz-zo sinen as3etom jugorrez. Nijs su-
ijsoultrafioletovajjezon.

Kar lois fotografia, sek uconajjez pondisa spektra vblis kerns
snimokkez. 1 lois, sto fotografia velbn spektrabs pets kuzzbk
sbssa, kbeom sija twdalo sinnezan. 1 sodis sija kakraz fioletovaj
jugorrez sajon. Efija mbccals, sto  ul'rafioletovaj jugorrez oze
seto mijanlo jugst, no dejstvujtons fotograficeskaj plonka vble.

Infragard da ultraficleteva] jugarrez valise ostomoas XIX vek
(1800 da 1801 vcez) pondatcika. Kor nijo pondiso velotns Bur-
zbka, to lois, sto nija mestaso as uvtanss Bostans tedalan spek-
trasa unazek. Infragord jugsrrezbn gbez gord jugarrezbnsa kuz-:
zrkas, a koleBannoezlan Inddasks ugatzek. Ultrafioletovoj jugar--
rezbn, madnoz, ghez fioletovaj jugarrezsa €8s senbtznkas, a ko=
{erannoezlon lnddosks unaon b3btzpk. Estis pozo kernb vevod,
mbmda esd 0z vermb a3z3bnbk mortes aslas sinon. ‘

8ondi jugarres unaan Bhdkod cuizomaoszbkos, kb3 mijs kblam
nij> aslanbm sinnezan. Nblis unazekss mijo 0gd ajga. Mijo ju-
gbtso knlam toko sek, kor efirlon torokkez stik sekundas kersnb
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e jeeazok 37b6-sa da ne unazek 750 sillon kolesannosa
da jugst gbez-ka ne kuzzbkss 8-sa da ne 3enstzpkas 4-sa mil-
Jimetra dassurs dolasa. Efirlan torokkez-ka varanb perntzbka liBo
zagangbka, sek jugbtsd mija ogs kela.

Siz sondi spektrasd veletombs so unazbk da unazpk Bogat-
satis mijanlis {ugst jblis tvdemmesa. Nedsr mpjis ena naslu-
dennoez vajatiso e83 vaznajzuk ostom dena. Eto ostemsa keris
XIX vek pondat¢ika Fraungofer nima nemecksj uconaj.

Fraungofer vali gov stekolsskion zon. Ajes saris sija kolc-
¢is uc¢atan esd i 12 vosasan-ni pondis usavnp zerkaloez keran
faprikawn. Fraungofer celad voezsan interesuit¢is naukaan. Ves
olan kadoa sija Ipddatis da velatcis. SeBaren sija pondis slifujtnb
teleskoppez ponda opticeskaj stekloez. Sija una u3salis sb Vb-
{en, medsp polucitne axromaticesksj sfekloez, madnoz seteam-
meza, kadnija vizslom izomrazenno dorrezat ozo seto unarama
kajmi. Medsp tadnp ets, sija Bura velostis, kb3 Bbdkod steklo-
€zbn Ceysa jugntps. Sija ¢asts vizstis sondi spektrase da sben
velotis Bbd podrosnossa.

Una otir, una ugonasjjez Fraungoferas visstiss sondi spek-
{rase, no np kolasis nekin ez suvicbv vnimannonas stik pod-
roBnos vikla. A vistavnbks, to vazbnni-ni vali kazalana, sto
spekira volen emas kbeomko god vizzez, kodnijs Brdkod mes-
tabn krestalans raduga poloskaez. O3zpk dumaijtiss, sto ena
vizzez toko mbgcasanaas inija atkmanb toko izosrazen1o umala
mbccalamis. No Fraungofer kazalis, 8t0 ena vizzez mbccisanp
katkar, kb3 Bbite otik mestaezrn.

Sija Bsdvbnis pondis todmavns ena vizzess da assis dumass
proverjajtne. Sija risujtis spektra da ¢b vblbn pasjalis kazalom
Bbd sad vizss, — spekira kbeam toren sija kujld, msj blena
kujlo madik vizzez dbnis. Fraungofer seteam vizzess Ibddis da
pasjis 600 kenvma. Sp ponda, medss Busrzoka nije tadmavns,
sija Barjis 8 medroma viz da pasjalis mja latinskaj alfavitis
medo33a sbpassezan.

Fraungofer konegtog vezlis assis opnttesa assis prizmaess
sodkod stekloezis keroman, i per vizatis nijs-zo vizzess. Coza
sija Bura-ni tadmalis, sto ena vizzez pbr sogmoans atik i sijazo mes-
‘taezbn. Nblon Ieddasbs da kujlan mestabs per kolgcans vezsbtag.
’ Eta voli addan vazndj ostom, no Fraungofer ez kuz sijo is-
polzujine. Sija ez vezart, mbj mbcalonb ena zagadognsj sad
wizzez. No vistavne-ks, to ena vizzez i valiso sija sondi azmu-
ikaan, kadijo Ipddatom Baren pozis tadnp Sondi sostav jblis.

Fraungofer kulis addan 03 (1826 vo2), sija ez ov vias 40
v033. Nija vizzez, kodnijo a3sis Fraungoferns, voliso surazsk
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tedmalomas sp kulom Barbn 30 vo Barti. Nijo tadmalis madik
nemecksj uconaj. Korzo vezortiss, keeam vaznaj znacenno vi-
senb ena sad vizzez, nijo pondiss vnimate{naja velotns. Fraun—
goler sod vizzess Ipddis 600 gagar, ani nijs a3giso unazbk 20
surssa. I med pervaj uconaj sorti, kadija ostis ena vizzess da
puktis nb vblo assis vnimannoss, ena vizzess suisa sb niman
—Fraungoferovaj vizzezon,

VIL. 8ondi spektrabn sad vizzezlon zagadki.

Bilig romso velatam. — Msj nestkodss kalitcom ¢orst da kizer teloez spekt--
raez da kalitcam parrez da gazzez spektraez kolasen.— Spektroskop azzam.
— Kirxgoflan opst, kadija vistala, msjis ovlens sondi spektrasn gad vizzez.

- Kirxgoflan zakon.— K:i3 osjasnitis Kirxgofes 8ondilis stroitomsa.

Fraungoferbs todmalis ne toko sondi spektrasa. Sija sizza
asz3alis spektraeso Tolislis da madik planetaezlis i vies mukad
blis zvezdaezlis. Talislon da Venéralan spektraez seteommezzo,
kb3 i sondi spekiralon. I eta aBu divo: ed planetaezlon aBu as-
-lanbs jugbtbs i nija toko sondi jugbtsa otrazajtons. No sozo mu-
kod zvezdaezlon spektraez 0zo vackiso sondi spektra vela. Nijabn
si3zo volisd sad vizzez, no ne Bbdas vizzez nija mestaeznn,
kb3 sondi spekirabn. Mbjis eta vali, Fraungofer ez vermsn
vezartns.

Sija kads, XIX vek pondatciks, una ucondjjez interesujtcisa
Bi romon, kadija arkmsplis Bedkod teloez sotgiks. Si3, suam,
spirtovaj lampa Bioka capkens prostoj sov torok, Bibslan romss
loas vez. Stroncij metal Biso mic¢ots gard romo (stronciis Iasat-
anb gord Bengalskaj Bi). :

Uconojjezss sizzo  pondis interesujtne, mbjis spirtovaj liBo-
maslannaj lampalan Bibs ¢asto a¢bs vizo negpk roma vez ram..
9ni mijs todam, sto eta ovle sija-zo povarennaj sovis. Ed
povarennaj sovbs natrij metallon da xlor gazlen ximiceskaj
atlaasom. Kor sovso supkonn, Bi pbekd, xlorbs 989, a na-
trijbs pors Kkalitcom parreza. Ena parrez i micotonp Biso vez
romo. :

Povarennaj soves prirodaas paskalom sbdladorsn. Sijs pozd
a3zsbnb va voien, Bbd Bus torokbn, i vissz mort nolomben. Kola
toko lampa gogar ovtesnb kion, i ki Berdis torjasas ucitik fo-
rok sov da sedas Bia.

Fraungofer via lampalis jugetss lesis veknitik sel-per da
SeBIrbn prizma-pur. Arkmbvlis spektra, kadija ez vackis sondia.
spektra vbla. Sp vblbn vali toko vez viz, kodija 3arbta tadcis
sad vevdar vblen. Etija vizbs pbr mbegislis atik mestabn,— set--
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.cin, kbtan sondi spektra velas kujlo atik sad vizes, kadijs Fra-
ungoferbs 03zbk pasjalis D sppasan.

Seteoam opbltesd kerlisa i modik uconajjez. Nija veknitik
gel-ppr da prizma-per lezalisoa Bbdkod kalitcom parrezlis da
kalitcom c¢ornt da kizer teloezlis jugpt. Arkmblisd nelan spekt-
raez. Eta dorni as3isis addon interesnaj tor. Cockomss kalit-
cam c¢orwt teloez Bodonnbs setonp otcuzoma spektra. Kalit¢om
kortlon, midlan, cenklan, izveslon, somlon spektraez — pbr at-
cugomaos. Bodanlon spektrabs kerom raduga vizis, kb3 i son-
-di spektrann. Atiken toko nija 0zd vackiso sondi spektra vola:
spektraps nblan 0z juksp soad vizzezon, kb3 8usnb, omana
. :spektra, '

Seteomszs spektrabs kalitcom kizerrezlon. Madnoz, kalitcom
‘parrez da gazzez spektraess setann Bhdson madkoddezo. Nija
keramas sad polosais, kada sarbn petons jugst vizzez. No Bed
:gazlon liBo parlon emos aslanbs ososenndj vizzez, kadnija ne-
kor 0zd alvelaso madik kalitcom parrez da gazzez spektraez vev-
& vizzezan. No ena jugwtvizzez kolasis unakod
pbr sootvetstvujtono sondi spektra velsn
kseom-liBo sad vizzezla.

Mukad uconajjes todlisa-ni, kseam polza pozis estis BOsns.
Ed Bb.d k_alitcam par liBo gaz setd-ko assis spektra, aslas oso-
Bennaj vizzezan, to oz-ja poz eta spekira vbvsa vizzez sorti
‘tadnb, kbesm vessestvo setd eta spektrans? Sek spektra vbvsa
vizzez sorti pozis Bb koknita da coza todnb, keeam prostsj te-
doezis keram slozndj vessestvo, suam metalliceskaj splav.
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: Ets interesnaj javlennoss Bedsan tadmalisa kbk todsa ne-

- mecks| uconsjjez — Kirxgof da Bunzen. Keknannss nija valiss
~germanskaj Gejdelserg goroden fizika da ximia professorrezan
Kp3 i una madik uconajjez, nija si3zd interesujtcisa Bi micate-

- man da as3alisy Bbdkod parrezlis, a si3zo corpt da Kkizer telo-
ezlis spektraez. Medrp koknitzeka kerns nasludennoez da
a3z3avnb Burzbk spektraez, Kirxgol efa ponda logatis 0somaj
prisor, siz susan spektroskop (ris. 10).

Medogsa spekiroskoplon kersmbs addon prosts: sija vali
kerom kpk trumais, kodnija kujliso sorson-Barsan. Medossza tru-
Babn o3sauas vali veknitik selan jortstok, koda-ppr kalitcam
telosan munis jugbt. Eta trusa sajbn voli suvtotom prizma liBo
sargan-Barson  knnbmkas prizma. Prizmaez sajpn vali madik
trusa, kodabn vali suvtstom bzdostom steklo. Eta stekloa vigs-
tisa arkmam spektra vsbla.

Itperis Kirxgof keris seteam opst. Sl,a spektroskop gel 03a

- puktis natrijlis kalitcom parrez. Arkmis spektra: sad poloss, a
sb vblbn jugnt vez viz. Eta voli sija vez vizes, kodijo karko
£33blis via lampa spektrabn Fraungofer i kadija psr arkm»
natri] parrezsan. Ess Fraungofer kazalis, sto eta vizbs kujlis
sija mestabn, kpton sondi spekirabn vez toras kujla D sad vizbs.
Eta vez vizbs soren oni nasludajtis i Kirxgof. .

SeBarpn natrij parrez tujo Kirxgofps spekroskopes o3bn
puktis kalitcom izveslis kusak. Arkmis splosnsj raduga spek-
tra. Seki Kirxgof dumajtis: ,A mbj lcas, kb3i spektroskop sel
03bn atdrug puktsns i natrijlis kalitcam parrez i kalitcom izves?*
Medos sija puktis Bara natrijlis kalitcesm parrez. Arkmis sija £9
vez viz. No vot sija natrij sajo (madnogz, spektroskopbssan
mbmdaanka slazek) pukts kalit¢om izves. Sija visgiss, sto vez
vizhs loas eso jugntzbk: ed kalitcom izves spektrabn madik -
jugarrezkat stlapn emas sizzo i vez jugarrez. Ed sp vez rom
dbna dolzon sodnb izves spektrais vez rom. No sp divujicamla
lois madik. Vez vizbs asis, i sb tuja raduga spektra vblbn mbg-
cisis D sod viz. Kirxgof sekzo vezortis, mbj eta loa. Kalit¢am
izvessan jugorrez muniss nafrij vez parrez-per. Enija pdrrez
€zd vbnsots kdlitcam izvessan munan vez jugarrez, madnog,
nija ventomsatiso nijo. Nija asporjatiis svosodnaja le3iss Bbdas
madik jugarrez (gord, zelonsj, 15z da mukad), no kakraz ezs
le3d, nblbstiso vez jugarrezss, madnoz nijs, kadnijo lesans
asnbs. Etasan natrijlon vez vizbs lois ventamzbk, pemdis da
madik mestaezkat ordgotomon lois sad. No Bbliszo sija koleca
vezon da mbccase pembton toko sesan, sto spektralan Bbdas
madik mestaez jugdatomas unasn romazbka, nezeli sija.
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Kirxgof peslisis kalitcom c¢ornt da kizer teloezsan jugbtss
lesnp moadik parrez-por. I per arkmis sijazo. Ena parrez spek-
traezon jugnt vizzez Bledotisa da poariso pemnbtteza. Ini Kirxgo-
fbs vermis aslas nasludennoezis kernp medsarja vevoddez.
Sija ostis vazna} zakon da suis sifs si3:

Kalit¢om c¢orpt liso kizer telolsan jugbtbs-
ko mun»s kalitg¢om parrez]liBo gazzez-pbur,
toena medBorjaes 0zolezs davbntomsate-
nbnijd roma jugoarresds, kadnijalesons as-
n b s . Kola toko, medes parrez |iRo gazzez mbmdaanks valiss jeea-
zbk sontomas, nezeli nb -sajbn kujlan kalitcom c¢ornt da Kkizer
{eloes. ‘

Oni Kirxgof vezartis, mbjis arkmonb sondi spektra vblbn
sad vizzez. Eta los 8ondi keramis da sb scstavis. Sondibs, kb3
dumajtis Kirxgofes, kerom kalitcom corst liBo kizer jadrois,
kodija kbeavtom kalitcom parrezis da gazzezis koknitik oBoluc-
kaon liBo atmosferaon. Mijan denos sond: jugntss lokts jadrobs
vevdor toris, kb3 susan fotosferais. KoBb ez vav kalit-
¢am parrezis da gazzezis vevdoris oBolockass, seki sondi ju-
gbtbs setis Bb splosnaj, konegtam spektra, kb3 Bbd1 corst liBo
kizer telolon spektra. No efa jugbtss mund sondia atmosfera-
per (sis susan xromosfera) I sig kalitcom parrez da
gazzez, kodnails sija kerom, o0zd lezs da ventomsatonn nijo
jugoarresd, kadnijs leganp asnbs. Sondi spektrabn nija mestaezpn,
koton kolis Bb petnb ena parrezlon da gazzezlan jugst vizzez,
madnoz, tedalonp sad vizzez.

Velotnb-ka ena s$ad vizzezis Bbdsd da az3bnp sela atvesta
koeom liBo par liBo gaz spektrabn juget viz, sek koknita pozs
todnp, mpjis keram Sondilan atmosferabs. Konesno, eta ponda
kolis kernb addon w3bt us, Ed sondi spektrann sad vizzez una-
zbk 20 surssa. Unaja emos Bndkod parrez da gazzez spektira-
ezbn nnlo otvesta jugnt vizzez. Ne Bbdas spekiraez keromas
si3 prosteja, kn3 natrijlon spekfra. Mvkad spekiraezen ovienn
una vizzez. Kalitcom kort parrez spektrapn Inddisa 2000 viz
gagor. | nb kolasis kols kuznb kszavnnb Bbd vizsa da a33pnb
gondi spektra sod vizzez kolacis sela otvesta viz.

9ni mijs as3blam, kb3 Barjisons eta mudrendj gramotann.
No medo3 vistalam, sto astronommez ezd soglasit¢os Kirxgofbs-
kot, sto Bntte Sondilon pbekis jadrobs —c¢orbt liso kizer. Nija
dumajtens, sto oddon zarsan Scndi velbn Bbdas vessestvoez
kujlonp gazc¢uzoma sostojannonn, no Sondilan b3bt massa-per
da addon vena nerestom per Sondi prekesn gazzez addan Bura
nambrtomas da topstomss. A seteam bzmitom da topetom gaz-
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zez viganb mukad kizer da coret teloezlis svojstvoez da nelon
pektraps si3-za splosnaj.

Kirxgofian ostombs XIX veksn vali velicajssj ostommezis
medpabt ostomen. Una uconajjez p3bt uszez Barbn sija tadis
nijo pismenaess, kadnijs gizo sod vizzezon prizma-pur munika
son li jugeres. Vigatam, kes lbddatsone ena sondi pismenaes da
mb] Bb-pbr mija todims.

VIII. Kb3 Isddatsans da mbj vistalons sondi spek-
tralon sad vizzez.

Kb3 velalisa Barjpns Sondi spektra sad virzezlis poekossa.— Spektraez srav-
nitam.— Natrij, kalij, vodorod da kart spektraez.— Slozuaj da prostaj teloez
{iso clemenitez. Kveam elementtez as3isiso 8ondi vblbn.— Kneam vessestvoez
€z9 as33iga Sondi velen an33.—Mbj mijs tedime ne spektraez sarti zvezdaez
da planetaez §plis.—Zvezdaezlon vessam, kadija mijo kazalam nb spektraez g>rti.
Mijs todam-ni, sto kalitcom parlon da gazzezlon spektraez
keromas jugbt vizzezis, kadna juksanp pemnt kolassezon. Ena
vizzezis unakod pantasvblons 1 sondi spekirabn, no sbbn nija
- 0z3 mugcass jugsttezon, a nija loisa pewnbtas. A koBb nija i
-kol¢cisa jugsttezon, nijs ez-Bb poz azsbvnb sondi spektrabn
' seleam-zo rom velbn. Nija sijen toko i tedalonb, sto sondi spek-
‘tra velon rema polosa velsn torjassne sad vizzezan. No kbs-zo
© poza tocndja proveritne, sto kbeam |iBo spektralon jugst viz
“da sondi spestralon sad viz loanp 9'ik i sija-zs vizan?
: MedBpb pravilnsja suvtstrs da sravnitnp ens vizzess, Kirx-
- gof aslas spektroskopbn dumajtis ososaj prispososlenno. Sija
spektroskoplis selso jukis kpk tor vblo si3, medsb otikat
munis Sondisan jugst, a madiko — kalitcsm parlan liro gazlan
jugpt. Arkmonp otdrug kek otpzda spektra, kadnija kujlons sar-
san-Barson. Ena spektraez velbn aBu soket vizotnb, kpeom viz-
zez nblon as kolasanbs atvblasons.

Bostam mijanlo tadsa natrij parres. Nb spektrabn kujlo ves
viz. Vot sp vestbn kakraz sondi spektrebn tndalo sod viz. Mbj
eta loa? Mijo sondi spektrabn a3sim natrij viz, a eta los, ste
Sondi atmosferabn emos kalitcom natrij parrez.

Bostam moadik metal-— kalijlis parrez. Se spektrann
emoas kok roma viz: goard da fioletovaj. Kossam nija sondi spek-
trabn. Sb gord torbn, kakraz kalij gord viz vestsn, kujla sad
viz — eta kali) viz. 80r1d1 spektrabn fioletovaj pombn aszam
madik sad vig, kadija kujio kakraz kalij fioietovaj viz veston. I
si3, sondi spektrapn mijo a33im kalijlis kbknan vizsa. A etais
- 109, sto kalijps em Sondi atmosferabn. /
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Bostam ani vodorod nima gaz. Gazzez koknita leszongy,
sijon opeitez ponda nijo Bostons padnalom steklannaj truskag- .
zbn. Suvtstam vodorodan seteam truskasa spektroskop sel oze
da sb-ppr lezam elektriceskaj tok. Vodorodes ponde jugjavrin,
Arkmo vodorod spektra, kodabn Bura torjasens 4 roma viz: gard,
zelonaj-golusaj, lsz da fioletovaj. Sravnitsm etd spektrasa 8ondi
spektrakot da kossam sbbn vodorod vizzez. Sondi spektra gord

raombn azszam sad viz, kadija kujlo ‘vegketa vodorod gord viz
vestbn. Vodorodlon. eta gord vizes oz otvelag kalij gard vizasn.
Siz-zo sondi spekira madik torrezbn mije aszalam esd kuim
sad viz, kadnija kujlons kakraz vodorod spektrann zelonsf, golusaj
da fioletovaj vizzez panbt. Mijo a33ima vodorodlis nolnan viz-
$9. Sizka 109, Bondi atmosierabn em vodorod. Spekiraeso si3
edeatoman, todons, keeam vessestvoez egd emas Sondi vblbn.
Koart kahtcam parrez spektrabn mijo azgalam unazek 2000-sa
jugnt vizzez. Eno-zo vizzeso mijo a3zzam Sondi spekirabn, no
setcin nija loasa pemstas. Etija mijanle mbccals, sto sondi at-
- mosferabn pantasvelone kortlon kalitcom parrez.

Zagvbv uconajjez todmaliso Mu vblbn pantasan Bbdas pros-
19} teloezlis spektraez. Kola vistavne, sto Bbdos mu vblbn pan-
tasan vessestvoess poza jansotnb prostojjez (elementtez) velo
da sloznajjez vela. Sloznaj vessestvoez — etd seteomoas, kadni-
{9 pozs jansstnb una tor vela. Si3, suam, va— kpk gazlon st
laagom: vodorod da kislorod. Sijan vabs — sloznaj vessestvo.
No vodorodes da kislorodss oza-ni torjase modik vessestvoez
vbla. Sijan nijo suanb prostoj vessestvoezon — elementtezon.
Mu vplbn oni Bodasbs tadsa 90 element gogar. Uconsjjez ve-
latiss 'da tadmaliso ena Bbd elementtezlis spektraez. Ena spek-
traeso Bondi spekirakat sravnitomoan, uconajjez kossonp Sb Vb-
Ibn ena’ elementtezlis vizzez. Seteom vizzes-ks aggzamas, 109,
cta elementss em 8Sondi velbn, Etaz vermisa ketca3 a33pnb, sto
Sondi vb!bn em mu vblbn tadsa elementtezis 56. Meduna Son-
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di velsn 6 element, kadnija addon casto pantasvelonp i M
velbn, Ena elementtez t0 kbeamas: natrij, magnij, kremnij, kalij,.
kalcij da kort. Madik metallezis 8ondi vblbn azzomas: mid, se-
resro, conk, olovo, svinec, nikel, aluminij, marganec, kosalt da
platina — Bbdas nija kalit¢cam parrez sostojannobn.

~ Pantagvelonb i una mukod, Mu velbn jeea pantasan metal-

lez: palladij, titan, vanadij da mukad. Mu velbn roznitcom gaz~

zezis, 8ondi vblbn meduna vodorod. Emas sig-za kislorod, azot..-

Idna3 Sondi velpn aBu aszzsmas zoloto, rtut, radij, fosfor da se-

ra. No ena da mukad madik vessestvoez aBu-kd €83 a33amas

Sondi vblen, to eta oz mait sp jblis, sto nija setcin apuas. Ver-

mas lonb, mbmdaks kad culalom Barbn, esd Burzbk spososse-

zon da losotom instrumenttezon mijo vermam nija osnp 8ondi

vhblbn, .

Siz-zo tadanp uconoaijez i zvezdaez sostav jblis nb spektra-
ez sortl. Vajatnoko zvezda velo teleskop, to sija tedals so set:
eam-z3 ucitik togkaokan, kreama azzam prostsj sinen. Zvezda:
ez mijan denis kujlonp addan »lbna i teleskcpbs 0z vermb bz—
datnp nija. Sijon teleskop-per oz poz nem tadnb zvezda sos-

- tav jblis. No ucongdj teleskopkat atlaalo spektroskop, zvezdalis
jugstso lego prizma-per i 109 zvezdalon spekira. A sblis spek-
trasd3 Mu volen todsa prostsj teloez spektrakst esestoman, si-
ja tado, kreomas nb kolasis emas eta zvezda vblbn.

Zvezdaezlon. spektraez, ke3 i sondilon, keramas raduga po-
losais sb vblbn kujlan unakod sad vizzezon. Ena vizzez ne por
seteomds, kbeamoas sondi spektra velbn. Etija megcals, sto.
zvezdaezlan sostaves neper seteam, kbeam sostaves mijan 8Son-
dilan. Mukad vizzez zvezdaezbn tbd.lonb adden sura da jatna-
ja. Eta mbccals, sto vessestvoez, kadnais' nija keramas, ena
zvezdaez sostavbn BOstonb b3bt mesta. Suam, mukad zvezdeez
spektraezen medBura jansaisub vodorod vizzez. Estis uconajjez
keronb vbvod, sto nb atmosferasbn una vodorod. Emas zvezda-
ez, kadnalon spektraps seteom-zo, kb3 soundilan. Seteom, suam
Voznicij sozvezdiabn Kapella nima garnt zvezda. Loo, sulan sos-
taves seteamza, kb3 i Sondilan sostav. ,

Astronommez tadmaliso si3-zo planetaezlis spektraez danp.
sorti tadisa, mej vilbs nb sitrojennosn da np aimosfera sosta-
vbn. Plaretaezlon, kb3 mija todam-ni, aslanbs jugbtps aBu; nija
toko otfrazajtonb sondi jugbtsa. Nulon spektrabs — sondilon kod

No pemst vizzezsa, kbeamas ovlenb sondi spektrabn, nplon emas-
e8> aslanbs pemvt vizzez. Eta mbccalo, sto nija kbeovtomos at~
mosferasn, kadija sondi jugstsan mbrddals mukad jugorrez,
Spektraez sarti todise, sto Marslan da Veneralon atmosferass.
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sseteam-z3, kb3 Mulen. Jupiterlon, ks3 meccald swlon spektrabs,
atmosieraas addon unass va parrez. Ena parres addan sukas,
.8to ne-por addon sokot nasludajtny planeta vevdor sarbn. To-
dislon spektraps seteom-zo, kb3 Sondi spektra. Lisndj pemnt
vizzez sb vblbn aBuas. | etija mijanle Burazek vistals, sto Ta-
1is vblen atmosferabs aBu.

Mukad zvezdaez da planefaez spekiraezen, suam Jup:terlan
«da Saturnlon, pantasvelonb eso ososennaj vezorttam vizzez. Ni-
ja ozd sootvetstvujto mijanls todsa muvevsa elenenttezis spekt-
raezbn nekbeam vizzezls. Pozo sunb, sto ena spekiraez gotaki
mijanle tadsa elementtezlon, no nija ovlone kbeamks 0s0Bdj
sostojannosn, kadija muvbvsa usloviaezen aBu-na tadsa.

blis svetiloezlan spekiraez otsalonp mijanls tednb ne toko
$b |plis, Kpeam vessestvoezis keromss ena svetiloez. Zvezda
spektraez kuza ani astronom tods, kodalana da kpeam perbtasn
nija vessanb. Kot zvezdaez mijanla meccasonb nevoranaezan,
no odnéko nija nesesnsj prostranstvoas vessanb., Mijo oga
kaza's ets vessomsa sijon, sto zvezdaez mijan dbnsan adden
bplpnds. IAtlabn sondi gagor sergalan moadik planetaezkat prost-
ranstvoas vessa i acos Sondiss. Eta vessom dbrni atik zvezdaez
mijan dpna loane matenzebk, madikkez —blbngpk. Zvezdaezlan
spektraez mbgcalans, matezek mijan dbno nija loktane [iBo blo-
zpk munonb mijan denis. blis zvezda spektasn-ko pembt vizzez
mb¢cisone pur otik mestaezen, 109, eta zvezdans ¢z lok mata-
zok mijan dena i oz mun blozpk mijan denis. Spektrasnka pe-
mbt vizzez kezonk gord rom ladors, 103, sija muns mijan dbnis.
Madnoz, pemst vizzez kezonb-ka spektra fioletova] konego,—
loa, zvezdabs matazek lokta mijan dena. Mejon-zs pozd osjas-
nitne vizzezlis seteam vezsomsa?

Oejasnitam eto sravnennoss sbon. 8bbs Si3-zo 80gmad gba
dvizennoezis, toko ne efir torrezlan, a ena usloviaezbn —ru
torrezlon. Sbkosta-zs—sbbslon gorws zavisitsa ru ko-
lepannoez Ibddassan, }iBo sba gpez Ibddassan, kadnija mijan
pel donas loktons sekundasn. Vajats aai tadvblanet, sto tonlon
~ vblpnabs ¢oza vegzsa, sb istocnikps-ka ¢oza vezs mujan denis
assls plpnasa. Suam, pojezden pukaliks koknita poza kazavns,
8to matazbk loktiks liso blbnzek munan paravozlan svistokbs
80Ca Vezd assis gorsa. Ovla eta sepsan, sto mijan pelas sekun-
das loktons una ru geez (kar paravozbs lokts matozek) liBo jeea
goez (kar sija mijan denis muna blazek), nezeli sek, kar mijan
«dnnis paravozlan blbnabs 0z vezsn. A etasan vezsd i sblon gorbs.

Seteam-za javieuno ovlo i spektra viz mestaez vezika. Mi-

jan doniskd jbgnt istocnikbs muna, sek jugst jugarlon gb kuza-
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bs, kadija atvesta kbeam liBo spektra pemst vizkat, pzda (mis—
dik kbwvezon, kolesannoezlon eokstabs (¢ind), etasan vizes
keza gord rom ladora. Jugwt istocnik loktoks matozek, to
ovlo Borena javlenno. To mbla spektra-per pozd todnb, kb-
eam zvezdaez mijan denis munane blozbk i kbeomas loktons.
matazbk.

Semda tadtommez ucgonajjez duma ponda ostonb sondisamn
da zvezdaezsan munan jugnt jugoarrez. Njuton, kadila medoz
todmalis sondi jugorsd, pravilnaja Baitis, kor suis: ,ABu nekb-
eom somnenno, sto sija, kodija pondas vnimannoan da prilez-
naja velatnb end vessess, ves selon usbs 0z lo“. No sija kads
sija ez vermpb aslbs vistavnb, kneam b3bt polza sija keras etija
‘u3an. Sija eso ez tod sondi passez jblis, kadnijo seksa umslik
priBorrez-pbr sakbt vali Burzbka kazavnb. Sija nelki ez dumajt,
sto cockom sondi jugares, kadija sija kutis Mu vblen da priz-
ma per lezam Rorbn, kor-liBo mbc¢calas mortla noso pedbna-
ez jnlis sbmda Bbrdkod torsa.

IX. Spektralnaj analiz texnikasn Ga naukabn.

Mpj seteom spektralnoj analiz.— Kp3 todmavns spektra gortt splavlis sos-

tav.— St:| Bessemerovanno derni spekiralnoj anallz—Spektra per  kizerrezlis.

sostav tadmalom.— Kbeamka vessestvo tor spektralnoj analizen agzam.— Vik

mu el2menttes: cezlj, rusidij, galij da muk. ostam.-— Geltjos ostom. —Vse-
{ennsjlon sostav.

70 vo culalis seksan, kb3 znamenitoj nemeckaj uconaj Kir-
xgof ostis sposos, medsr spekira-per todnp vessestvolis sos—
tav — soravno, kston Bo sija ez vav liBo Sondi velen, zvezda
velen, [iBo mijan ki uvien, Mu velen. Seteam spososes, kar tod-
malonp keeom liBo telohs sostavsa sb spektra-per, suss
spektralnajanalizon. Sep ponda, medsb todnb, mbfis
kerom kveam-liBo sloznaj telo, ximik torjata sijo sostavnaj tor-
rez vblo da Bbd torsa tadmals torjon. Sija, kn3 suans, kera x i--
miceskojanaliz No vessestvolis sostaiso tadnp ximi-
ceskaja mukad kado ovls addsn sokst da kols una kad. A sp-
ektra per drug poze todne, vessestvosa torrez vela torjattag,
mbjis sija kerom. Sijon, spektralndj analizbs viza b3bt znacen-
no. kb3 texnikabn siz i naukasn.

Vajate tedvblansbt, sto Bbite mijan em kpeamks predmet, ka-

dija kerom metalliceskaj splavis. 1 vot mijanlo kols tadns, ke~
€om eta los splav. Bostam eta splavlis ucitik tusok platinovaj
provoloka velbn da puktam sije Bio. Sek splaves paras parreza.
Lesam nijo spektroskop sel-por. Loas splavisn spektra. Vigatam.
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sijs. Mijo a33am spbn kuim zelonaj viz. Sravuitam ens vizzess mu-
vb¥sa mijanla todsa elementtez spekfrakat. Kakraz seteam-za zelo-
nai vizzez i nija-zo mestaezbn emos mid parrez spektrann. Sis-ka,
splavas em mid. Mid zelonaj vizzezsa mijs aslanbm spektrabn as-
3am esd gord da golusa] vizzez. Ens-zo vizzesd mija agzzam
'«cenk parrez spektraen. Si13-ko, splavas perenb mid da cebnk.

Bostam ess primer. Cugunis stal polucitom ponda em si3 su-
san sessemerovskaj spo soB.dddan b3btkartovaj scsuds,
kadija formanas vackiso grufa vblo, kistanb splom c¢ugun. Sb-
BarpN Sb phekbn ostaokkez-pbr b3bt vbnon paltoney sontom ru.
Eta dorni ¢ugunen uglerodlon b3bt tor da madik sorrez sot¢a-
e da ¢ugunps pars stals. Medsb polucitne Bur stal, kolo kolan-
kads dugdatne paitnb rusa. Eta ponda i vizons spektralnaj analizsa.

Sosud golukis petons kalitgam parrez. Nolis jugbtss vizate-
nb spektroskop-per da spektra vizzes sorti todanb, kor arkmas
kclana material.

Poz> vajatns una primerrez texnikabn spektralnoj analizss
vizam jblis. Sijs vizons, suam mukad kraskaez sedtika. Spektra-
ez gorti todanem, kbeom vessestvoezts da pravelnaja-ja nija
keramas.

Medsb tadns kizerlis sostav, kerone si3. Kizer, suam kraska
liBo vina, kistonb steklannoj sosuds da suvtotonb spektroskop
o3bn; sosud Barbn suvtatgs b3bt lampa liBo gerelka. Eta lampa-
fon jugbtbs medsb setis sad vizzeztog splosnaj spektra. No spek-
troskop selo perom 03bn, sija medo3d mund kizer-per, kadija Bos-
ot mukad jugarrezss; etasan spektrabn arkmonb sod vizzez. A
ena vizzez sarti pozo vistavnb, kbeom vessestvoez emos kize-
ron. Eta spososan koknita pozs tsdmavnb, aBuja kneamkos vred-
n3f, joz sorrez vinabn liBo kraskaen. Suam, poza tadns, aBu-ja
micatom vinabs kpeamko kraskasn. Ets-z3 sposoBsa vizanb su-
desnaj medicinabn, kar madans tadns, mbjsan arkmis eta pjat-
naws, viras sija liBo kbeamka kraska. Pjatnaso kizertom Barbn,
leganb eta rastvores-pbr kalitcam gorelkasan jugbt. Virbs spek-
trabn sets assis opredelonnsj vizzez, kodna sorti specialistbs
drug toda sija. .

Spektroskop-per poze as3zbnbp kbeom-liBo vessestvolis ad-
don posnitik kolicestvoez, kadnijo sokst, a mukad kads nelki
oz i poz azzpnb ximicesksj spososan. Kpeam-liso rastvoren em-
ks puam sov milligramlon kuimmillonat tor, to rastvor spekt-
rabn loas natrijlon vez viz.

Mukod mineralns} vaezbn em metal— litij. Juat-ko tijo seteom
vasd, to tijan kucik velbn petan nwlombn loasa litijlan posnitik
torokkez. Nijs poza koknita tadnb, kolo toko nblom votse Bosnb
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jisan Bumagaan, kadijo spBorbn sotnb. Paim poekbn spektre-
skopbs aszas liti}.

Mu velbn emas soca pantasan elementtez, kadnija prza a3-
savnb addan ucifik torokkezon. Oszbk — spekirainaj analiz os-
tomaz — uconaijez nb jblis nem ezd tads. Spektroskop otsalis
nijo osne. Kirxgof da Bunzen medog spektroskop-per ostisa
kbk vil, sektag tadtom metallez. N kolasis stikps Bled siromss
micate nosokod golusdj roms, a spektrapn sets 2 golusdj
viz. Sijo suiso ce zij. Madik metal Biso micato pembtgard ro-
ma da spektrabn seto 2 gord da 2 fioletova) viz. Sijo suiss
rusidij, madnoz, pemntgord. Eta Barbn, madik uconsjjez
ostiss esd modik, soca pantasan elementtez, suam galij,
talli], indij. kodna jrlis oszbk nekin nekosr ez tad. Ed nija

{u vblbn pantasonp addsn jeea. .

No esadivozek vali, kor vali ostom otik ximicesksj element,
kadija medos vali a3zam 8Sondi vblbn, a sbBarbn valis Mu velbn.
1868 vos voli Bedsa sondi zatmenno. Spb sorbn vigatis anglij-
skaj astronom Lokjcr. Kor rama sondia gaglanokss ssdsan
padnasis Talison i todalis {oko Bledmalinovaj xromosfera, mad-
noz sondia atmosfera, Lokjer sblis jugbtso legis spektroskopa.
Sb spekirabn sija kazalis roma vez viz, kadijo medo3 piimitis
natrij viz ponda. No sbBarbn lois, sto sija oz stvelas ne natrij
vizkat, a siz-zo todsa spektraezon nekseom medik vizzezkst, Sb-
Barbn lois kazalana, sto eta zagadog¢naj vez vizkat ese xromos-
fera spektrapn ppr mbecisons esd madik vit viz, kadnija madik
spektraezbn toza 0z pantasa. Estis Lokjer keris zaklu,enno, sto
ena vizzes kpesmko todtom na Mu velbn elementlan. Lokjer se-
tis splo nim gelij, mpj 1o ,sondia vessestvo“ (grek kbv moz
gondibs — gelios).

Eta sorpn culalis 27 vo. 1895 voa madik anglijskaj ticonsj
Ramze| todmalis soca pantaslan norvezsksj mineral—k leveit.
Sb poekis sija torjotis kbeomks todtom gaz, kadijs pervo ez
vermb todnb. Shlis spektrass azzom Barbn, sija drug sbbn kaza-
lis nija-za vizzess, kadmja valiso gelij spektrabn. I si3, sb kibn
vali sija gellijes, kodija, kb3 dumajtiso 03zbk, vali toka Sondi
vblen. Eta vali zameqatelnaj ostom: ,sondia vessestvobs® a3si-
sis i Mu velbn.

oni gelijso velalis> sedtensn. Sija em radij, uran da mukad
80¢a pantasan minerallezon. 9ddan jeea sija em i ru pbekbn.
Unazik gelijbs pantass muksd 3iret mineralnaj kluccez gazze-
Zbn. Texaspn (Scjedinonnaj stattez) da Kanadaen sija mukoad
Kada pantasa Mu poesa gazzezon, kodnija petons neft mesta-
ezbn. Gelij — medkoknit gazzez soris atik gaz; sbssa koknitzpk
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toko vodorod. No vodorod koknita ozjs, a gelij oz azjb; sijon
gelijsa vizonb aerostattez da dirizaseez tertom ponda.

Brdkod nesesnaj svetiloezlis spektraez todmaliko uconsjjez
vezartisa, 8to ena svetiloes keromos nija zo elementtezis, kod-
nijo mijo pantslam Mu vblen. Konectom vselennojbs sb
peekbn millonneza mirrezon Bodos keromotik materia-
Iis.

Culalis sija kadbs, kor otirbs dumajtisa, sto Mubs vselennaj
centrapn da sto madik svetiloez arkmomas sb ponda, medssb
jugdatne sijs. Mijanls tndalan goluss] nosobs, kada Berds,
kb3 xrusta]noj pctolok Berds , Bbile doromas zvezdaez, lois
toko veasnitik mm osolockaan. Belnaj sad da kaswt noBobs, ka-
dija osso mijanls ojan, konectom. Oz poz Ibddbne madik son-
diesd, kodna sb vblen kojomas as kolasanks b3bt plbnaez vblen.
Np kelasen unazekbs gogor natte siszo Bergalenp seteomzo
planetaez, ko3 mijan Mu. Mijo ogo a33s ena planetaess, ogd>
233> i una zvezdaess. Ed zvezdaes mijan denis addan blbnos,
8to med vena teleskop oz nijo vermp osne mijan 033. No mija
corbta vermam vistavnb, sto Bbdds a3gzana da aszsstom mirrez
arkmisa otik i sijazo materialis.

Materiess, kodais stroitom vselennajes, Bbdlaat atkod; no
sija ppr vezd assis cuzomsa. Mijan ucitik Mubs, kadija kujle
una zvezdaez kolasen, una as velbn noBatis ens vezsammess. .
Koarka mijan mubs vali gaz¢uzoma jugjalan sar. SeBorbn mulon
vessestvobs topamis da poris Bia-kizer sostojannos. Soronzpk
mu sarbs pondis vevdorsanas sajkavnp da vevttisis c¢orst kor-
kaon. Korais zagvev arkmise Bedkod minerallez. Ess soronzbk
vovjatom vessgestvols sogmis lovja organiceskaj vessestvo. Pon-
dstcis olan: mbegisiso Bbdmassez da zpvotnasjjez. A zbvolnasijez
kolasis zagvbv aslas zoramaman jansalis mort. Mortes ne toko
olo; sija dumajto da vezarts. Mort lssoto us ponda orudiaez,
nb-por sija dejstvujte priroda vbla. Sija-zo kads sb'ea orudiaez
veganb sblis organizmsa. Sig muna oszlan mort priroda vezsom,
sblen Burzbka zoramem. Priroda vezortom ponda mortlon glav-
ndj orudiaez — cuvstvo organnez — selan sin da vem.

Sinbn, kat sija i adden ug¢at, otrazajtcons Inddbtom torja
mir kolicestvoez — nlis zvezdaez. A vem, svlo stekloez setoman,
egd Burazbk pbdbngato a3s3cmsa. Mort — vselennsjen todsa ma-
teriaezis medsloznaj zoraman stupen.

I kbnbm unrazek mortes veloto prirodass, senbm Burazbk
.aslas pessomion verma sijo. Senbm Burazbk vezorta sija, sto Bb-
das vselennajbs stbzda da acbks vacgkiso pbr vezsan, per vez-
san da zoraman materia vbla.



{ena 35 wom.

B. H. JIbBon
KAK Y3HAJIH COCTAB COJIHIIA
Ilepeson 3. Temroesoii

Ha romu-nepmayrom asmxe.




