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VO3IKbV.

Pervoj jukonas izlozitama stavss, mbj kola veladnp Narkompro-
s3n lezom programma serti sor skolasa 6-ad, 7-ad veladgan vojasa.
-~ lzlozitomlon posledovatelnogtbs algesraigeskaj drosjas jukades
atdor muna programma serti. lzlozitombn medsm loi jedinstvo, al-
gesraiceska] drosjas jblbs material atlavloma ati juxkads, seki kor
sljos  programma gerii kola veladns ofi jukensa 6-ad voen, a mad
jukanss 7-3d vobn. Velades koknida vermas torjadnb taja jukanjassa

Taja vel izdannaas stav adsam opecatkajassa da netognostjassa ves-
kodoma; kon-sura vocaloma sodtodjas da vezamjas fekstsa luckxsbk
oBjasnitam moghs.

Sodtoma upraznennojas Ibdsa (pervoj jukanas upraznennass vali
200, oni 240) da kniga pomas setoma stav upraznenna]asaslb ot-
vet]as

- Nulevs] pokazatel jplbg gogoarvoom, kodi vosss izlagajtcis 57 §
pervoj juksnas, sni vussdoma mad Jukanas »pokazatel jplbs veszor-
tas ososseajtan“ jukada.

Taja knigasa lasadigan casticna €ae otsasis prof, A. N, Barsu-
kov, kodlb assan sija b3pd Blagodamost.
A. Kiselev,

Leningrad; oktasr 1933 vo.



MEDVO33A JUK3D.
PREDVARITELNJJ VEZSRTASJAS.

1. ALGEBRAICESKQJ PASJAS TECOM.

1. Sppasjasas upotreslajtom. a) Lsdjasles osse€aj svojstvojas pet-
wadlom moges. Suam, mijan kolo petkodlbnb gizadan, mbj kbk lbd-
lan proizvedenns oz vezsh, kor aktanlbd da oktesled vezam mesta-
jasnas. 9ti Isd pasjam ¢, a mad » sbpasan. Sek vermam giznp
ravenstvo: aXe=>5><a; 3enpdspka: as=sa. Ta serti oz kov vunadns:
kor gizama ort¢gon kek sbpas da na kosten nekueam pas aBu, sek
kol tadnb, mbj na kostbn em (mojppasymeBaercsa) aktan pas. Spbpas-
jasan pasjoanb, kor kasjonb vistavnp, mbj kueamks svojstvo prinad«
lezita oz sombn ati torja lpdlp, @ Bbdsikas Indjasle.

Lbdjas pasjbssonp latin (liBs francuz) alfavitsa sppasjasan.

B) 3endadaman pravilo verazitom moges, kod (pravilo) serti poze
resajtnn zadacajas, kodjas stav uslovijajas serti mada-madnbskad
otkodas, a torjalonb mada-madsbs sembn indom Iedjas b3dajasan.

Suam, mijan kolo resitnp taeom zadaca:

korsnp 3% 520 Ibdlbs.
Mavpalam tas:

1% kueamka Ibdlan sostavlajts 1{—0 jukan sijo Ibdbs; sizka:
19% 520 Indlon 105 o= = 5,2

3% » » » 300 X 3-=150
Resitam-ka nekembn ta noga zadaca, adzam, mb] kueamks Ipd-
Ibs 95 korgigan sambn kols indam Ibdse juknen 100 pels da rezul-
tatsa oktenb pragent Ibd vela. Medem taja vali tedalana, Bostam
ossedj vida zadaga:

korsnb p % a lbdlbs.
Zadaca resitam so kb3:
a »
1% a lydlan 109 T
P% » » » ‘—la(x)— X p.
Korsan Ind pasjam x skpasan. Seki ravenstvo gizsas:

L= "1'30— Xp

kotbs vesknda tbdals, Ku3 poze kot kueam Iwdlbs pragent korsns.
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Bostam nosta primer. Ariimetikabn droBjasas aktan pravilo ve-
razajico kbvjasan so kb3: medrm okisnb drosas dros vels, kols
torjon mada-mad vsla oktbnb cigliteljas da torjon-zo znamenateljas
da pervoj proizvedennasa kols jukne mad velas. Sepasjasan pasja-
loman tajs praviless vermam formulirujtns zev 3enbda. Pasjam pervoj
drosles cislite]l a-on, znamenatel s-an, madles cislitel c-an, zname-
natel d-an. Ta Barti vermam gizns:

ac -
e i~

Asu sokbd adswnb, mbj tajo gizad sets os=aj pravilo kat kueam
drosjas oktom velo, s vasna, mpj sbpasjas pnrddi vermam puktav-
np kueam kola lbdjas

3ik-zo ta3 drosjasas jukan pravilo vbls mijan los gizad:

a . c ad
& " d — o

Kazalam, mbj Bbd ravenstvo, kodi sepasjason da dejstvija
- pasjasan petkadlo Isdjas Kostp§ KUEImKa sootnosenny, susa for-
mulasn.

Vajodam nosta nekembn formula.

Vesknd nolpelasalbs poduvtasss da 3usta murtalam-ka atkod
linejnaj jedinicaan da poduvtases-ka los ¢, a 3ustass %, sektajo ves-
kbd nolpelasalan s ploseadss, kodas verazitoma sootvetstvu]tan
kvadratnoj jedinicajason, vbrazitcas s=s# formulasn. Tajs-z3
pasjadjas derji kujimpelasa ploseadls los so kueam formula:

1
S—-Eb/l.

Fizikass todam, mbj udelnaj ves tadmaligan kol indam vesee-
stvoles vessa juknsb sijo oBjom vela. Telalbs-ka sokta pasjam (gramm-
ve jasan) p-an, selbs oBjom (kus. santimetrjasan) v-an da udelnaj
oS d-an, mi vospn vajadem udelnaj ves todmalan pravilo vermam

nbda verazitnb so kuesm formulaan:

d=2.
v :
2. Algesraiceskaj vbrazennd. Kor nekemsbn Ibd, kodjasas pasje-
ma sbpasjasan (liBa sspasjasan da lbdpasjasan), da mada-madnbs-
- kad otlaaloma pasjasan, kodjas indonbs kueam paradoken da kueam
dejstvijajas na velbn kols vognp, sek tacom pasjades susd alges-
raigeskaj vbrazenndamn.
Naprimer, taeom verazennajas

Sog X Py ab; 2%+ 1.

3endadam mogbs mi perank ,algesraiceska) vbrazenna® pbddi
kutam sunb prasta ,verazenna“.



8bpasjaslp leda znacenns setoman kueamks verazenns artavnp,

sija loa set¢as sbpasjas ppddi puktavns tajo Ibda znagennsjasss da
~vhrazennsbn vacnb stav indom dejstviisjasss; ta Barbn §urem ledss
susa Ibda velicinasan algesraiceskaj verazennasa sppasjasls tajs Inda

znacennajas dbrji. Sis, Ibda velicina %OXp vbrazennalon, kor p=3
da a=>520 los

520 -
X3 =52 X3 =156

3. Algesraiceskdj dejstvijajas. Algesrabn faeam dejstvijajas’
sodtam, ¢intam, aktom, jukom, stepena leptom da koren perjom
(sedadam). Pervoj nol dejstvijors todsa-nin ariimetikabs. Vited dej-
stvijo—stepens leptom—los oktomlon seesam slucaj, kor okiessons
otgbrsa oktasjas. Seeam oktasjaslon proizvedenna suss stepensn, a
nalon led—stepen petxadibson. Stepena leptan Ied susa stepen
osnovannaan. Kueamks Ibd-ka aktassn Bostsa 2 pav, sek proizve-
dennaes susa mad stependn; kueamks lbd-ko sktasan sostss 3 pav,
sek proizvedenna suga kKojmad stepenan, da s, v. Si3, 5-1an mad
stepen loa proizvedenna 5 X 5 = 25; %-lan kojmad stepen les

proizvedenna % > —;— > %=—;;——. Ledlon pervoj stepenan los agbs

sijo Ibdsbs.

Mad stepen madnogon suso Kvadraton, a xojmad stepen—xusamn.

Taeom nimjas setoma sb vosna, mbj proizvedenna a X a pet-
kadla (kvadratns] jedinicajasan) kvadratles plosead, kodlon Bokes a
linejnaj jedinica kuzta, a proizvedenna a Xa X a petkedla (kusa
jedinicajasan) kusles oBjom, kcdlan dorbsks (pe6Gpo) e linejna}
jedinica kuzta. '

Koren perjom jblbs oni sornitnb og kutsj sb vasna, mbj tajo dej-
stvijo algesra veladnnk zavoditigan oz kovmb.

4. Algesrabn upotreslajtcan pasjas. Pervo] nol dejstvijo pasjigen
algeprabn  upotreslajicons sijo-za pasjas, kuesm i arifme-
tikapn, sombn oktan pas, kes mi suim-nin, oz gizgp, kor kvknan
oktasse liBa kodsa-ka otiso pasjoma sbpason. Si3, @ X s (liB2 a * 5)
pbddi gizonb as; 3 X a (lisa 3 * @) pvddi gizone 3a. Jukan pas
pbddi kek cutkad (:) atkodz upotreslajt¢ca gorizontalnaj viz; sis,

vbrazenna a:s da -g— petkadlanp otiss, mbj a lbd jukss » Ibd vbls.

~ Stepens leptom 3enpda pasjonsb tas: gizone Ibd, kodi Bostsa
aktason (stepen osnovanns), da sb vblo veskbd Boksan puktenn
mad Ied (stepen petkadlss), kodi indd, kembnes kols leptan Iedss
sostnb oktasan. Siz, 3* (leddesse: kujim nolsd stepennn) veza pas-
jom: 3-3*3*3. Lbd dorbn-ko nekueam stepen petkadles oz sulav,
pozo tadnb, mbj sb dorbn em siepen petkadles jedinica; si3, a loa
sijo-zd, mbj a'.
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~ Kor ksk verazennas oibadass, sek najos petkadlonb = pasan,
a kor kpk verazennd aBu atpadass, sek petkadisnp ~> pason, kodls
as jos pomnas kols lonb i¢ot3pk ledlan. Sis, gizoma-ko:

5k9=7 54+2< 10 5126,

tajo los: 52 ravnaj 7; 5+ 2 10-bs eeaspk, 5+ 2 6-b$ b3bdsbk.

5. Dejstvijojasion paradox Kueam paradokan vocavnp algesra-
iceskaj verazennasn indom dejstvijajas, uslovitcam so kpsi: vo3bn
vacnb Vblbs poradoka dejstvijsjas—stepena leptom da koren per-
jam, sessa oxtom da juxom, mednarbn -nin sodtom da ¢intom.

Sis, gizoma-ko vbrazennd: 3a2s — — —{— d, sijo artaligon vosbn
kols vocnb stepens leptam (a lad leptbnb kvadrats, a & Ipd kusa),
sessa aktom da jukom (3 okisnb @® vble, loan rezultatss b5 vbls;
: b3 juknb ¢ vbla), medaaren—sodtom da gintom (3 @ 6-b§ cmtbnb :

L rezultat dins sodtens d).

Kor zadaca llSlOVlijEls serti tajo poradokss kovmpvle keznp, sek
upotresla;tanb skoskajas. Skoskajas petkadlsns, mb] najs pbeka
jortom lpdjas vsibn dejstvijajas kolo vogavnp medvos.

Suam, 5-+7 -2 da (5 7) * 2 verazennsjas asu atbadass.

Pervoj primerbn kola 7-as aktenb 2 pav da rezultatss sodtens &
dina (los 19). Mad slucajbn medso3s kolo stlaavnp 5 da 7 da rezul~
tatsa oktenb 2 pav (los 24). —

3ik-zo si3, kor gizoma:

: (aFo)c—d,

109, mbj vosen kols stlaavap a da b, sessa stiran lbdsa akiens ¢
vela daj, mpj loo, setss ¢cintbnb 4.

Kor skoskajas poeks kols jartnp verazenns, kodlon emss aslas
skoskajas, sek vb| skopkajasls setoup kueamko moad forma.

Naprimer vbragenna: -

“ali—[ct+@—ol

petkadls, mbj d-bs cintbsss e, artman kolas sodtssso ¢ dins, artman
summa c¢intbssa »-bs da tajo kolas vels skibsss a. :

Skoskajasly setoma taeoam nimjas: gogras skoskajas (), kvadrata
skoskajas [], figurnaj skoskajas \f

Kor vbrazennoo perone nekembn sikas skoskajas, kolo med-
pervoj vacnb dejstvijolas gogras skoBkajas pbeks jortom Ibdjas vb-
~lbn, sessa kvadrata skomkajas pbekas lbdjas velbn, medsoarbn na
velbn, kodjas figuraa skoskajasbn. Skoskajasen indamn dejstvijojas
vacigon mi eeradam skoskajas, ™ lirs, kb3 susnp, ,vostalam®
- skoekajas.



Si3, vbrazennabn:

5 { 24— 9[10+2(6—9) —3(5—2‘,-]}
medvos vostalam gagras skoskajas:

5{20—2[10+42:4—3-3]].
Sessa vostalam iwadratnaj skokajas:
5{24 2.9l
L i
‘Medsarpn-nin vostam figuraa skoskajas:
: 5 - 6 = 80.

UPRAZNENNQJAS.

1. Kvadratlon Bokes ravnaj —am; petxadlsne (vbrazitup) splbs perimetrsa da
plaseadsa.

2. Kuslon resro m sm, kbs poza petkadlbnb splbs verkossa da oBjomsa?

3. Vesknd nolpelasalon poduvtasps x m, a 3usfabs- ¢ metron poduvtassbs 3e-
nbdspk. Petkadlbilb sblps verkassa. =

4. Kueamks kok pasa lbdbnl x das da y jedinica. Kembn jedinica sijo Ieden?

5. Kujim pasa Ibdbn ¢ $0, 6 das da s jedinica. Kueom formulaan poza petkd-
ibnp, kbmbn jedinica staves tajo Ibdas? -
- 6. Soraloma 2 sikas eaj: 1 sortbs @ xg, a mad sortbs b xg. 1 sort kilogramm
€ajps sulaly m sajt, mad sort kilogrammsbs 7z sijt. Petkadlsne 1 kilogramm smes-
ins don. . =

7. Petkadlsns algesraigeskaj pasjasan: 1) x da y Indjas kvadratjaslon summd
2) sijo-zs lpdjas summalbs kvadrat; 3) sijo-zo lbdjas kvadratjasles proizvedena»
4) najo proizvedennalbs-kvadrat; 5) a da » lbdjas summalbs najs raznost vela  pro-
izvedenns; 6) m da n Ibdjas sumimass naja raznos{ vblo jukembs loan ¢astnaj
{castnaj petkadlbnb kbk nogan:madnogan-ka— :pas otsaganda gorizontalnaj viz otsogan)

8. Artavnb vbrazenndjas, Kor ¢—20; »—=8; ¢=3:

) (a+0)c 2) a- be 3) (@+b6)a~»o
1) (a by (@ —b) S (@to):c 6 S

0. Giznb verazenna, kodi lda, kor 3 ab proiziedexmasa a ppddi puktam x--u
summa da » pbddi x—y raznost. Z

ISTORIJABS TSZMI3DJAS.

yAlgesra* kov—arasskaj: tajo ksvjon vali zavoditca nimps matematigeskaj trud-
lan, kodas (820 voa) gizis arassksj ucondj Alxvarizmi.

Jevropabn medvos taja kevjen 1572 voo nimtis assps matematiceskaj  trudse
italijasa matematik Bomselli. Sb sorbn tajo ksvjon Kkutisnb palzujtcens stav  male-
matikjas.

Tajs kovlon znacenndbs loa gagarvoana uravnenndjas velodam Borti-

8bpasjason Ibdjas medvos pasjavan Kutis 1591 vosn francijasa matematik Viet a.
Sb Barbn medsa jona sppasa pasjason palzujteis francijasa filosof da matemaltik
Rene Dekart (1596—1630 v.). Z

Pasjas, kodjas oni upotrenlajtgons algesrabn, matematikas portisnp raznoj Kadja-
S92 una palos matematikjas.
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Vossn dejstvijojas vali pasjons Bbdsa kblon {iBs irazasu. Prakticesksj usjas dbril
‘adjo artasigen medeaksda upotreglajtcan kbvjas Kutisne 3endavnb; sendalisnb setcas,
Tibj najs parink pasjasa. Indam, kueom kadjass loalisnb medjona upotreslajtcan
‘pasjas. -

Sodtaa da cintan pasjas ,-“da,—*“ pbrtis 1489-ad vobn matematik nemec Vid-
man, Spa3 sijo-za pasjason palzujtcis italijasa xudoznik Leonardo-da-Vingi
1857 vosn anglijskaj algesraist Rekord purtis ravenstvo pas ,—¢, |iBo, kb3 sijo
gizlis, mpj nekueam kpk predmet oz vermbns lonb jon3pka Stw3dass kbk otkuza
paralelnaj vizjas dorbs. Anglijasa maod matematik Xerriot Iogadis pasjas , > da
»<* (163t v.) da cut, kp3 oktan pas.

Zuanenitdj nemeckoj matematik Lejsnic (1694 v.) medvos poprtis pas , : *
_jukam pasjens; spo3 jukam pasjbssis vizon (ceitasn).
Skogkajas (), [], H medvos }xanbdasam, flamandsksj matematik Zirar {rud-
jaspn (1629 v).
Ez stav pasjasbs pbrby-pbr Kutnb upotreslajicenn,.

Nekpmbn matematikjas kuzaa palzujicisnp vaz nogan. Algesraiceskdj anija fiogsa
simvolikass poza Irddens 3ikas oloms pbromen somen XVIl nem pomgan. onija
algesraiceskoj simvolika vsly zev n3nd viijanno setisnp anglijskaj ugonaj Isaak
. Njutonlon soginennajases {.642—1727 v.).

1. MEDVO33A NOL ARIFMETI(‘,EéKGJ‘DEJSVTVIJSJASLON
SVOJSTVOJAS.
Arifmetikabs todsa sodtom, cintom, oktom da “jukam dejstvija-

jaslbs medgwnres svojstvojassa vel pav vidlalam sb vasna, mbj naja
algesrabn hovlone zev eakbnda.

6. Sodtam. a) Sodtanlsdjasos mestaan vezlalombs summalon
b3da 0z vezsb (sodtomlon peremestitelnsj zakoa). Sis:

3+4+8=8+43 5+42+4+4=2+54+4=44+2-+5
Madnogan-ka: :
at+b=b+a, a+bo++CH. .=bst+afc4..=ctlats-l..

Cutjas petkadlans, mbj sodtanjas Ibd vermas lonp kujimss unspk.

8) Summalon »3da o0z vezss, nekbmbn sodtanlsd prddi-ka
sosinb nalbs summa (sodtsmlan socetatelnaj zakon). Sis:

345+7=3+06G+N=3+12=15
447+ 1 +64+5=74 (445 (11+6)=71-9+17=33.
Maﬁnogan-ka:
a4s+c=a+4(6+c)=0s+(a+c) da s v.

Mukad dbrji taja zakon suans tasi: sodtanindjas pozs stlaavin-
ns kueam kol gruppajass. :

v) Kor kols kuedmka Ind dina sodtbns nexsmsn Ibdlss sum-
-ma, pozs sodtovns mada-mad Barti Bed sodtanlbgi torjon. Siz:

54+ (T7+3)=06B+7+3=12+3 =15

-



Madnogsn-ka:
at et ctdty=atotctdt ..

7. Cintom. a) Kor kola xueamka Indbs (intbnb nekomen lbdlb$-
summa, pozs ¢intbnb mada-mod Barti Bed sodtanled torjenm. Siz:

20— (51-8)=(20—5)—8=15—8=17.
Madnogan-ks:
a—Gtct et )=a—s—c—0— o

B) Kor kola sodtbnb KbK Isdlbs raznost, poz3 sodtbns gintan-
Ibdsa da sessa cintbnb cintbsiedsa. Sia:

8+ (11 —5)=8-411—5=14,
Madnogan-ka:
at+(6—c)=a+s—c

v) Kor kola ¢intens raznost, poza cintens cintanledss da sod-
tonb cintbslbds2, liBa vo3bn sodtenb Cintesled da sessa ¢intene.
¢intanleud. Sis:

18— (9 —5)=18—945=14
liBa :
18 -9 —5)=18F+5—9=14,
Madnogen-ka:ﬁ
' : a—(—c)=a—>s+¢
liBd -
a—(b—0c=a-+c—o=s.

8. Axtom. a) Sxtasjasas mestaan vezlalombs proizvedennalon:
p3da 0z vezsb (sktomlon peremestitelnsj zakon). Sis:

d=-5==bh 4 3T h =35 =53 2
Madnogan-ke: : )
(;b =1ia; AbCaie == BAC e = CBA...

- 8) Nexkbmbn aktasjas proizVedennalan; b3da 0Z Vezsh, NEKbMb-
~Nos-K3 na pibs vezam najo proizvedenndan (sktsmlon socetatelnaj
zakon). Siz:

T2 8 0=5"(3 - #)y—5-2E=105.
Madnogan-ka: -

abC#a'(bC)=b(aC) da s, v.
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v) Kueamis Ibd-Kd KoI3 3ktenb nekbmbn Ibdbs artmam proiz-

vedenns vels, poza oktbne Sijo Ibdsa pervoj aktas vblo, artman re-
zultatsa aktas vblo da s. v. Siz:

3:(5:4)=(3'5) 4=15"4=60.
Madnogan-ka: '

a(pcd.)y=ascd..

g) Kor kols 3ktrnb nexkpmbn Ibdlbs proizvedenns kKueamka.
Ibd vbl3, sex poza sijo 1bd vblo 3ktenb Kueamka ati oktas, a mu-
K3dsd kolnb veztag. Siz:

3:2-5):'3=@3'3)>2'5=3"(2:3)"5=3:2-(523)
Madnogan-ka: ‘
(asc..)m=(am)oc..=a(em)c.. das. V.

d) Kor kols kueamkd Ibd vbl3 oktbnb summa, SeK Ppozd Sijs

Ied vblo aktenb torjon Bbd sodtanlbd da artmam rezultatjasss.
atlaavns. Siz:

(5+3) 7=5'7T+3"T7
» Madnogan-ka: ;
(a+o+c+..)m=am-+ sm-+ cm+ ..

Jktan peremestitelnsj zakon serti taje-zo svojstvo pozs verazit-
nb tazi: Kor Kold aktbnb xueomkd Isd nexkpmbn lpdps srtmom
summa vbl3, sek pozo sija Ibdss sktbnb Bbd sodtanlsd vels tor-
jon da artmom rezultatjasss otlaavnsb. Sis:

’5'(4+6)=5'4—|—5 * 6.
Madnogan-ka: ‘ '
mats+c+.)=ma-+ms4mc-} ..

Tajo svojstvobs suso oktamlon raspredelitelndj zakonan sp vas-

na, mp] summa 3ktigon skiom raspredelajt¢o torjon Bbd sodtan-.
Isd vsbla.

e) Raspredelitelnaj zakon inmo siz-zo raznosta. Sis:

(8—5)"4=8'4—5"4 7-(9—6)=7°9—7"6.
Madnogan-ka: ' :
(a —3v)c =ac—uc; a(6— c)=uas—ac,

1is3, kor kols kueamks Isd velo aktenb razmnost, sek poza sb
vblo aktenb torjon c¢intanlpbd da ¢intbsled da vo3sza rezultatses
cintbnb madsd; kor kolo raznost velo skitbnb kueamka Ind, sek
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poz2 sija 1bd oktbnb torjan cintanlbd da cintbslbd vbla da vossa
‘rezultatses cintbns madsa.

9. Jukam. a) Kor kola kueomkd Ind vbla juknb summa, pozd

sijo Ibd-vele juknp Bbd sodtanied torjon da artmam rezultatjas-
s3 atlaavnp. Sis: 2

(30+12+5): 3——3+ +3 ——10-|—4+1 .....
Madnogan-ka:

(at+o+c+..)im= Faz' -+ :L -1—7;— —+...

B) Kor kolo kueamks Ibd vbla juknb raznost, sek pozs sija
1bd vblo juknb torjon cintanlbd da cintsslod da vo33a rezultat
'$bs ¢intbnb madsa. Sisz:

Q0—8):5=2F =113

Madnogan-ka:

1]

a
(@ —9): =

v) Kor kols kueomka !sd vslo jukns proizvedenna, sek poz3

sijo Isd volo juknb kueoamks oti aktas, a mukad oktasjassa kol-
nb VezZdg.

(40-12-8):4=10-12-8=40:3-8=40"12"2
Madnogon-ks:
(asc...):m=(a:myec..=ua(6:m)c.da s. v.

g) Kor kol kueamks 1b4 juknb neksmbn Ibdes artman pro-
izvedenns vbld, sek pozd sijs Ibdss jukno pervoj sktas vslo, art-
mom rezultat mod sktas vels da s. v.

120:(2-5°3)=[(120:2):5)]:3=(60:5):3=12:3=14
Madnogan-ks: ' :
astaed  y=WHa - O d.das v

d) Indam nasta tasam svojstvo jukomlbs:

Kor jukanlbd da jukssibd aktam (liBo jukam) atkod 1nd vsls,
sek castnajlon b3da 0z vezsh.

Taja svojstvosa praveritam tatam kbk primer vblbn:
£
jukanled da’ jukbsled, suam, oktam 5 pav; sek los vbl castna]
(85): (3" 5)= 4o

“kodi 5 vblo sendadam Barti setas vaz castnaj -g-
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Nosta postam primer drosjasas jukom vsla:
Eae e
TRl T

oktam jukanled da jukssled, suam vhla; sek loa vbl| castnajs

2
’ ‘7_
B e
. e iaatie o
kodi drosjases oktan da jukan pravilojas serti setas:
3-2 =52 - 3 2 6.5 8267
4.7 6.7 4.7-(5-2) 4-7-5-2’°
kodss 2 da 7 vbla sokratitom morbn Bar loas vaz gastna] —f—:g—.
Madnogan-ka, kot kueam Indjas a, 5 da m ez vovms, a vek
(am): (sm)=a : b, kodas poz> giznb i tasi:
e .
om_ b

otkod led vble jukanledas da jukeslbdas aktomes gastnajlon
b3da 0z vezsb, si3-z3 castnajlon b3da oz vezsy jukanledas da ju-
kbﬂbdps atkod Ipd vbla jukamss, tasisa sb vasna, mbj kueamks Ind
vbla jukam stvena madara (oBratnaj) Isd velo aktomln.

10. Dejstvijajasibs svojstvojas primenajtom. Dejstvijajaslps in-
dom svojstvojas serti poza madnogaavnb (npeo6pasoBanue).
algeBraicesksj Vbrazennajasas, suam:

a) a+4bv+4a-+2+4s--a-}-8 Sodtam socetatelnaj svojstvo serti
gruppaalam sodtanledjas tasi:

(at+a+ a)+(6+8)+(2+38).
Tajo summa 3enndabka poza gizne:
(@ 3)+4( * 2)+10,
oni aktom peremestitelnaj svojstvo serti pozas giznb tas:
3a 426} 10.

B) a+ (64 a). Medbm a Ibd din3 sodtenb (6 a) summa, kola.
a dina sodtenb 5 da sb Barti nasta a; 109 a4 s-a. Sodtanlbdjassa
gruppaalam tasi:

(a+a)+o.
Tajo summasa poza giznb senbdsbpka:
a ' 2-s; poza i nasta sennda: 2a - b.

v) a ' (3x?a). Medbm a Ibd oktbnp 3x?a proizvedenna vsl3,
sek a kola aktenb 3 vblo, artmam rezultatsa aktbnb X’ vela das. v.
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Los a3 x>a. S8bpasjasss alfavit peradoken da Bsdsa koeficientss
~ pervo] mestas puktomon tajo proizvedennsss poze giznb sO kb3:

3a*x2.
- g) (—é— ax) * 10. Medbm 10 vsl3 akisns proizvedenns, kols 10
vpla oktbnb kueamks ati oktas. —; sktam 10 vbla, sek los 2ax.
d) (a-x-1) - 3. Oktan raspredelitelnsj svojstvo serti los
(@ 3)+(x*3)+(1-3
~‘mbj pozd giznb i tasi: :
3a+3x -} 3.

Medsm juknp 3 pels prdizvedenns 9as, poza jukns
kujim pela sombn ati dktas 9; jukom sarti loa 3as.

e) 9ab =

UPRAZNENNGJAS

Kueam dejstvue]as svo;stvolasan kol> palzujtcens Bbd primersn, medbm apros=-
1itnp tajo vbrazennojassa:

10. a6 t+a-t+o-+Fa; x»i—lQ—f—(lQ—x)—i—S.

4.54+a06-5+ta . x (@4

12, mi-(n—um); = Saabxabxv

13 (3xy) . (22); 2 ax). 3.

14. (x --3) . 5; 7(x+_y +2z).

15. 2218 —4c) : 4: (10g2 ) : 2.

16. (72x —18y) : 9; s (2002 23): (5a+2).

7.3 =, = ’ - <

7
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M3D JUKS3D..

OTNOSITELNIJ LbDJAS DA NA VbLbN DEJSTVIJ3JAS

1. b3DAJAS JbLbS, KODJASSS POZ3 VEZIORTAS SERTI GOGOR-
VONb PROTIVOPOLOZNI9JA KbK NOGON.

11. 1-0j zadaca, Termometr petkadlis vojsarbn 2°, a lunsaren 5°,
Kbombn gradusan da kb3 vezsis temperatura vojsarsan lunsaras?

- Tajs zadacawn uslovijaps aBu teran vistaloma; kolo nasta indbnsb:
vojsarbn termometr petkadlis 2° sonsd ali kasbd; seeam-z3 indadjas
kolo vacns lunsarja temperatura jslbs. Suam-ka, vojsarbn da lunss-
ren termometr petkadlis sonwd, sek temperatura vojsarsan lunsa-
193 Kajis 2° -san 5° -33, kbptis 3°; vojsarsn-ka termometr petkadlis
2 kaszpd (9 ulbn3pk), a {unsarsn 5 sonbd (0° -bs vblbnabk), tempera=
tura kopti—-2° -}-5°, modnog-ks 7°da s. v,

Tajs zadacapn sorni muns seeam b3da jblbg, kodlan em naprav-
lennd: {emperatura gradus I»d pozs artavne nula vizgan vevlan daj
uvian—oatara da madara. Lasadgamass 0° velbsank temperatura (sonbd)
Ieddenb polozitelnajan da gradus Ied pasjavns - pasaon, a 0° ulbs-
3pk temperatuia (kazed) Ibddpns ofricatelnajon da gradus Ipd pas-
jp0ib —)— pasan (oz lo nekueam torksam, vossa lsdjas-ka Bostnb 3ik
pastog). 3

Ini assbnbm zadaga verazitam so ku3: termometr petkadlis voj-
sarbn —2°, a lunser +-5°. Kbmbn gradusan da ke3 veszsis vojsar-
san lunssrasz temperaturabs? Ta nogan zadaca seto sombn ati opre-
delonnaj otvet: temperatura kppti—2° 4-5°=7°.

2 zadaca. Kor Oktasrskaj kartt uj volbn (kodi otlaals Moskva da
Leningrad) adjs munbs pojezd vali 100 #m sajpn Bologojesan
(Moskva-Leningrada ssrkosten knmben), sek-za poctovaj pojezd sija-
£ korttuj velon vali 50 xm _sajbn Bologojesan-za. blsn-3 volins
tajo kbnk pojezdbs moda-madsanss?

Ta nogan tajo zadaca aBu 3ik opredelonnaj; asu vistaloma,
voline-3 pojezdjases Bologojesan, suam, Leningradlian, ali najs vali-
nb Bologojesan madmadarbn. Vo33a nogbs-ka eska pojezdjas koston
rasstojannobs vali 100 — 50 = 50 xm, a moadesnog-ka na kosten
vali 1004-50=150 xm. Tates tedals, mbj, medbm zadaca vali opre-
delonnsj, oz-na terms, kor sampn indama rasstojannajassa pojezd-

jassan Bologojeas, kols nasta indens, kodarlans Bologojesan kols
Ibddbnb tajs rasstojannajassa. ;



Tani mijan Bara seeam bada (velicina), kodlbs razmér ksn3si pozs
nosta vidlavnn i napravienns. 9tkod rasstojanns (suam 100 wm)
pojezdsan Bologojeas poza Bostnb ati napraviennsan (suam Mos:
kvalan), poz> Bostnb siz-za protivopoloznaj napraviennasn (Lenin-
gradlan).

Osbknovennaj arifmeticesksj Ibdjas mijan petkodlans sambn
rasstojannales b3da, a ninom oz petkadlenb napraviennd joles, ko-
dars tajo rasstojannass Bostama. ‘ .

Medbm mijan zadaga loi sik opredelonnsj, nssta kols rasstojan-
1o b3da petkadlss Ibd dino sodtens indad napravlenns jbles, suam,
100 #m Moskvasan, 50 xm Leningradsan.

Napravienns indadjas pozoa vecnb tasi:

Oktasrskaj korttujless kek napravienna pijss oti napraviennasa(suam,
L eningradsan Moskvalan) nimtam polozitelrajon, a madars naprav-
lennass (Moskvasan Leningradlan) otricatelnajoan. Ta serti polozi-
telnaj napravlennaa rasstojannajassa kutam sunp poloziielnaj rassto-
janndjasan, a ofricatelnaj napraviennsa rasstojannsjassa kutam suns
otricatelnajjasan. Pervojjassa kutam artavnp -} (plus) pasa lsdjassn
liBa 3ik pastog, a madjassa — (minus) pasa Ibdjasan. .

Sis, pojezd-ks Bologojesan 100 xm sajen Moskvalan, kutam
sunb, mbj selon Bologojesan rasstojannass oo 100 xm (I'Bo pra-
sta 100 xm); pojezd-ka Bologojesan 50 sxm sajen Leningradlan, sek
sblon Bologojesan rasstojanness losa —50 xm. Tani -+ da — pas-
jas oz indenb sodtom da c¢intom dejstvijajas, a pasjonb napravien-
najas.

jani assbnbm zadagass vbrazitam tas: kor Oktasrskaj korttuj vb- -
Ibn adjo munbs pojezd Bologojesan vali -+ 100 wm sajen, sek
poctovaj pojezd Bologojesan-za vali -—50 wxm sajen. bsbd-3 vali
oti pojezdsan mada3z kostbs?

oni zadaca vistaloma Buraea. JStvet loa ofi, 3i% opredelonnaj:
pojezdjaslon kost vali 1004-50=150 xm (viz. 1-ad serp., kani strelka
inds tujles polozitelnaj napraviennasa).

—-—-—————+
-55 +100
Ee:rtcn_/\i = S~ MOShvA
¥ B = S Tmisaay

t. :
BoLcgoje
1-ad serpas.
12. Mukad »3dajas (veliciéajas). kodjasas poza vezortas serti

gagarvonb protivopoloznaja kbk nogan. Vossa zadacasn indam

v3dajasbs kbnzi emas una mukad sikas b3dajas, kodjaslan em
napravlenna. Naprimer, so kueamas:
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doxod madara vezartasan loa rasxod
voam = S » VOr$sam

sodam = = .  BBIam
da s. v

Doxod, voom, sodam... kutam-ko lbddbm: polozitelnaj nadajasan
da nalbs Indjas pasjbnb —|— pasan (liBa 3ik pastag); rasxod, vorssem,
Bbrom... kovmas Ieddene seeam noga-zd bsdajasen, no sambn - ofri-
catelna]an da nalps ledjas pasjbnb — pason; sek poza sunb, Wb
rasxod—otricatelna] doxod, vorssam—otricatelnaj voam da s. v.
Taeam lasadgom Borti loan gagarvoanads taeam kela (slavesnaj)
veragennajas: paterajasps gzilisenaj tovariseestvols vooma doxod: jan-
varbn 200 8., fevralbn 150 ., marten —50 8. (martsn voama
uBbtok 50 8.); liBa taeom: b3bd voklon valoama ovmas 500 s. don,
garja voklon 300 s. don, icet voklan —500 8. don (icat voklen va-
loma usjaz 500 s.).

Kols indbnb, mbj napraviennaj b3dajasps stdor emas una muksd
b3dajas, kodjaslbs napravlenna indbns on verms; b3dajas, kb3 OB-
jom, plosead da mukad3as, protivopolognaja kbpk nogosn gagarvonb
0z poOZ.

13. Otnositelnaj Indjas. Arifmetika veloadan Indjasan poza pet-
kodlbnp sombn seeam b3dajas, kodjaslon napravlennsjas aBuas, kor
kolo toadnbp b3dalbg sombn razmer (suam, rasstojannalbs kols tadnb
sombn razmer, a oz napravlenns). Algesrabn velddan Iedjas pet-
kadlonb »p3dajasles razmerjas da nale§ napraviennajassa. Ta vosna
ati nogoan gogarvoana b3dajasas petkadlons - pasa Indan, tajo-zd
p3dasa, kor sijo gagarvoanb madars, petkadlons — pasa Ibdan.

~+ pasa Ied (vermas i lonp pastog) suse polozitelnaj ledan;
— pasa lbd susa otricatelnaj Iedan; siz, + 10, —{——1<, —-+0,3 polozitel-
naj Iedjas, a —8, —~%—, —3,25 ofricatelnsj Isdjas. Lbdjas dina nosta
jitonn O (nul). 0 aBu polozitelna] ni aBu otricatelnsj Isd. Verazenna-
jas —0 da prasta O stvenass.

Arifmeticeskaj (ospknovennaj) Indjas vo3bn nekueam pasjas aBu-
9s. Polozitelnaj da otricatelnaj 1bdjas da O susons otnositelnaj Ibd-
jasan, liBo algesraiceskaj Ipdjasan.

Otnositelnaj Iedas-ko Bostam pastag, sek kols otnositelnaj Ivdlon
assolutnaj velicina (aBsolutnaj nada); siz, — 10 lsdlon aBsolutnaj
velicina los 10; aBsolutna] veli¢cina -5-Ian em 5.

Kok otnositelnsj Ibd otbadass, kor nalon atbadaas assolutnaj
veliginajasbs da pasjases.

14. Lvda (uucaoBo#i) ¢ars vbla Indjasas pasiom. Vesknd viz
vundagon sugs veskbd vizlen tor, kodss kpknan pomsan vundoma,
suam, otar dorsan A cutlon, a madarsan B cuten (2-ad $erpas)
Bed vundegbs poza adsbnb: 1) sblbs kuzte, da 2) napravienns, kodi
sija. viztorjeslp vermas lonb kbkM Bostom vundagbn nap-
ravlennaes vermas lonp A cutsa an, B3 madara B-san A-lan.

. 3 u
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Bostam vundag kuzta napravlenna-ka kutam artavnr A-san B-lan,
sek 4 ¢ut mi kutam sunb vundag zavoditanan, a B cut—vundag
oman.
; Taeam otrezokjas otsagan poza sinvosen petkadlsnb otnositel-
naj Indjasas so kesi: Bostam kueamkd (suam, gorizontalnaj) vegknd
viz da lesadcam knk napravien-
A nobs atikss Inddenb polozitel-
f_,-- najan (3-ad serpas). 8uam, suj-
gavbvsan veskbdvbvlan naprav-
lenna med loa polozitelnaj (in-
2-ad serpas. doma strelkaan); madara nap-
ravlenna—veskndvbvsan sujga-
vbvlan mi kutam Inddenn ofricatelnajan. Vo33, Bostam kueamks
kuzta a jedinica prddi (petkadloma serpas velbn). Medbm ani loa
setama kueamka polozitelnsj Ipd, suam, -+ 5,4. Veskbd viz vblen
Bostam proizvolna A cut; med sijo loa vundsg zavoditaninan; 4
cutsan veskodvbvlan puktam 5,4 kuzta jedinica. Sek los AB vundag,
kodlan kuztabs 5,4 jedinica, a napravlenaans polozitelns]. Vundagian
B pombs i petkadls 4-5,4. Oni Bostam otricatelnsj Ied, suam, —4,
Medbm sija petkadlens, siio-zo 4 cutsan puktam sujgavbv Kuztales
4 jedinica. Sek artmas AC vundag, kodlan kuzta =% jedinica, a
napravlennans otricatelnaj, 4C otrezoklan © pomss petkadls —4.

P = =l =y

a
i .
c A 8
S e e e o e e

2 ¥
s ==F =2 % 0 149 i3 4554

e

3-ad serpas.

Tas- poza veskbd viz kuza A cutsan puktavns stav otnositelna)
Indjassa. Tajo Ibdjasbs loanb ati vesknd viz velbnas da zavodit¢ans
4 cutsan. Vundoagjaslan pomjases petkadlanb otnositelna] Ibdjasss..
4 cutsan veskedvbvlanen sulalbs cutjasbs kutasne petkadlenp po-
lozitelnoj Ibdjas, a 4-san sujgavbvlanen sulales cutjases kutasns .
petkadlene otricatelnsj Indjas. Taja veskbd viz vblbn nul pasjbssde
A cuton. Taeom vesknd vizes eakbda suss Ibda vesknd vizan, liBa ™
Ibda carsan. L

Vundaglan napraviennass, kodlan pomijases petkadlans -} pasa
Ied, loanb moadarasn (protivopoloznajon) — pasan Ied petkadles
vundag napravlennalp, si3-29 i tajo pasjasso susanbp madars pasja-

son. Bed kbk 1d, kb3 +3 da —3; -l—% da ———;— da s. v., kodjaslan

pasjasps modaraas (protivopoloznajas), a assolutnaj Ibdjases 3tbs-
dass, susanb madard Ibdjasan.

Ini visadlam, k3 vog¢sanb razlicnsj dejstvijajas otnositelna]
Ibdjas velbn.
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. II. OTNOSITELNSJ LbDJAS SODTALOM.

15. Zadaca. Kooperativnaj tovarigeestvolp vois prieb| janvaren
a sajt da fevralpbn » sajt. Una-3 priebl vois 2 talbgan?

Tajs zadaca resitom velo gizam formula. Tedals, mp] 2 talbssa
priee| los Bbd talbsbn voom priBbljas summa b3ada. Korsan summa
pasjam x-an; sek los formula:

X=a s

No kooperativle najo pibs oti telssas lisa kpknan talbgas priss|
prddi vermas lonb uebtka. Medem mijan formula taeam slucajjas
dorji oz vostb assbs vbnsd, kola a da » swpasjas ppddl podrazume-
vajtnb otnositelnsj Ibdjas, madnog-ke—polozitelnajas liBa otricatel-
n3j3s, sb serti tajo talbsnas vali prisel| ali usntok. Siz-ka, mijanls
kolo tadnp, kb3l sodtavnb otnositelnaj Ibdjasss.

16. Kek Ibd sodtom. Medvos vizadlam kek casinaj slucaj otno-
sitelndj Ibdjas sodtomsn.

a) Kok protivopoloznaj Indjaslon summa nul b3da. Sis:

H9)+ (=8 =0 (—3)+H3)=0 (H4N)+(—47)=0.

Madnogan-ka:

()4 (— a)=0.

Tasi 102 sb vasna, mbj kooperativlib-ka dtl. talbsbn vois priBsl,
a maden sbmbnda-za uBbtok, rezultaten kooperativion kek tales
¢oznas ez lo ni priebl ni ussbtok.

Siz-29, pojezd-ks stancijasan munis atara 5 km da sijo-zo pojezd
munis madara 5 km, pojezd Bar loi stancilabn—nekodars ez vesjs.

B) Kueamks Ibd dind sodtenb nul, liBs nul dina sodtens ku-
eamkd Ibd—103 sijo-z3, mpj Ied Kolnb veztag, Sis::

(+75)+0=+75 (—75)+0=—75

Madnogsn-ka:

+a)+0=+a; (—a)+0=—a.

Tasi loo sp vasna, mb] kooperativlie-ka vo33sa talbsbn vois 75 s.
priebl liea uBbtok, a madbn —priBel ni uBbiOk ez lo, sek sblon
kola lia priBe| liB9 uBbtok, kodi vois vo33a talesbn. Koslam 15-ad
§-sa zadagas. Mi sijs resitom vnls gizlim oBseaj formula:

% = a -} b.
Visadlam razlicndj slugajjas, kodjas vermasnb panbdasnb a da o
sbpasjasas lpdjasan vezigan.

1-0] slucalj. Bed talesen voama prissl. Suam, vo33a talbsbn
priBbl vooma 200 8., a maden 150 s. ‘
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Tajs slucajen a = -4 200; » =+ 150. Siz-ks,
&= (4 200) + (+ 150) = -+ 350,

kooperativle kvk talbsan vooma 350 8. prisbl.

2-0d slucgaj. Bsd talosen vooma usbtok. 8Suam, vo3za talb-
sbn 200 8., a maden 150 8.

Tajo slucajpn @ =— 200; » = — 150. Siz-k3,

x = (— 200) 4 (— 150) = — 350,

madnog-ks, kooperativie kpk talbson vosma 350 s. uBbtok.

Tajo primerjasb§ poz3 vacnb taeam vbvod:

Kor kolo sodtavnb atkod pasa kbk Ibd, sek kols nalss sodts-
nb aBsolutnaj velicinajassa da puktonb sijo pas, kodi vali.

3-2d slucaj. Ot talosen vosma prisvl, @ madon usbtok, sambn
si3z, mb] priebl uBbiokbS B3bd3bk.

8uam, vo33a talbybn voama 200 8. priel, a madbn 150 8. uBbtok.

Tajo slucajpn: a = - 200; s = — 150. Tsdals, msj itogbn koope-
rativle vois 50 8. priBel, madnog-ka:

x = (4 200) +(— 150) = + 50.

4-9d slucal. ©ti talogon voama prisvl, @ modbvn usntok, sa-
mba sis, mbj priBe]l uBbtokbs eeaspk. 8uam, vossa t3lbsbn voama
usstok 200 s., a madsn 150 8. prissl.

Tajs slucajen: @ =—200: »=-}-150. Tbdals, msb] itogbn koope-
rativis vois 50 s. uBbtok, madnog-ka:

x = (— 200) 4 (- 150) = — 50.

Barja kek primerbs pozd vacnb taeam vbvod:
Kor kol3 sodtbns Kbk raznaj pasa 1sd, kold korsnb najs as.
solutnaj velicinajaslbs raznost da puktonb Sb V033 b3bd3bk 4bd-

i68 pas.
Pologitelnaj Ibd vo3bs -+ pas sbBbtamon, velo gizam ravenstvo-
jas mi vermam giznb 3enbdanka:

200 4 (—150) =50;  — 200 4 150 = — 50.

17. Sodian pravilajas‘lan mad verazennd. Voszbn indom kbk
sodtan pravilojases poze veznb primenajtom vela zev udosns] mad
kok pravilsan:

a) Polozite|naj 1bd sodtbnb 109 sijo-z3, mbj sSblbs sodtbnb aB-
selutnaj velicina. Sis:

FD+(+3)=7410 da (F7)+3=743=10;
(=) (+3)=—4 da () +3=—T7+3=—4.
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B) Otricatelnaj ind sodtonb 103 sijo-23, mb] sslbs assolutnaj
velicina cintens. Si3:

FD+(—100=—38 da ($7)—=10=7—10=—3;
(=D+(—10)=—17da (=) —10=—7—10=—17.

Tajo kek pravils zenpda pozd Vbrazitﬂb kbpk pavsa pasa for-
mulajasan:

+Ha=+a +—a=—a

18. Kujim da un3pk Ipd sodtam. Vozen ‘korsansk kpk Ipdles
summa, Sb dora sodtonb kojmad sodtanlpd da s, v. 8uam, kold
korsnbp summa:

8+ )+ =D+ 3,
kodos poza senbdabka giznb tas:
8+ (—5)4(—4)+3.
= Sodtom vacam taeam poradokon:
bt 0=d el Dpd=2

Tabs kbn3i, tajs paradoks aBu Bbt kutg¢bsne, sb vasna (kb3 mi
regbd adsam 25 § velbs), mb] sodtanlbdjasss poza vezlavnb mesta-
jasnanbs da otlaadnb kst kuesam gruppajass.

UPRAZNENNQJAS.
ety o entn ()0
9. (- H(=25) GHO+H=2 0412
2. (—5) £ (+3) 9+ 4+ (=D
21. (—4)+-3 8 +(—10) (—8)+10

2. 8+ (=5 H—)+(+2
B (—N+(=3)+(=DH+H1).

11. OTNOSITELNOJ L5DJASOS CINTOM.

19. Zadaca, Fasrikalp kbk talbgan, janvaren da fevralen, vooma
a sajt prienl. band-3 fevral tolessn prisblbs, kor todam, mbj janva-
rbn priBulbs b sajt? .

Kok talpgsa prisel em Bbd tfalesen torjon Bogtom prissllon sum-
ma, tabs kbnsi priBblbs mukad derji vermas petkadgbnp polozitel-
n9j Indan, mukad dbrji otricatelnaj Isdan.
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Sis-ka, korsan prissl, kodas Bostoma fevral talbsen, vermas lonb
polozitelna] liBa otricatelnaj Ivdan, kodi sodtom pravilajas serti
janvaren Bostam priBblkad atlaalom Barti summasbn setas kbk tolbs-
sa prisbl. Mijan zadacabn getoma sumima a da oti sodtanlbd o,
tajojas serti kola korsnb mad sodtanlsd.

Dejstvija, kod dbrji kbk sodtanlbdbs loan summa da najo
pibs ati sodtanlbdbs serti korsso mad sodtanlbd, susa cintaman,
kot med kueam—arifmeticeskaj lisa otnositelnaj—Ipdjas ez vavns
setomaas. Ta dbrji, setoam summa suga (¢intanlbdan, setom sodtan-
1sd ¢intbslbdan, a korsan Ibd—raznostan (liBs xolasan), Tates pets,
mbj cintom mi vek vermam proveritnb sodtaman: ker sura kolas,

sijas kola sodtenn ¢intbsled dina; summasn-ks loa ¢intanled, sek
¢intom vacama lucki.

20. Korsnp raznost, kb3i atiksa Kbk sodtanlbd pibs. Mijan
zadacgabn korsan raznost x-an pasjom poarti, vermam gizpp cintom-
Ibs formula: <

X =q —

Korsam (a — &) raznostlbs b3da so kueam ¢astndj slugajjasbn:

a) Suam, @ ==--1000; »==-400. Tajs los, mpj janvarbn fasri-
kals voama 400 s. priebl, a kpk tslbsan priBblbs staves voama
1000 s. Tndals, mbj fevralen priebl-za vooma., Loa:

X = (41 000) — (4- 400) = -}- 600,
prastajspka-ka:
1000 — 400 == 600.
Sodtomsn proveritam:
(4-600) - (- 400) = - 1 000,

B) Suam, @ == -}-1000; 5 ==-}1000. Taj]a 109, mpj janvarsn fas-
rikalp vois 1000 s. priep|l da kbknan talbgbg koli sija-23 prisblbs.
Tedale, msj fevralpn fasrika ez set ni prisbl ni usbtka. Sis-ka:

X == (- 1000) — (-} 1000) == 0.
Proveritam sodtaman:
(+ 1000) -+ 0 = 1000.

Cintom vagama lucki. -
Tasiken-za mavpalaman adsam, mej:

(— 1000) — (— 1000) = 0.

- v) a=-1000; &==-1200. Taja lod, janvarbn fasrikaip vois
1200 s. priebl, a kbk talbsbn stav priebles loi 1000 8. Tedals, mbj
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200 sajt famvarbn Bostam priselbs muni fevralbn Bogtom ™ usbtok
vevitoam vbla, Tatbs: :

(+ 1000) — (- 1200) = — 200,
liBo prastojapka:
1000 — 1200 = — 200.
Proveritam sodtoman:
( —200) - (4 1200) == - 1000.

g) a=-+1000; »=—200. Ta}a los, janvarbn faprika getis 200 s.
uBbtok, a kbk tolbgsa itogbn loi 1000 s. priebl. Twdals, mpj tajd
‘prieblsa setis fevral da nosta vevitis janvaren Bostom 200 sajta
usbtok, madnog-ka, fevral talbspn pries] valoama 1200 s. Tates:

Xx=(+4-1000) — (— 200) = - 1200, liBa x==1000-— (— 200) = 1200.
Proveritam sodtomoan:
{4 1200) - (— 200) =-}- 1000.

&) a=—100; » =--800. Taja los, msj Janvarbn vois 800 s.
prispl, a kek talbson loi 100 s. uBbtok. Twdals, msj fevral setis
uBbtok, kodi Bbrodis janvarbn Bogtom 800 sajta prisblso da i nosta-
na koli 100 sajt usbtok, madnog-k9, fevralen BOstam stav usbtokbs
vali 900 s. Tates:

x=(— 100) — (4 800) = — 900, lisa x=— 100 — 800 = -— 900.
Proveritam sodtoman:
- (— 900) + (- 800) = - 100.

e) a=— 100; » = —150, madnog-ka: janvarbn usbtok 150 8., a
kpk t3lbson usptok-go 100 8. Sisz-ks, fevralpbn looma 50 s. prissl,
kodi vevtlis janvarbn Bostom usbtokbs 50 sajt. Tatbs:

x = (— 100) — (— 150) =-}- 50,
Proveritam sodtoman:
50 4 (— 150) = — 100.

21. Cintan pravilo. Vossa paragrafbn vajadom primerjas vbld
visodamen, mi vermam kazavnb, mbj mijanan vidlalom Bbd slucajbn
mi esks vermim setom Ibd ¢intom veznb selb madara led sodtoman.

Bostam slucaj a):

(- 1000) — (4 400) = -+ 600.
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400 led cintom pnddi sodtam sele modara Ibd — 400:
(4~ 1000) + (— 400) = - 600.

Loi sijo-za rezultat.
Bogtam slucaj g):

(< 1000) — (— 200) = - 1200.

Cintom vezam madara Ibd sodtadan:

(< 1000) - (+ 200) = — 1200.

RezuUat sijo-ga.
Neosta sostam slucaj d):

(— 100) — (< 800) = — 900.
No 3ik-za tas:

(— 100) - (— 800) = — 900.

Tajs-29 poza petkodibnp stav mukad slugajjas joles.

Tasikon Bbd slucajbn setom Ibdas ¢intom pozs veznb ¢intanled
dina cinteslbdle madara 1ed sodtoman. Mad kylan-ka, cintam dejst-
* vijo mi vermam veznb sodtom dejstvijaan, kodas vacne kuzam-nin.
Tates peta pravilo:

Medbm cintbnb kueamks Ied, sek kols cintanled dina sodts-
nb cintbsibdlp madara Ind:

22, Kok pavsa pasjaslon formulajas. Tajs pravilo serii polozi-
teloaj 1sd -} @ cintam poza veznp otricatelna) 1bd — & sodtoman,
a otricatelnaj Ied —a cintom poza veznb polozitelnsj Isd -+ a sod-
tomen; tajo pozs verazitnb taeam kbk povsa pasa formulajasan:

—(t=—8 —(a=+a

23. Algesraiceskoj summa da raznost. Otnositelns] ledjas ta-
digon Bbd raznost poza Bergadnb summad; madars, Bpd summa
puza Bergadnb raznostd. Naprimer, 7 — 3 raznost poza giznp tasi:
(+7)-+(—=3), liBa prastojavka: 7-(—3); 4-}-2 summa poza giznb:
(+4)—(—2), liBa 4—(—2).

Ta nogon-za Bed vbrazenna, kni¢s pbranb sodtomjas da ¢intom-
jas, pozs Bergadnb summad. Primer:

0—5+83—7=20+(—5F3+(=D.

Ta serti algesrabn sodtomles da cintomlss stav slucajjas pozs
otlaavnb oti dejstvijod, kodas suons algepraiceskaj sodtamon.

Summa, koni sodtanlpdjas vermasns lonb polozitelnsjsn, ofrica-
telnajon da nul b3daads, suanb algesraiceskd] summaan.
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Arifmeticeskaj summabn sodtanlbdjasbs ombknovenns] ledjas.
Siz-29, raznost susd algesraiceskdjsn, spbn-ka ¢intanledss da cin-
tbslbdes—otnositelnaj Ipdjas.

24. bada serti otnositelnaj lndjasas otlastitom. Kor mi suam,
mbj 10 p3pdapk 7-pg, log, mbj 10—7 raznost polozitelnsj Ind, seki-
23, kor 7 —10 raznost em ofricatelnsj Ibd. S8usam pagkadnp tajo
ponatijoss b3bd3nk da i¢otabk jblbs otnositelrsj Iedjas vels: kntam
Ipddenb, mpj otnositelnaj Ibd ¢ »b3bd3bk mad otnositelnaj Ivd
b-b$ Sek, kor a—& raznos! polozlielnaj Ibd; a i¢cot3bK »5-b§ Sek,
Kor a—s raznost otricatelnsj Ind. Ta derji kolo tednp, myj:

1. Bod polezitelndj 1bd »3bd3nk nulbs da Bbd otricatelnsj
Ibdbs; primer, 8>0; 8> —10 sp vosna, mpj 8 — 0 da 8 —(— 10)
raznostjas kvknanbs polozitelnaj Ivdjas. -

2. Bod otricatelnaj Ipd icot3bk nulbs da Bod polozitelndj Ib-
dbs; primer, —5<0; —5<4-2 sp vasna, mpj —5-—0 da —5-—(}+2)
raznostjas otricatelnaj Indjas. '

3. Kbk otricatelnaj Ibdes sijo 1bd b3bd3npk, kodlon assolutnaj
~ velicinabs i¢at3bK; sis, —5>—12 sb vasna, mbj raznost —5—(—12)

polozitelnaj Isd (47).

* Tajo kujim polozennaso Bura poza petkadisns Ibda ¢ars vblen.
Bogtam proizvolnaj kuzta a jedinica (4-9d serpas). 8Suam, msj ku-
eamkd vesknd viz kuza 4 cutsan, ke vuniag zavoditaningan, puk-
taloma vesksdvbv -1, 42, 43, -+4... polozitelnsj Indjas mbtcadlan
vundogijas, a sujgavev —1, —2, —3, —4... otricatelna] lvdjas mbt-

a
=

v

s : =
== = = = =

4-ad serpas.

cadlan vundagjas. Sek sijs viz kuza sujgavbvsan veskbdvbvlan
munigan (indsma strelkasn) vek kutam icotapk Ibdjases vusavib
gbrbs3bkjasd, a modars munigan, veskbdvbvsan sujgavels, ghrbsabk
Indjassan icatapkjasa. Madnogan-ka, Kbk lbdes sijs b3ndank, kodi
Ibda cars vblbn veskedvelbnank.

Indad. Kor kosjonb sennda vistavne, mb] a polozitelna] Ied,
gizamz a > 0; kola-ka petkadlbnp, mb] a otricatelna] Ind, gizo-
nb a < 0. :

UPRAZNENNSJAS.

24. Nosoma tovar g sajtss, a yuzaloma & sajtps. Una-s voama priss|? Kola artav-
16 tajo prisslse, kor @ =40, » — 35. Msj petkadlo tani otricatelnaj rezultatbs?

25. Kodks Bsd talesbn BOsta m 8ajt doxod, a rasxodujts # 8. Una-3 kola snvlon
Bbd tolesen? Tadam, m = 120, a n— 1307 Mb»j petkadla otricate(ndj rezultates?
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Tajo primerjasbn kola vaoc¢nb indam dejstvijajas:

26. 12—(—2) 5—(—9) +8) — (—10) + D=1
2. a—(—0) (+m)—(—n) (- 2x) —(—3x)

B. 0+ H2)—(—Y—(HD+(-2) - -
29. Artavne summa @+b +c+d, kor =2, b =—3, c=—5, d=—7"
30. Artavnb razfiost m —n, kor m=— 10, n==—15.

3}. Vbragenna 10 —2 — 347 kolo Bergadnb otnositelnaj lbdjasa summas.
32. 10-4- 8 sergadns summa otnositelndj lbdjasa raznosgto.

1V. OTNOSITELN3J LbDJASIS SODTOMLON DA CINTOMLON
MEDGDBRbS SVOJSTVOIJAS.

25. Primerjasps ad3am, mpj Ibdjases sodtomlon da cintomlon
svojstvojases, kodjasas mi petkadlim-nin arifmeticeskaj Indjasls 6
da 7 §§-jasbn, assbnbs vbnnbsd kutanb e3€ 1 otnosilelnaj Indjas
dbrii.

a) Peremestitelna] zakon: sodtanlbdjases mestasn vezlalombs
summa O0Z VEezsh.

(420) 4+ (—=5) =415 (—35)+ (4 20) =+ 15;
(=) {2 - (- 40) =-- 28
(4 40) + (— 10) + (— 2) = - 28
(—2) 4 (+40) 4 (—10) =428 da s. V.

B) Socetatelnaj zakon: summa o0z Vez§b, neKbmbh Sodtanibd-
Ko vezan summaan. :
Sis, summa artaligan:

(—H+EFY+E D+ =+3

mi vermam kuesmks sodtanledjas pnddi, suam mad da kojmad
pbddi, puktenb vosvbv artaloman nalbs summa:

(-+3) 4+ (— 1) = 4 2. Sek mijan loa:
(=D + (D4 5) =38

loi sijo-z9 summa, kueam vali i vosen,

‘c) Kueamka Ind dind medbm sodtens nexksmbn sodtanlbdlbs
summa, poza sija Ind dina sodtavne Bbd sodtanlbd mada-mad
arti torjan.

Suam, 40 dins kols sodteny summa 20 -} (—5)-}+ (4 7). Taje
poza giznp taz:

40 + [20 + (— 5) + (+ 7).
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Mi vermam pervo] artavnp sodtan summa: ,
204 (—5)=20—5==15; 15 F(+7) =154 7 =} 22
da sb Barbn artmom Isd 422 sodtenb 40 dina:
40 4 (+22) = 4 62. -

No ta prddi mi vermam 40 dina vosen sodtsnb pervoj sodtan-
Ibd 20, sessa mad sodtanled — 5 da Baren kojmad sodtanled --7:

40 420 = 60; 60 - (— 5) =55 55+ (4 7) = 62.

Medsarja summa loa sije-£o.

d) Kueamks Ibdbs medbm c¢intonbp nekbmsbn sodtanibdibs sum-
ma, pozd sijo Ibdbs c¢intavnp Bbd sodtanled mada-mad Bortk
torjan, :

8uam, mijan kolo 20-b§ cintens summa 10 (— 4) -} (—3), ms}
pozo giznp tas:

20 —[10 4 (—4) + (— 3)I.
Vo3bn mi vermam artavnp ¢intan summa;
104(—4)=10—4=6; 6+ (—3)=6—3=3
da sp Borbn artmom Ibd cintbns 20-bs:
- 20—3=17.

Ta ppddi mi vermam 20-ps cintsnb pervoj vo3ssza sodtanlen 10,
segsa mad sodtanlbd (—4) da Barbn kojmad sodtanled (—3):
20— 10=10; 10—(—4)=104-4=14;
14— (—3)==14+3=17.
Mijan loi seeam-z3 1vd, kueam vali-i vossn.

Tas-zo pozs petkadlenb otnositelnsj lbdjas vela sodtamibs da
cintemlpg mukad svojstvojassa.

V. OTNOSITELNJJ LbDJASOS OKTIOM (BOSTOM).

26. Zadaca. Oktaprskaj korttu] kuza muna pojezd sarkoddema
» km Bbd caspn®). Lunsarkadsn pojezd vali Bologojern. Kani
103 pojezd 7 cas mbsti?

Tajo zadaca resitom velo petkadam formula. 1 ¢asan-ko pojezd
muns 9 Kkm, ! ¢casen munas 7 pav unsbk. Siz-ka, korsan tu] z loa:

X = vl
*) Artasom koknadom moges mi Bostam, msj pojezd muns vek otkoda, siz-%o &
stancijajass suvtlom puddi vila og BOStaj.
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Suam-ks, mpj v =40, a /=3, sek pojezd Bologojesan loa
40 * 3 =120 km sajbn. .

Taeom resitom oz-na get kolana atvet zadagasa vopros vsla.
Mi og tadsj, kodarbn pojezdns Bologojesan—Moskvalanen ali Le-
ningradlanen. Sambn otnosifelnaj Ipdjas otsagon mi vermam za-
dacasa vopros vela setnb luckija stvet. - »

Lasadcam Leningradsan Moskvalan napravlenns sunn polozitel-
nojon. Sek stav rasstojannabs, kodos pondam artavnb Bologojesan
Moskvalan, Joa polozitelnajoan, a Leningradlan — otricatelnajan.
Siz-za-i ad—-ati c¢asan munan tuj loa polozitelnaj, kor pojezd
muna Moskvalan, 8 [enigradlan munigann—otricatelnsj.

9ni mi vermam setnb zadacann puktam vopros vela stagank atvet.

Pojezd-ka munis Moskvalan, ad sslan vali - 40 km c¢asan.
Sek 3 gasan sija munis tuj x={440) * 3=-+4-120 km, madnog-ks,
pojezd Bologojesan Moskvalan munis 120 km (5-ad serpas).

120
LENINGRAC e MOSKVA

— - a— )

~/
BOLOGQa}E

= 2N

———-——-}-
5-ad serpas.

Pojezd-ka munis Leningradlan, ssion ad vali-—40 km gason. Sek
3 ¢as mbsti Bologojesan pojezd loa(—40)+(—40)4(—40)=—120 km °
sajpn Leningradian (6-ad serpas). Tates mi adsam, mbj:

x={(—140)-3=— 120,

oni formula
X = vt

seto stag atvet, ani da kodarsn loa pojezdss, sambn v kold BOst-

nb polozitelasj lisa otricatelna) pasan, pojezd munan napravlenna
serti. :

=120
LENINGRA o . MOSKY
e - o i
BOLOQO"E
*————-—_—
- 6-od serpas.

Suam-k3, mb] 9=-450, a 7= 4, sek formula sefas:
x = (4 50) * (+4) = + 200,



madnog-ks, pojezd 200 km sajbn Bologojesan Moskvalansn.

Jesli-koo=—30, a ¢ ='+ 2, sek:
xX=(—30).(+2= —60,

madnog-ks, pojezd 60 km sajbn Bologojesan Leningradlanbn.

Arifmetikabs todam, mp] Bbdsa ibd vblo oktam 103 seeam dej-
stvijo, kani ati Ibd (oktanlsd) Bostss' sbmbnbs, kKbmbn jedinica
mad Ibdbn (Sktbslbdbn).

Dros vblo aktom loa seeam dejstvijs, kod otsagan Korssa
Jktanlbdbs seeam paj, kueam paj 103 oktssled jedinicans. '

Vossa zadagans trdalo, mbj taja urcitemjassa pozs primenajtne
otricatelnaj Indjasss sktigon, kor skinsind polozitelnaj. Suam, kola
— 5 3ktbnb + 3 vnla (liso prosta kujim vsla), 109, ms] — 5 kols
Bostnp sodtanlbdan kujimss (loa —15); 0 aktenb 5 vbl9, 103, mbj

0-as kola Bostnb 5-bs sodtanlbdan (artmas 0); — 12 oktens —I—-i—
vela (liBa prasta—g— vbla) 109, mbj — 12-bs kola korsnp kujim nolad
paj (artmas —9). :

27. Otricatelnsj 1bd vbla aktom. Voszza zadaca vezam tasi
lunsarkada pojezd Bologojesn. Kani sija vali 3 ¢as sajen. Tajo
zadaga resitigon mijan Bara kovmas pojezd munan ad 3kibnb mu-
nan kad vels. Knknan zadagalan atnoga uslovijajas daj kbknanbs
najs resitcons 9ti nogon, a atvet oz lo otkod: atvet loo sbp serti, -

kueam kad mi sostam,—lunsaras ali lunssresrbn.
Medpm mijan formula

X = ot

setis Bbd slucajen atvet lucki, Iasadcam tasi: :
Kutam Ibddenp lunsarsorja kad pologitelnsjan, a lunsaoraz kad
otricatelnsjon; talp sootvetstvujtomps 7 tbd 109 poloziteinaj lira ot-
ricatelnsj. Sorni-ka muns lunsarsarja kad jplbs—polozitelnsj, a lun-
g9ra3 kad jblbs-ko—otrizatelnaj. Siz-ko kvknan oktases v da 7 ani
vermasnb lonb polozitelnsj da otricateins] znagennsaas.
Vizadlam stav slucajjas, kodjas vermasnp panbdasne mijangenbm
zadaga resajtigon. Og vunadaj, mb] lunsarkada pojezd Bologojesn,
sijo muna 40 km cas.
1 slucaj. Pojezd muns Moskvalan. Kani sijo 103 3 ¢as mbsti?
Taja slucajbn 2d polozitelnaj: v =-40; kad siz-z3 polozitelnaj:
- t=- 3. Tajs slucaj mi vidlalim-nin (5-ad serpas).
Resgitom Barbn atvet suri:

x =40 * (+ 3) = 4 120.

2 slugaj. Pojezd muns Leningradlan. Kon sijoa los 3 cas
mbsti?
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Tan ad ofricatelnaj: v =—40; kad polozitelnaj: £ =+ 3. Taja
slucaj mi vidlalim-za-nin (6-ad serpas). Resitam seta:

x = (— 40) - (+3)=—120.

3 slucaj. Pojezd muna Moskvalan. Kan sija vali 3 cas vos3pk?

Tan ad polozitelnaj: o = - 40, a kad otricatelnaj: { =—3.

Tedals, ms] 3 gas vos3bk pojezd vali Leningrada Bologojea
kosten 120 km sajon Bologojesan (7-3d serpas).

N
~120
i:_EN.lNand “o’-"s‘ FAD S KVA
' 8oL0gojm
{ v ':'
7-3d. serpas.

120 km rasstojanna Bologojesan sujgavelbn-ka,—sij3 otricatel-
n3j Ied. Siz-ka:

% == (4 40) + (— 8) =— 120

4 slucaj. Pojezd muna Leningradlan. Kan sija vali 3 cas
v033bk?
Tani kad da-j ad keknanbs otricatelnajos.

9 =—140; t= —3.

Todals, mbj 3 ¢as vo3ank pojezd vali Bologoje Moskvaa kosten
120 km sajbn Bologojesan (8-ad serpas).
Bologojesan Moskvalan tuj polozitelnsj, siz-ks:

X = (— 40) - {(— 3) = + 120.

+1320
LENINGRAC 2 _.n"' =7 &O‘S-’S.V&
- em an ow - & e 1)
gotogaye
4—1’—

8-ad serpas.

28. 9xtan pravilo. Vossa zadacabn 40 da 3 peddi Bsostim-ka
kueamks mukod Ibdjas (ese i drosa lbdjasas), sek mijan mavpa-
lamloan xodbs taja vosna esko-ez vezsh. Oni vajadam otnositelng]
Indjasas sktomlp oBseaj pravilo. <

Torjadam stav slucajjasss, kodjas panedaslisnb aktigsn da najss
i3sadam kot kueam Ibda slucaj vsla:
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(+40) - (4 3) = 4120, liza (+ a) * (+ 5) = + a5
(—40) - (+3)=—120, , (—a)° (48 =—as;
)] e = 120, » (Ha)(—8)= —ay
(—40) " (—3) =412, , (—a) (—8 =+ as

Tajo slucajjassa mada-madkad stlagtitoman, mi adzam:

1. Keknan 9ktaslan:ka pasjases atkodas, sek proizvedenna lo3
polozitelnaj. ;

2. Oktasjaslan-ka pasjasbs protivopoloznajas, sek proizvedenns
109 otricatelnaj.

3. Proizvedennalan aBsolutnaj b3adabs (velicira) ravnaj aktasjas as-
solutnaj b3da proizvedennals.

Tates peta oBsedj pravilo:

Kor kol3 kKorsnb KbK ofricatelnaj Iedlbs proizvedenna, sex
xold aktonb nalbs amsolutnaj velicinajas da proizvedenna vo3a
puktbnb -~ pas, Kbknan 3ktas vosas-ka pasjases atkodas, puktonnb
— pas, JKtasjas vo3bn-K3 pasjasbs protivopoloznajas.

Tajo pravilolan Borja castss, koni sornit¢d pasjas jblbs, susa
pasjas jolbs pravilosn. Sija suaonp tas: kesk Ibd aktigon atsikas
pasjas setonp -, a raznajjas setanp —.

Vajadom primerjassa vidlalom Barbn pozs setnb nasta mad pra-
vilo, kodan vosbn kovmas polzujtcbnb:polozitelnaj Ibd vela Jkti-
gan aktanlbdlon pas oz vezsb (proizvedenndlan lod sijo-za pas,
kueam vali aktanlbdlan); otricate[naj Ind vl aktigon —oaktanlsd-
lan pas vezsd protivopoloznaj vsla.

Nasta og vunadaj, mb] ofi oktas-ko nul, sek proizvedenns loa
nu| bada.

29. Kujim da un3bk Ibdlan proizvedenns. Proizvedennaslan
pas. S8uam, kols korsnb proizvedenna:

- F3)-—10) -4 5

Pervoj Ipdas aktam mad vsly, artmam proizvedenna oktam koj-
mad vbla3, vbl artmam proizvedenns nolad vela da s. v.

H2) - —DH=—2
(=2 (3)=—6 (—6) (—10)=+60;
(+60) - (—4) =—240; (—240) - (— 5) = -+ 1200.
Bostavsisnb-ka sambn polozitelnsj Ibdjas, sek medsarja proiz-
vedennaslon pas dert loi . No kor stav liBa nekembn aktasjas ot-

ricatelnajos, sek proizvedenns lod, aktasjas Ibd-k3 ¢otnaj, -+ pasa,
a Jktasjas Ibd-ka aBu cotndj, sek los — pasa. Sis:

1 ofricate{nsj oktas: 2 otricate(naj aktasjas:

+2) ° (1) " (+3)=—6; (4+2) - (—1) * (43) * (—10)=-+}60;
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3 otricatelnaj oktasjas:
+2) - (=1):(+38) (=10) - (—4)=—240da s. V.

30. Otricateinaj Ibdlon stepen. Vo3sza §-sa pravilo primenitam
atgbrbsa oktasjasas oktom vbls, madnog-ks, stepens leptom vsls.

Korsam kueamks otricatelnaj Ibdlbs kvadrat:
(—=(8) (=19 (W=7 (=N="+49,
madnogan-ka:

(—af=(—0a) ' (—a)=+a’.

Otricatelnaj Indlon kvadrat em polozitelnaj Ied.

oni korgam otricatelnaj Ibdles kus:

=2 =2 =2 =—8§
(=6 =(—6)"(—6)" (—6)=—2I6

‘madnogan-ka:

(—af=(—a)'(—a) (—a)=—27a".

Otricatelnaj lbdlon kup em otricatelndj Ied.

ABu gaknd kazavnb, mbj otricatelnaj Iodas kot kueam cotndj
stepen?d leptigan artms polozitelnaj 1bd. Tasiss sb vasna, mbj ot-
ricatelnaj oktasjasbs tajs slucajen ¢otnaj led (29 §).

Sia:
(—3) =(—3) (=3 (—3) (—3)=+28%
(=2 =(—2'(—2) " (—2'(—2 ' (—2) ' (—2)=+64 das. v

S vasna-zo otricatelnaj Isdlon Bbdsama necotndj stepen setd
vek otricatelnsj led. Sis:

(=3 =(—=38)'(—3) (=3 (=38) ' (—3)=—243;
(_—2)7=(-2) ‘(=2) " (—2) * (—2) " (—2) - (—2) " (—2)=—128 das.v. -
Ta nogan: :

Otricatelnaj Isdlon cotnd] stepen poloziteinaj Ind, a necotnaj
stepen otricatelnaj Ied.

Torjon pasjam:
(=== Ys{—D'=C=+F1
1= DP=(C1)=.=—1
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UPRAZNENNQJAS.

33. (—2) (=3 e 7) " (=2) = 2(~8) “(=10);

34.(-—83) (12 (+03) (—5) (— 5%

35. (—1)2 (=1 (=1 =1

36. Artaynb verazenno ax?2 -} sx-+c¢, kor a=3; b=—4; c=—35;, x=4.
37. Artavnb ta;s-za vbragennsss, kor g——4, 5=3, ¢c=—35 da x—4.

38. 4 05~-0030 85 0:0-x.
39. (—2) (+35) +2) %)

VI. OTNOSITELN9J LbDJAS3S JUKIM.

31. Urcitom. Otnositelnaj Indjasas (k»3-i arifmeticeskaj Indja-
sos) jukam lod dejstvijo, mnjon kbk oktasles setom proizveden-
n2 da na pips oti aktas ser{i korssa mad aktas. Siz, + 10 jukns
—2 vblg, tajo 109, korsnb seeam x I1bd, medrm proizvedenna (—2)x
ravnajtcis +10, seeamibdon los —b5 sb vasna, msj (--5) » (—2)=+10.

Tajs urcitombs petd, mbj jukom mi vek vermam provetitne ok-
toman: castnaj-ko oktam jukbsipd vble da artmas jukanlbd, jukom
loi vocoma lugki.

32. Jukan pravilo. Otnositelnaj Isdjasas jukam vels vidlalam so
kueam primerjas:

(410) : (+2)=-+5, sb vesna, mpj (+2) * (+5)=-+10;
(=10): (=2)=45, » »  » (—2)° (HF5)=—10;
=10) : (F2)==5, -~ & » (F2) (=5=—10;
(+10) : —2)=—5, » » . (=2) (—=H=+Fl0.

Tajo primerjasss vocam pravilo: Medem ati Ied (jukanled) juk-
nb mad (jukbsipd) vbla, kolo jukanlbdlbs aBsolutnaj n3dasa (ve-
licinasa) jukns jukbslbd assolutnaj b3da velo da rezultatss
gizno—Kkbknan Ind-kd ati sikas pasass, |+ pasan, a razndj pasads-
Kka,— pason.

Ta nogon jukigon pasjas jelbs pravilo kols seeam-zo3, kueam-i
skiigan.

33. Slucgajjas, kor jukanlbd liBd jukpsled nul s3da. a) Suam,
kolo juknp O kueamks lod vblo, naprimer,--10 vela. Tajs loa
korsnk seesm lbd, kodas -}-10 vblo-ks aktam, loa 0. Seeam Ibdon
103 0, somen 0, sbvasna, mej 0 - (+10)=0, a proizvedennans kueam-
ko ledlan, kodi aBu nul b3da, +10 vela oktigon neks3 oz vermb
lonb 0 b3dasn.

Ta nogen-z5 korsam:

0:(—=2)=20, sb vosna, mpj (— 2)* 0= 0,
0:=+=0, ., » . = -0=0das.v.
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Siz-ko, kor jukanlsd nul »3da, a jukbsled asu nul n3da, cast-
n3jen los nul.

B) Oni suam, medbm jukssinbd loa nul, a jukanled kueamks mad
Isd, primer (+5) : 0. Ta}s io9, mbj kola korsnp vel Ibd, kodas kols
sostnb 0 vbla da medsm lo3 -+5. No kot med kueam Isd mi og
sosta] O vblo, vek mijan artmas 0, a nekor oz artmp +5; si3-k,
castnaj (-+5) : 0 nekor oz vermsb lons kueamks lbdan.

Ta nogan-ks, oz vermb lone nekueam jukam:

(—=5) : 0 (+0,3) : 0 (—7,26) : 0 da s. v.

Jukbsibd-ka nul, a jukanled asu nul, sek jukdam vacns 0z poz.
v) Medsarbn Bostam seeam slucgaj, kor jukanled da jukssled
kbknanbs nul b3dass:

0+ 0 =7

Taja slucajon castnaj vermas ravnajicens kot kueam Indls
sb vasna, mbj Bbd Ind nul vela aktigon rezultatbn seto nul
Pozs giznb:

P—=n 0-S0=7: 0 : 0=—100 da s. v. sp vasna, mbj
5 0=0; 7= 0=0: (—100) * 0=0 das. v.

UPRAZNENNDJAS.
40 (+20) : (+9) (+420) : (—9%) (=20) : (+9) {(=20) : (=4
41. (-+2a0) : —2 (—5x): x (—=7x2%): =7

42. 0 : 80 :1/,0 : 0,30 : a.

VIi. OKTOMLION DA JUKSOMLIAON MEDGbLRbS SVOJSTVOJAS.

34. Usedit¢cam primerjason, mbj arifmeticesksj Ibdjas aktamian
da jukomlan svojstvojasbs, kodjasas mi petkadlim-nin 8 da 9 §§-bn,
kolonp siz-z3 i otnositelnaj ledjasis.

a) Peremegtitelnaj zakon: Jktanledjasas mestaan vezlalom
vasna proizvedennd 0z Vezsh.

Vozen somen Bostam kbpk Ibd okiom velos primerjas:

&= 29 =,10 da +2)* (+5=+10
B Gkt (+2) * (—5)=—10

3 a9 3 3= 29 :
(—3)' (“'1)—1‘2—0 » =) (—E—;)——+2—Oda So V.

oni sostam proizvedenns, kani kekns un3sk oktases. Suam, ta-
eamas: (—2) * (—5) * (-F3). Taja proizvedennslon assolutnsj- velici-
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nabs l0d 2 * 5 * 3. Pas los sb serti, cotna] ali necotna] sktasjaslan
otricatelnaj Ibdbs; mijan primeren 103 + pas. OSktasjassa-ka vez-
lalam mestananses, suam, kat tas: (+3) * (—8) * (—2), Iea vsl proiz-
vedenns, kodlan assolutnaj veliginaps 3°5°2, a paseks loa +
liBa —, sb serti, cotnaj ali necotnaj otricatelnaj sktasjaslon Iedes. No
3°5+2=2-5"3 (arifmeticeskaj Irdjas aktan peremestitelna] zakon
serti) da otricatelnaj oktasjaslon Ibd kolo sijo-29, kueam vali i vo-
3bn, Si3-ka, kbknan proizyedennslan assolutnaj p3dabs stkodas da
pasjasbs otkodas-za. Ta vasna: -

(=2 (=9) (+3) =(+3) " (=9 (—2)

B) Socetatelnaj zakon: proizvedennd o0z vezsb, kor kpmbn-
k9 aktas vezam najs proizvedennaan.
Medbm korsnb proizvedenna

=95 ' F3' (=2
primerlbs, sek poza vacnb sija paradokan, ke3 sulalons Sktasjases,
(=5) * (+F3)=—15 (— 15) * (— 2) = -+ 30.

Madnog-ka: mi vermam kuean k2 kbk akias prddi, suam, +3 da —2
prddi, Bostnp nalps proizvedenno, (sijo los —6) da sb vslo aktens
kojmad oktas: (—5) * (— 6)=+30. Siz-ko-

(=95 (F3) (—2=(=95  [(+3) (— 2.

v) Medpm kueamks 1sd oktenb proizvedenns velo, sek sijo
1bds? poza Jkienb  voaza cktas velo, artmem proizvedennas?
mad dktas vbla das. v. =

3ik-zo ta3: medbm juknb Kuesamko Ibd nekrmbn 3ktasbs loan
proizvedennd vbld, pozd tajd 1bdsd juknb pervoj akta:bs vbla
rezultatsd juknb mad dktasbs vela da s. v. :

Siz, medem 3ktenb -}-10-3s (—2) * (+3) proizvedenna vtls, sek
mi pervoj vermam artavne sijo proizvedennoss (loa — 6), da sessa
sb vblo aktenp = 10, loa — €0, no siz-z3 poza + 10 penoj okibrb
—2 vblo, artmas —20, sessa artmom froizvedenns oktenb +3 vilo
sek petas —60. Siz-ka:

(F10)* [(—2) " (E3)=(+10) " (—2) * (+3).

Madnog-ka: a(sc...)==asc...

Sik-z3 tas:
10: [(=2) ' (+3)]=[10: —2)] : (4-3),
10 - [(—2)* (43)]=10: (6) =— F=—%

[10: (—2)] : (+38)=(=5) : (_{_3)';_:*2_'

3* ~ 25



Madnog-ks: a : (oc..)=(a : ») : C...
‘Tazi-zo poza kazavnb veskedlunss i raspredelitelnaj svojstvolns.
) Petkadlam nasta jukamlbs tacom svojstvo: jukanled da jukbs-
Isd-ko aktam (liBa jukam) atkod Ibd vbld (nules atdor), castnaj
0Z VezSh.

Kbs mi adsslim (9 §, d), g-:g:; ravenstvo lucki Bod arifmeti-

¢eskaj Indjaslp, kb3 Bbdsajaslp, siz-23 i drosjasle. Tajo ravenstvo
siz-za oz torksp, kor stav [iso nekombn sbpasjas pnddi loonp otno-
sitelnaj Indjas.

Bostam ‘jukam vblo kueoamka primer, 5 : 0,8 da jukanled da ju-
‘kbslbd oktam, suam, 3 vela. Castnaj oz vezsb Sb vasna, mbj stav
Ibdes arifmeticeskaj Indjas; ta serti vermam gizup ravenstvo:

5 __ 5-3
08 08:3°

8uam, medem tajo ravenstvobn kueamks sti Ibd pars otricatel-
n2j9; guam, 5 pbddi loa —5.

——_5___"—‘5'3.
08~ 08:3°

Ravenstvo ez torksb sb vasna, mbj assolutna] velicinajas Kkbk-
nan ¢astnajlan ez vezspnb da ksknanbs najd otricatelnaj Ibdjas.

Ta3z-zo kokni praveritnb, mbj ravenstvo oz torkgb, kor mad [bd
liBs kojmad Isd vacam oftricatelnajon. Siz-ks, a, » da m sbpasjas
pbddi kot kueam Indjas eg Bostoj—polozitelnaj kat ofricatelnaj,—

a _ 9 ek kol lucki.

a ravenstvo e
Castnaj oz vezsb jukanlbdas da jukbslbdas astkod Ipd vblo juka-
mb§ Sb vasna, mbj jukam atvbna osratnaj lbd velo aktomksd.
Samen og vunadsj, mbj Ibd, kod veloa mi oktam (lisa jukam)
jukanlbdss da jukesibdas, oz vermb lonb nulon sp vosna, mbj sek
33 § B serti artma neopredelonna} castnsj.

UPRAZNENNQJAS.

43. Proveritomon adsam, mbj tajs ravenstvojas vernajas:
(=5) (2 (== “(=1) * (=5)=(42) * (=5) * (=]).
10:(=3)* (=2) " (+:5)=10" [(=3) " (—2) * (45)=10 " (—2) * [(=3) * ()]
I1(3)+(—3)H—$)] TR (-7)4;(—2) =1
5 — 02 +-§-) 103=— 03— 0203+ -5 03
44. Oktom socetatelnaj svoistvo vblo ppksamon, medsa Burapk artavnb taeam
proizvedennajas:
8:2+3+5+125 2,56 10" 5; g 82 4107

45, Proveritne, mbj 3,5 : (—7) c¢astnaj oz vezgp, mi-ko oktam jukanlsd da ju-
kbsled 4 vble da sijos-z3 jukam-ko —0,75 vbls.
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KOJM3D JUKOD.

9TKACLENA DA UNACLENA BbDSA VbBRAZENNIJAS.
ALGEBRAICESK3J DROBIJAS.

I. PREDVARITEILNSJ VEZORTASIJAS.

35. otkaclen da unaclen. Algesraiceskaj vbrazennajas juksans
kok < gruppas, sb serti, kueam algesraiceskaj Barja dejstvijd
nas pura.

Algesraiceskaj vbrazenns, kani medsarja dejstvijd aBu sod-
tom liBa c¢intom, sugd atkaclenan.

Siz-ka, otkaclen los sepasan liBa lsdpasan pasjam tor]a lbd

—a, +10; proizvedenna as, (a+ ») ¢; gastnaj ; stepen 52%; at-

Kaclen aBu summa, aBu raznost.
Otkaclen-ka castnaj, sek sijo susa drosa atkaglenan; stav mukad
atkaclenjas susanp Bbdsajasam.

otkaclen a:° droBa atkaclen; (x — y)as; a (x4 »)? Bwdsa
atkaglenjas.

Algesra zavoditigan mi kutam sornitns sombn Bbdsa atkaclenjas
{plbs, najas koknadom vasna kutam sunb prasta ,3tkaglenjasan®.

Algesraiceskaj verazennd, kodi artmoma -+ da — pasja-
san mada-madkad otlaasam oatkaclenjases, susd unac]enan Una-
¢lenan loa vbrazenna:

~

as —a-+452— 104 a:" :

Torja verazennajases, kodjasas -} da — pasjasan otlaals-
mb§ artmis unaclen, suganb snlon c¢lenjasam. Unaclenlss ¢lenjassa
kolo visadnsb ede sija pasjasan, kodjas na vossn sulalons; naprimer,
suanb: —a clen, +» ¢len da s. v. Pervo] ¢len vo33 -1 pas oz
vek pukibgsh; sis mijan primerbn pervo] clen em as, llBa -+ as .

Verazenna, kanl kek clen, susa kokaclenan; kani kujim c¢len—
kujimaclenan da s. v.

Unaclenlan-ka stav ¢lenjas Bvdsass, sija si3-z3 sugs Bbdsaan.

36. Koeficient. 8uam, setoma proizvedenna:

a3as (— 2),



koni nekembn aktas pasjama Ibdpasan, a mukadbes sbpasjasan. Ta-
eam proizvedennajasas (aktan socetatelna) zakon serti) pozoa veznb
madnogan, stav aktassd, kodjases verazitoma a sbpassn da s. v,
ati gruppas cukartoman:

3*'(—2):(aa)s,

mbj poz3 giznb nasta senpda: — 6 a? .

Ledpasan pasjom oktas, kodi sulale sbpasa sktas vospn, suss
otkaglen koeficientan. Siz, — 6as® atkaclenbn —6 loa koeficient.

Kor koeficient Bedsa polozitelnaj Ibd, sek kazalam, mbj sijd
petkadls kbmbnbs sepasa vbragenna, kod vosa sijos puktoma, pov-
torajtca sodtanlbdan; sis, 3as 109 sijo-29, ms] (as) " 3,

liB3 ab + as + as.

Koeficient-ka Bbdsa otricatelnaj Ibd, sek sija petkadl?, kbmbnbs
sppasa vbrazenna, kod vosa sija puktoma, povtorajtca cintanledan;
siz,

— 3% o —x —x —x.

Koeficient-ka drosa Ied, sek sija petkadls, kueam paj Bost¢d
sbpasa vbragennaa ibda veliginabs. Sis, §—a_x loa sijo-za, mpj ax * z’
a ax lbd BoOStnb g— vbla 103 ax-bs korsnb knk kojmad paj.

37. Unaclenlan svojstvojas. Bed unaclen vela poza visadne
kb3 algepraigeska] summa vbla. Unaclen

2a — ¢

em summa 2a-+(— »)4(3 ¢). Taja s vasna, mbj 4 (—») da — »
vbragennajas atvenads; -(-¢) da 4 ¢ vbrazennajas atkodas-za.
Ta vasna otnositelnaj ledjas summalan (25 §) stavsvotjsvojasbs
inmanp si3z3 i unaclenls.

Kaztestam na kostbs kbkas:

~ a) Peremestitelnaj zakon: unaclenlan Ibda b3da oz vez-
sb, Kor sblbs clenjas (najd pasjasan) mestsjasan vezlalam.

B) Socetatelnaj zak on: unaclenlon Isda b3da oz vezss,
kor sbibs kueamka clenjas vezam najo algesraiceskaj summaan.
Indam unaclenles nasta so kuesam vagnaj svojstvo.

v) Unaclensn Bbd clen vo3sbs-ka vezam pas madard, sek una-
¢ienlan Ibda b3da si3-z3 vezas madara passa, a assolutnaj veli-
¢ina unaclenlan kold vezsntag. Z

Primer: 2a? —as+-5* —;—a unaclenlan lsda b3da, kor a=—4 da
»=—13, loa:

8



2\ —4) —(—4) (—3)+ (—3) =5 (=2 ' 16124942
=32-124+9+2=31, -

a Ibda b3da — 2a% 4+ as—»? —i—;—a unaclenlan, kor vo3za moz-zd
a=-—4 da »,=-—3, loa:

—2(4)? H— 4N B3+ (—H)=—2 - 16+12—9—2=
= —32-412—9—9=—3I.

UPRAZNENNQSIJAS.
46, Koknadns (ynpoctute) se kueam vbrazennajas:

ox 10 Xeax; aa (—5) bxx (+2);
3 B
av g - axx(—-i— )» 5 mxy (—4) mxyy.
47. Petkadibob summaan vbrazennajas:
2a; dax; S5a2e; 4a+1);

<8. Artavnb so kueoam otkaclenjas:

742 vc, kor a@=3; »=2; c=-75-.
0a(e-+e), kor a=1; b=g; =025
3a+0)2 ¢, kor a=k b:g'; ¢=0,25.

=TxTs - kor- =% -y—V
0,52ax2y, kor =100, x—--3, y——2.

49. Artavnb so kueom unaclenpjas:
2x% —x34-5x2 —7x+41, kor x—=I; kor x —=2.
ax? 4-ovx-+c, kor a=3; b=—2; ¢=-—-5; x=I.
50. Proveritomon uBeditcbnb, mbj kor x =2, sek knk unaglen:
x3—2x2 }-3x—8 da —x342x2 —3x+5

setzsnb seeom lbdjas, kodjas aBsolutn?j veliciraan ateadass, a pasjasen mada-madssls
madarass.

38. Podosnaj ¢lenjasas atid vajadom. Unaclenlan clenjas; kod-
jas mada-madsbs torjalonb sombm koeficientjasan [iBa pasjason,
lisa ninoman oz torjavne, susanp podoBndjon. Suam, unaglensn:

46— 3% 4 050 -H8r - Jax —2x
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pervoj clen podoBnaj kojmadkad (najes giztoma ofi vizan), mad
¢clen podosnoaj nolad da kvajtod clenjasksd (giztama kek vizan),
vitad clenlon podosnaj asu.

Unaclensn-ka emas moada-madkad podoenaj ¢lenjas, sek najas
unaglen sogetatelnsj svojstvo serii poza atlaavns ati clena. Siz, tajs
indom primerbs mi vermam clenjassa gruppaavnp tasikan:

(4a4-0,50)+(—3x+8x—2x)}+3ax.

No tndals, mb] kueamko Ibdlon 4 da 0,5 seeam-z3 Ibdlan itogen
setonb 4,5 sijo-za Ind. Siz-ko, 4a+0,5a=45q. Siz-23,

—3x+8x=5x da bx—2x=3x.

Sis-ko, unaglen pozas gizns:
45a+3x-+3ax

Unaclenlss mada-madkad stav podosnaj clenjassa ati ¢lena
atlaavlom susd podosnaj clenjas atia vajadaman.
§Sodtad. Otnada koeficienta, no raznaj pasa atkod glenjas mada-

madss Beradonb; suam, clenjas: +2a da — 2ag; ——§~x2 da -|—%—x2.
Primerjas.

1. a 4 5mx — 2mx + Tmz — 8mx = a -+ 2mx;

g 4cxbaTar s i dae M bt = * fax

3. 4% " — 3a5+05a% 2 L 322 ¢} 8as=—4,5a2 5> +5a,-+3ac.

UPRAlNENNOJAS.

51. a%? + 30x0b a2 Xhpa? X% 53. 018 mxy? — 45 mxy? |

52 2x—Bxy—8xy—3,1xy—02xy; 54 a—Bmxy? 4z mxy?;

55. 54— Ta2v-+-Tas2 +a2bo—2a%—8as? tas—12a02 4302y,
56. x3—4daxt—2axt2a2x3FSaxt — 2a2x3 - axt—T a®xs.

ISTORIJAbBS TODMODIJAS.

Otricatelnaj Indjas pansdasans-nin greceskaj matemattk Diofant wusjasen
(mijan erasa IV nems), no Diofant najas sus ,nedopustimajon® da zadagajas resitl-
gan nalp nekueam znacenna oz pukts.,

No senjasbn, kani kovmsvia oktsns moda-mad veld ,—“ pasa ksk Isd, sij3

vaga anija pravilo nogan-zo. 8ud: .cintaalsd, kodas sktan cintanlsd vsla, setas
sodtanlsd®. Sijo vacd So ku3:

(7—3) * (5—2)=T + 5—T » 2—3-5+43 * 2=12.
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Indijskaj matematik Bramagupta (620 vobn) sets-nin otnositelnaj Ibdjas
sodtam da cintom jslbs pravilojas, Vajadam najo pavses neksmenas:

»Kbk imuseestvolon summa los imuseestvo*, primer: (+4-2)4-(-3)=5.

»Kbk usjozlon summa los usjaz®, primer: (—2)4(—3)=—3-.

»imuseestvolon da usjezlon summa najs raznost b3da“, maduog-ka (}-5)4-

»Nulbs c.lntam u3joz 103 imuseestvoan, a imuseestvo— usjazan,* primer:
0—(=3)=+3 0—(+3=—3.

Jevropabn nosta 1544 vobn-na matematik 8tife | otricatelnaj Ipdjasas suls
.nelepojon®. Zirar as trudjasas (1629 v.) polzujtgis-nin otricatelnaj Indjasan,
no 3ikassa matematikaas sujisns D ekart (1637 v.),kodi nalb§ vezartasso osjasnaijtis,
kb3 napraviennaj veli¢inajaslsy, da uconaj xudoznik Leonardo-da-Vingi (1452—
—1519 v.). Cintom da sodtom dejstvij> petkadlom vsla vazon upotreslajtisns Bbdsa

latinskaj kbvjas p { us da m i nu s, kodjasos Barsn sokratitisnb vslanss cerfaa oti
8bpasa3 p da m.

II. ALGEBRAICESK9J SODTOM DA CINTOM.

39. Stkaclenjasas sodtam. Suam, kol otlaavnp nekembn oatka-
¢len: 3a; —5s5; +0,2a; —7» da c.
Nalon summa verazitcas so kes:

3a4-(—5s )+(+0,2a)-H—7 s)+<.

Verazennajas +(—>5s), (- 0,2a) da (— 7») stvbnass — 5s,
+-0,2a da —7s verazennojaskad; ta kuza indom atkaclenjaslbs sum-
ma poza giznp prastasek, tasi:

3a— 5 02 —Ts+o,
mb) podosna] clenjas atta vajadam Barti setas:
32a— 126 4c.

Pravilo. Medbm sodtbnsb neki,mbn atkaclen, kold giznb najas
mada-mad Barbn as pasjasnas da vacnb podosndj c¢lenjasas atid
vajadam.

40. Unaclenjasas sodtom. Suam, kueamka m algesraiceska] ve-
razennd dina kols sodtens unaclen a —s-4-c.
Korsan summa poza giznb tas:

: m-+t(a— s+40¢)

Unaglen a—b-}-¢ madnogan lod summa a - (—s)+ ¢; no kor
kola sodtsnp summa, kola Bbd sodtanibd sodtbnp mada-mad sarti.
Ta serti:

m-4-(a—b-ey=mt-at-(—s)+-.

No sodtenb —& 103 sija-z3, mbj ¢intbns 5; ta vasna:

mt@a—stcy=m+ta—s+-c
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Pracilo. Medbm kueamka algeBraiceskaj vbrazennd dina sod-
tonb unaglen, kold sijo vbrazenna dina gizns unacglenlss Bbd clen
mada-mad Barti as pasjasnas da vacnb podoBndj clenjasas atid
vajodam.

Vossa clen vosin-ka nekueam pas aBu puktoma, sek oz kov
vunadnb, mbj ses kols Ibddenp +.

Primer:
3a: — bab + 8?4 (4ab — b2 + 7az2).

Tajo primersn algepraigeskaj vbrazenna setoma unaglen vidan
3az —5as + v 2. Indam pravilojas serti adsam:

3a® —5ab + b2 4 (4as — o }-Tar ) =
= 3a?—>5as 46’4 4as — v’ +Ta2 = 10az — as.

Indad. Sodtbne setom unaclenjaslon-ka emas stkod cienjas, sek
sodtanledjas Burabk gizavnp mada-mad uls sis, medbm otkod clen-
jas sulalisnb mada-mad ulbnos:

s 3a? -— 5as -} 2

7a2 4 4ap — o2
10a2 — as
UPRAZNENNSDJAS.

Sodtbnb taeam unaclenjas moda-mod ulo gizalomon (atkod c¢lemjasss atkod
¢lenjas ulad):

57. (2x—y—2)H(2y+z—X)1(2z—oe>y);
58. (3x8 —4x2 + 2x — 1) + (2x2 — 3x - 4) - (22— 2 + 4x + 3x2);
59. (488 — 502 » + Tav2-}- 95%) -+ (— 2a%+ 42 b — av? — 4av®) +
+ (862 — 10a% -+ 68+ 106%).

41. Stkaglenjasas cintam. Suam, kola 10ax atkaclenbs cintbnb
atkaclen —3ax, Korsan raznost 10a:

10ax — (— 3ax).

—3ax led cintigoan ¢intom dejstvijs pravilo gerti poza vognb
protivopolozna] pasa Ibd sodtaman. Taeam Ibdbs em +-3ax, siz-ka:

10ax — (— 8ax)= 10az -+ (3ax) = 10ax + 3ax = 13ax.

Praoilo. Medbm cintbnp atkaclen, sek kola sijas ¢intanlbd
dina giznb protivopolozna) pasan (sessa, loans-kd, vacnb podos-
ndj c¢lenjasas atia vajadam). -

42. Unaclenas ¢intom. 8uam, kolo kueamka m algesraigeskoj
vbragennass ¢intbnb unaclen a—o-}¢. Raznost loa:

m—(a—o ¢

42



Ta vme ¢intam dejstvijo pravilo serti sambn m dins kols sod-
tenb protivopolozna] (a—bs+c) lbd. Seeam protivopoloznaj lsdnas
l0d: —a-+v—c. Ta gerti:

m—@a—s+c)=m-+(—a+os—0).
oni unaglenjas sodtom pravilo serti toa:
m—@—st+c)y=m—a-+t+o—ec

Pravilo. Medbm Kueamka algesraiceskdj vbrazenndn§ cintbnb
unaclen, sek kold sijo vbrazenns dina gisnb unaclenlss Bod ¢len
mada-mad Barti, no protivopoloznsj pasjasan da vagnb podognaj
¢lenjasas atia vajadom, naj3-ka emas.

Indad. Kor kols ati unaglenbs ¢intbnb mad unaglen da unaglen-
jasbn-ka emas podoBnaj glenjas, sek Burabk loa unaclenjasas gi-

gavnb moda-mad uls si3, medbm podoBnd] c¢lenjas loons mada-
mad ulbnas. :

Ta derji oz kov vunadns cintbsledlbs pasjasse vezlavnp medars
(protivopolognajs). Primer: ‘

(7a® — 2ab + »* ) — (5a® + 4ab — 26°)
cintom vocom Bur3sk gizavnb tas:

7a® — 2as + ¥
— 5a’ — 4as | 2»®

2a® — 6as + 3¢°

UPRAZNENNSJAS.

60. 2p* —4p +8) — (P2 —5p — 7).

61- Cintenp (422 + 32 + 5) -bs (—2y? 4 y -} 6).

62. Cintenp (é-aa’ — gl':c -+ l)-bs (4-1-4;2 A 572:1: -+ SL)

63. Kols tajo vbrazennoso uprostitns:

@ =(20% — 22 | ¢2) — (a2 — 202 — €2 ) -} (302 + 402 — 3¢c2 ).

43. Skoskajas vostom, kodjas voabn sulalo 4 liBo — pas.
8uam, 2a+(a—3s+¢)—(2a — s+ 2¢) vbragennobs kola vostavnn
skoskajas. Tajo kola gogarvonp s8is, mbj skoskajss pbekbn sulalbs
unaclenjas velbn kolo vacnb sijo dejstvijajas, kodjases indoma
skoBkajas vossa pasjasan. Mijan primerbn persojja skoskajas vosbn

sulals 4, a madjasbs vo3bn —pas. Setom pravilojas  serti sodtem
da cintem va¢am Barti loa skoskajastom vbrazenns:

22+ a-+3B»+c—=2a+4+0v—2c=a-— 2 —
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Ta nogan, skoskajas vostigan, kor naja vosbn sulals 4, skos-
kajas prekas pasjas oz vezsbnb; a kor skoBkajas vosbn sulalo —,

sek skoskajas poekas Bbd clen vo03bn sulalbs pas kola veznb
protivopoloznajan.

8uam, nasta kola vogtonb skoskajas so kueam vbrazennasbs:
10p — [3p -+ (5p — 10) — 4].

Medsur pervo] vostene gogras skoskajas, a segsa kvadrat-
nojjasas:

10p —[Bp+ 5p— 10 —4] = 10p —3p—5p 410+ 4= 2p + 14.

44. Skoskajasa unacleniss kueamka paj jortam. Mukad dsrii
unaclen modnogaaligan (preosrazujtigan) kovmsvla sblbs nekemsn
clen jortnp skoskajas sajs, medsm unaglenbs vagnb [iBa summa—
sek skoska vo3a kols puktens -, liso raznost—sek skoska vo32
kola puktenb —. 8uam, mijan unaglenbs a -+ »—c Barja kok clensa

kolo jartns skoskajasa da skomkajas voszas puktenbp -} pas, sek gi-
zam tasi:

ate—c=at(—0

skoskajas pbekas c¢lenjas vossn pasjas kolinb vagzes,—kueamjas
valinb setam unaclennn. Msj tan ravenstvo vesked, poza adsenb
sodtom pravilo serti skoskajas Bar vostamoan; sek vbles artmas se-
tom unaclen:

8uam, sijo-z3 unaglensn kpk Barja c¢len kola jartns skoskajasa
da skoska vosas puktenb — pas. Sek gizam tas:

dfs—c=a-—-{=bL=a—{c-—4)

skoskajas pbekas ¢lenjas vosbn pasjas loinb protivopoloznajss.
Mpj tani ravenstvo vesked, poza adsbnb c¢intam pravilo sertf skos-
kajassa Bar vostamau; sek artmas Bar setam unaclen.

Poza stav unaglen jortne skoskajass - liBa — pas skoskajas
vo3) puktoman. Sis, unaclen a--» — ¢ poza giznp tas:

+@+v—c), 189 —(—a—s+c).
UPRAZNENNDSJAS.
Vostens skoskajas da uprosgiitne:
84. o+ [z — (@ — )] m—{n — [m + (m — m} + m}
65. ¢+ —c—fa—@—0l—[at(6—c)—(a—r7o)
66. (302 — 4y?) — (@ — 22y — y2) + (222 + 22y + (— 4wy) + 3y?]
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67. Unaclenbn g—e—c—-d, sblbs Ipda p3da veztog: —
a) Borja kujim ¢len na vo3s — pas puktoman jortnb skoskajasa;
B) Barja kek clen na voss - pas puktomen jortns skopkajasa:
v) Kok sar ¢len na voss — pas puktoman jortns skoskajasa-

1II. ALGEBRAICESKJJ OKTaM. -

45. Otkaglenjasas aktom. a) Suam, kolo a® akienp a? velo:
(aaa) * (aa). Tan proizvedenna Bo$t¢bss@ mod proizvedenna vsle.

No kor kueamks Ibd kol Bostnb proizvedenna vels, sek sijo Ind
kols Bostnb pervoj aktas vele, artmom rezuliat sktene mad akias
vela da s. v, Siz-ka:

a’a? = (aaa)aa,

tajo poza giznb i skoskajastog, sb vosna, mbj dejstvijojaslon pora-
dok kols i skoBkajastag sij9-za, kueam vali indoma skoskajassn:

a’a’ = qadaa = a’.

Mi adsam, msb| proizvedennalan stepen petkadles ravnajtca ok-
tasjas stepen petkodlbs summals.

Bostam nasta primer: x* kols BOstns x* vblo. Pervoj slugajen
moz-z3 mavpaloman sura:

X3 xt = (XxX) * (XXXX) = XXXXXXX = X,
Madnogan-ka, a™ da a"-lon proizvedenna los:
g A=,

Siz-ka, atkod Ibda stepenjaslon proizvedenna loa sijo-zs stepen
p3da Ipd, kodlan stepen petkadlss loo okiasjas stepen petkadlss
summa b3da. Tajs poza sunb 3enbdsbka:

otkod Inda stepenjas aktigon nalon stepen petkadlbsjas sod-
ib§sons.

Ta nogon: m*m’=m% x*x=x% y yy*=)"

B) Suam, kolo 2ktense:

3ax? (—bas x).

Sb vesna, mbj atkaclen —bHasx em proizvedenna2, to samen kol
oktanledss Bosinb pervo] oktas vela (—¥5), rezultatso—moad sktas
vbla (a) da s. v. Siz-ko,

3ax? (—basx) = 3ax’ (—b5)asx.

Tajo proizvedennobn oktan socetatelnsj zakon serti oktasjassa
¢ukartam taesm gruppajass:

(43) * (=5) * (aa) * s * (x* ).
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Bod gruppabn oktem vacam marti loa: — 1542 e’

Pravilo. dtkaclenys atkaclen vbla aktigan kols moada-mad
vbla Bostnb nalbs koeficientjas da atkod sbpasjasibs stepen pet-
kadlbsjassa sodtbnb, a sbpasjas, kodjas sampn emss dktanlbdbn
liBa okteslsdbn, vusadnp proizvedennaa as stepen petkad-
1psjasnas. -

Primerjas:
1. 0,7a%(3a%2% *) = 2,1a"x")2 ¢ 9. —35x y(}xs) =My,
46. otkaclenlon kvadrat da kuB. Mi adzam, msj leptenp Ind

kvadrats liBo kusB3 sija los—Ibd Bostnb kpkbs liBa kujimss ckta-
£9n; suam:

1=1n-11=125 (=15) =(=13).(=15)=25;
£=44"4=64 (—5°=(—5) (=5 (—5)=—12.

Primenitam tajs ur¢itoamsa Bbndsa atkaclenjasos kvadrato da ku-
23 leptom vala.

1. 8uam, a* kola leptbnb kvadrate liBa kusa. Urcitom serti:
(a4)2 =a4 - a«t; (a4)3=a4 . a4 . (l4.

Otkaclenjasas oktan pravilo serti artmas:

(a)? =a5; (@)= ;
3ik-za siz:
(a®)? = a" (@) = a’.
Madnogan-ka:
(a™) =ama™ = a?m, (a™)® = amg™a™ = a*™,

Kor kola leptbnb kvadrato liBa kud stepen, sexk kolo stepen
petkadlbssa eostns kbkes (kvadratd leptigon), liBa kujimbs (kusd
ieptigan). Sis: :

(4232 =44 ="256: (2P =2=64das v

Proveritom: 42= 16; 162= 256; 22=14; 3% = 64,

2. 8uam, kols kvadrata lisa kusa leptbns asc proizvedenna.
Urcitom serti:

(asc)® = (asc) (asc); (avc)® = (asc) (asc) (ave).
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oktan svojstvo primenajtoman loa:
(asc)* = avcasc = (aa)(ss)(cc) = a® v* c?;
(asc)® = avcascave = (aaa)(sbs)(ccc) = a® s° c* .

Kor kols leptuns kvadratd liBd kuBd proizvedennd, sek tajs
stepend Bbd sktas kola leptbnb torjon (da rezultatsa Bostne ma-
da-mad vsla). Sisz:

(2:3:5p =292 -3 *52—4.9-95=900.
Proveritom: 2+3:5 = 30; 30 = 900.
2:'3P =2 -3 =8-27 = 216.
Proverifom: 2-3 =16, 6= 916

3. 8uam, 3ni kola kvadrats liea kuBs leptbnb otkaglen —4a3sc'.
2ni vbvoditom pravilajas gerii loa:

(4@ = (—4)? = (@ * () () = 16a%c
(—4a%ct)® = (—4) (as;)a ()" (¢t = —64a® o312,

Pravilojas. 1. Kor kold kvadrato leptonb Bbdsa atkaglen, sek
xvadratd kold leptonb atkaclenlbs koeficient, a sppasjasibs stepen
petkadlbgjasse aktbnb KkbK vblo.

2. Kor kola xuBa leptbnb Bbdsa atkaclen, sek kuBd kola lep-
tenb otkaglenibs koeficient, a sbpasjaslbs stepen petkadlbsjassd
Sktbnb kujim vbla.

47. Unaglenas atxaclen vbld aktom. Suam, kols unaglen a-ts—¢
sostnp kueamka otkaclen vbla, kodss mi pasjam m-an:

(@+v—c).m.
Oktan raspredelitelnaj zakon serti mijan loa:
(@a+bv—c)°m= am -+ sm — cm.

Pravilo: Kor kols unaclen Bostnb atkaglen vela, sek sija ot-
kaclen vbld kolsa Bostnb nnaclenlbs Bbd ¢len da artmom proiz-
vedenndjas atlaavne.

Sp vosna, mbj proizvedennalon b3dabs Jktasjasss mestasn vez-
lalombs 0z vezgb, tajo pravilo serti-zo vacss otkaclenss wunaglen
vblo oktam. Siz-ka:

m* (a4 6 —c) = ma -} ms — mc.
Primerjas.
1. (3x2 — 2ax + 5a?) * (— 4ax).
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Tani unaclenlss clenjas stkaglen vbla sktem kolos vagnp otka-
clenjasas oktan pravilo sertl; s3-ko oz kov vunadnp pasjas jbles
pravilo: sktigon oti sikas pasjas setonb -}, a raznaj sikas —. O9k-
tam —4ax otkaclen vblo unaclenlss Bbrd ¢len torjon:

(3x ) * (—4ax) = —12ax% (— 2ax) * (—4ax) = +8az x2;
(- 5@2) * (— 4ax) = — 20a%2.
oni artmam rezultatjas otlaalam:
— 12ax® -} 8a%x? — 20a3x.
2. (a2— ao + 62)(32) =a® (3a) — (as)(3a*) + +2(3a) =
= 3a® = 3a2e —+ 3as2,

3. (7% +oax — 03y @l ) =(Tx?) (210 x) + Gax)(21a2z)—

— 0,3(2,1a2 2) = 14,7 a2 23 4 1,575a% x2/— 0,63a2 x.
4.2a (30 —dax 4 322)=6a2— 8a?x+t ax .

48. Unaclenas unaclen velo aktam. Suam, unaglen a4 — ¢
kols Bostny unaclen (m—n) vblo, mb] poza giznp tasi:

(@4 » — ) (m — n).
Visadlam-ks (m—n) aktanlsd vblo ke3 otkaglen vblo, sek una-
clen atkaclen velo aktan pravilo serti loa:
(a6 —c)(m —n)=a(m —n)+ o(m—n)—ec(m—n).
Artmam unaclenlan Bbd clen loa atkaclenlon unaclen vela pro-
izvedenna. Vo3ssza pravilo serti sura:
(am— an) + (em — o) — (cm. — cn).

Sodtem da cintom pravilojas serti skoskajas vogstom Barbn
artmas:

(a+ ‘b—c)(m—~n)= am — an -+ pMm—o n— CM €.

Prawilo. Medem unaclen aktens unaglen vsld, kol3 pervoj
unaclenlss Bbd clen Bostnb moad unaclensa Bed c¢len vbla da
artmam proizvedennajas atlaavne.

“Ta dwrii, dert, oz kov vunadns pasjas jblb$ pravilojas: oti gikas
pasjas setenb -, raznsj sikas —.

Primer:

(a2 — 5as = 3) (a*— 3ar’t +9).
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Pervoj oktam oktanledlps stav ¢lenjassa aktbslbd pervoi glen
Vbla:

(a*> —5ap 4> —3) @ =a>—5 at s +a® o’ —3a° :

Sessa aktam oktanlbdlps stav clenjasss akteslbdsa moad ¢len
vela.

(a* —5a6+ ? —3) (—3 av? )= — 3a® v* -+ 15a% »* — 3ap* -} Yav*.
Vo33 sktam okteslbdsa kojmad clen vels:
(a? —5ab-b2 —3) (+5% )=a? b* +-5ap -5 —363 . =

Medsaren artmam proizvedennsjas mada-mad dins sodtam da
vacam podosnaj clenjasa vajadam; Barja rezullat loa:

a@® — 5a* b—2a° v» —3a® 4-16a% v* — 8 as* | 9as? +»° —35° .

Primerjas: : -

1. (a—») (m—n—p)=am—om—an-}sn—ap-+up;

2, (x2—y2) (Fhy)=x3 —xy2 L x2y—y5;

3. (Ban+2n* —4a® }(n?> — 5an) — 3an® +2n* —4a? n? — 1522 2 —
10an?® +-20a® n=—"7an® -}-2n* —19a? n> +20a? n; :

4. (2a? —3)* =(2a* —3) (22> —3)=(2a® > —3 {20 )—3(2a? )} 9=
=4a‘ — 64> —6a? +9=4a* —12a%}-9.

UPRAZNENNGSJAS.
3 3
68. (8a? v%) (3ast c) (-1 ax3) (G-ax-?)
69. (0,3abx) (2,742 bx3) (7a%*c) (3as® ¢2) (.%—1 af*b)
s ,

70. (-7- mx-y3) (2a%px%)3

? 1 3
71. (0,1x My’ (:,- m2ny )

72: (3% —26%+-C) 2ab
73. (5a— 4a26-+3a%2—Ta*s?) Sa’s.
7% {ab—c) (m—n) (2a—b) (3a-+0?)

1
75. (a+ 5o ) (2a—v) (2 Fxy-Ey2) (x—y)
76. (X*—xy+ %) (x+y) - =
77. (2x43y) 3x—2y) O=1)-03+v24y =D, -

49. Raspolozitom unaclen. Kueamka sbpas stepenjas serti ras-
poluzitns unaclen, sija 109 giznb sijo unaglenlps ¢lenjas seeam po-
sledovatelnoston, medbm sija sbpaslon stepenjas pervoj clensarn
medsarjalanas kajisnb liea lefcisns. Sis, unaclen 14224 3x? —x3
puktema X sbpassa stepenjas kajom serti. Sijo-zo unaclen los puk-
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toma x sppassa stepenjas let¢am serti, kor sijas gizam (tasi:
—x5 3024241,

8bpasbs, mbj gerti raspolozitoma unaclen, suss unaclensa glav-
naj sppasaen. Clen, koni em medn3nd stepena glavnaj sppas, sus?
unacglensa medvsles ¢lenan; clen, koni medig¢at stepena glavng] sb-
pas liBo sija sbpas 3ikas asu, suss medulss ¢lenan.

50. Raspolozitam unaclenjasss aktam medsa Bur vacnb Sisi, kbs
petkadloma tajs primerbn:

" Oktbnp (3r—54-7x2 —x% ) (2—8x2 4-x)

Raspolozitam knknan unaclen x sbpassa stepenjas letcam serti,
aktpslnd gizam oaktanled uls da najs uvti nuadam viz:

—x3 72 +3—5
—8x2 + x+2
85 564 —94x5 -40x2
—xt {728 {3025,
— 9243 4 1442 4 6x—10
8x5 —57x% 103 {572 |x —10

Oktanlbdlps stav clen oktonn oktsglbd pervoj clen vela (—8x?
vblo) da artmam proizvedenna gizonb viz uls. Segsa aktanlbdlbs
Bbd ¢len oktons mad c¢len vela (-r vbla) da artmam proizvedenns
gizonb pervoj proizvedenna uls sis, mad podoBnaj ¢lenjas loink
mada-mad ulbnas. Si3-z3 vaconb vosd. Medsarja proizvedenns uvti
nuadonb Bara viz. Spb uls torja proizvedennajas stlaalom Barti gizanb
loan proizvedenna (moJaHoe npoH3BeAeHHE).

Siz-za poza unaclen raspolozitnb x 8bpassa stepenjas kajom ser-
ti da aktom vacnb sb nogan-zd, kb3 vali petkadloma oni.

51. Proizvedennalon medvbles da medulbs c¢lenjas. Voz3a pri-
merbs peta:

proizvedenndsa medvbles c¢len ravnajtca oktanlbdsa da oktbg-
Indsa medvelbs ¢lenjas proizvedennals;

proizvedennasa medulsbs clen ravnajtco oktanlbdsa da 3ktbs-
Irdsa medulbs clenjas proizvedenndls.

Se vesna, mbj proizvedennasa stav mukad clenjaslon glavndj sb-
pas Berdsa stepen medvelbs clensabs loa i¢catsnk, no sbkod-zo ede,
med ulbssabs b3bd3pk,—proizvedennasa medvelps da medulps
clenjaslp podoBndj clenjas lonk nekor oz vermbns.

Proizvedennasa mukad clenjas artmanb nekbmbn podosnaj ¢len-
jasas oti clens stlaaloman. Vermas lonb si3, mbj proizvedennsabn at-
kod clenjasas ¢ukartom Barbn, medvbles da medulss clenjasss ot-
dor, stav c¢lenjas Bbronb. Tajs tbdals so kueam primerbs:

x4 +az\73 +a2 x2 +a3 x+a4
X—aq

x5 +am4 +a2x3 __I_aii 72 +a4 X
—axt %248 3 x2_ntx__g5

X5 _a5 g x5 aﬁ



52. Proizvedennasa clenjaslon led. Suam, sktanlsden 5 ¢len, a
akteslbden 3 c¢len. Sktanledsa Bbd ¢len oktbslbdsa pervoj clen vsb-
15 Bostom Barti proizvedennasn loa 5 c¢len; aktanlbdsa Bed clen
_dktpslndsa mad ¢len vbla Bostom Barti proizvedennasn nasta los 5
¢len da s. v. Siz-ka, proizvedennasn loa 5+ 3=15 ¢len. Madnogan-
k3, podoBnaj clenjasa vajadtas proizvedennassa c¢lenjaslon Ibd
dktanlbdsa da aktbslbdsa clenjas Ibd proizvedennd bada.

Sb vasna, mp] proizvedennasa medvblbs da medulbs ¢lenjaslb
podoBnaj clenjas lonb o0z vermbnb, a mukad ¢lenjas vermasns
Bbrnb, proizvedennabn stkod podoBnaj clenjasas vajodom Barti 0z
vermb lonb kbk clenss eeasbk.

UPRAZNENNOJAS.
So kueam unaclenjas puktsnb & sbpas stepen letcom serti da vagns aktom:
= 78. 24 1-6x2 -} x3-- 60 da 12x — 6x24-12 - o3
79. (B — 22 x—1) (xt-x2 —1)
80. (x* — axt a243 — adx2 - @ty —ad) (x +a) °
53. Kpkaclenjasas aktan nekbmbn formulajas. Kolo tadns keka-
¢lenjasas aktan so kueam formulajas:

_a) (a4s)* =(a+s) (a+b)=a’+ av-tasts? =a® 420545

Primer:

172 =(104-7)2 =102 2 * 10 * 7+7? =100-+140-}49=289.

Kbk Isd summalon kvadrat ravnajt¢a pervoj Ind kvadratls plus
pervoj Ibdsa mad vbla aktombs artman udvojennsj proizvedennd
plus mad Iedlon Kvadrat. >

6) (a—»)’ = (a=b) (a—b)=0a> — ab—av-+b = a’ — 2ab+>> .

Primer:

192 = (20—1)? =202 —2 - 20 - 1-}+12 = 400—40-{-1=361.

Kok Ibd raznostion kvadrat ravnajtgo pervoj led kvadra.tlb
minus_pervoj Ibdsa mad vblo aktomes artman udvojenndj proiz-
veddenns plus mad Isdlon kvadrat.

B) Sb vasna, mbj kbk lodlbg da vooBsea kbk algesraiceskaj ve-
razennales raznost pozo sergadnb algesraiceska] summas, to kbk-
nan vosza pravildss poza otlasadns atis da sunp tas:

Kokaclenlon kvadrat ravnajt¢s pervoj clen kvadratll: plus per-
voj Indsd moad vbla aktomon artman udvojenndj proizvedenns
plus mad ¢lenlan kvadrat.

- Samsbn oz kov vunadnb, mbj kvadrats leptan kbkaclenlon Bbsd
clen Bostss aslas pasnas.
~ - Primerjas:
1. (2a6—c? )? =(2as)® 42 (2ab)(—c? )(—c?)> =4a® v’ —4avc® 4-c*

2 (—m4-3n3 )2 =(—m)? 4-2(—m) (3n?® )+(3n® Y’=m* —6mn® +9n°.

. 8) (a+») (a—b)=0a’ {-ab—av—b*> =a’ —»".
Primer:
25 « 15=(2045) (20—5)=20? —52 =400—25=375.
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Ta nogon, kbk lbdbs summa najd raznost vbld Jktigon rav-
najtco kvadratd leptam sijo Ibdjas raznostip.

54. Taja formulajassd primenajtom. Indom formulajas otsa-

gen unaglenjas vblbn oktom vocnb 109 koknisek oBbknovennaj no-
gan aktom dorbs. :

Primerjas:

1. (4a® —1)2 = (403 )* —2 (4a® ) 1412 =16a° —8a® }1;

2. x4y (Y—X)=(t+¥) —x)=pr —**;

8. (vHu1) (x—y—D)=[(1H] [(rH1)—¥]=(x+1)? —12 =

=x? —2z+1—%* ;
4. (@a—bvtc) - (at+o—c)=[a—(o—0)] [a{(6—0)]=a% —(b—0)* =

a’> —(6*> —26c-+-¢? )=a*> —b?> +2pc—2 .

UPRAZNENNOJAS.
a) 8L (a-}1)2 (1-4+-2a)2 (:1:—}—%-)2
82. (302 -L1)2 O, 1ma-+-5x2 )2
B) 83. (5a—2)2 (Bx—2a)2 (3a-—%— :

84. Korsnb (a-}5)2 da (a—s)? formulajas serti korsnp tacom kvadratjas:
1012 9972 962 572 722 8P

3\12
85. (2m—3n)2; (3ax—4ay)?; [0,2 xs_(.g )]

86. (%- a2 —-3;— x )2; (0,25p - 0,24)2
87. (@+1) (a—1) ; (2a+5) (2a—35).
88. (22—3) (3-1-2x); (a2-11) (1—a2)

Sokratitoman korsne so kueam proizvedenna

89. (x2+1) (1) (x—1) (4x2-4 y2) (2x-+y) (2z—y).
90. (m--n—p) (m-tn-+p) [a (o+0)] [a—(+0)l

_ 55. Kbk 1bd summalan kus da najs raznostlon kus. Kokaclen-
jases oktan formulajas dins kols sodtenn ‘'nasta kpkas:

a) (a+») = (a+0)? (@} bv)=(a?+2as++* ) (atb)=0c*+2a% 64
‘.‘__9_3‘*‘ ¢£_b+2a=b2 5 = a® -+ 3a? »+3as? 4-»°.

madnog-ka, kbk 1pd summalon kus ravnajt¢d pervoj Ibd KkuBls
plus pervoj led kvadratss mad Ibd vblo BOstdmbs artman utro-
jennaj proizvedennd, plus pervoj Ibdas mad Ibd kvadrat vele
BOstambs artman utrojennaj proizvedennd, plus mad Ibdian Kus.
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Rrimer.

P =(10+1)°=1004+3"-10° * 14310 12 1° = 10004300 4-
-+-30+4-1-—=1331. =
B) (@—)' = (a—b)’ (a—s)=(a* —2a6++" ) (a—b)=a® —20° s-}-as> —
—a® b-+-2ap” —+® — a* — 3a? b-|-3ab? —13 s
madnogks, kbk Ibd raznostlan kus ravnajt¢ca pervoj Ied kuslp, mi-
nius pervoj Ibd kvadratds moad Ied vblo Bostombs artman utrojen-
maj proizvedenns, plus pervoj Isdes mad Isd kvadrat vblo Bosta-

mbs artman utrojennaj proizvedennd, minus mad Ibdlan kus.
Primer.

29 =(30— 1 =30° —3 - 30>« 143 - 30+ 1> — 1> = »/000 —
—2700+4-90—1=24389.

B) Kusa leptan kbkaclenlbs-ka c¢lenjas Bostam naje pasjasan,
kbknan vo3ssa pravilo pozs atlaavne:

Kbkaclenlon kus ravnajt¢o pervoj ¢len kusls, plus pervoj
¢len kvadratas moad clen vblo Bustombs artman utrojennsj proiz-
vedenns, plus pervoj clenss mad clen kvadrat vela Bostambs art-
man utrojennaj proizvedenns, plus mad c¢lenlon kus.

Rrimer.
(2a—3¢)* = (2a)*+ 3 (2a)2 (—35)-}-3 (2a) (—3v)’ —38) =
oot S’ sp e )43 (2a) (—=3) (=34 =
UPRAZNENNOJAS.
91. (a+1)*; (a—1)p ; (2x-3)*; (5—3x)>

2(Gn-2) (rr5q) 6o

IV. ALGEBRAICESKJJ JUKOM.
56. Otkaclenjasas jukom. Suam, kols jukns:

ad:a?.

Sb vosna, mbj jukanlbd ravnajtce castnajos jukeslbd vbla Skts-
mbs artman proizvedennale, a tajs dsrji atkod sbpasjaslon poka-
Zateljasps sodtessonp, sek korsan castnaibn « sppaslon pokaza-
telesle  koloa lonb seeam Ibd, kodi 2-kad otlaalomsn setas 5.
Seeam Ibdbs 5 da 2 raznost pada. Siz-ka:

B e

Ta nogan-zo adsam:

X3 Xt g ¥ y=y* da s v,

\z
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Tates peto, mpj atkod Iedlbs stepenjas jukigan castnaj loa sijs-
23 Iedlon stepen, kodlan pokazatelbs em raznost jukanlbd pokaza-
telbs jukeslbd pokazatelas cintombs—Tajas suanb 3enbd3pka taszi:
atkod Ibdlbs stepenjas juxkigan jukeslbdlon pokazatelps (¢intbssa
jukanlbdsa pokazatelbs.

Suam, kola juknb:

12a3 82z : 442 62,

Jukom urcitom serti, castnajas jukbsled vblo oktoman 103 jukan-
Ied. Siz-ko, korsan castnajsa koeficientls xola lonp (12:4)=3; a sb-
paslon stepen petkadles artmas jukanlbdsa @ Berdsastepen petkadlbses
jukbslbdsa a serdsa stepen petkadles ¢intoman; » sbpas castnajs oz
pbr; z sbpas castnajd vusas as stepen petkadlpsnas (pokazaielnas).

Siz-ka: 12a8 62 @ : 42 v2 = 3ax.
Proveritom: 3ax * 4a2 o2= 1203 #2 x,

Pravilo. Medbm juknb atkaclenas atkaclen vela, kold jukan-
Irdsa koeficientsa juknb jukbsibdsa koeficient vblo, jukanlbdsa
sbpasjas serdsa stepen petkadlbsjasbs ¢intenb juxbslbdsa seeam-
#z3 sbpasjas Berdsa stepen petkadlbsjasdas da castnajs vusadnb-

stepen petkadibsjassa veztog juxkanlbdsa seeam sbpasjasles, kodjas
jukbslbden aBuss.

Primerjas:

1. 3m® nt x : 4m? n-’c=§- mn?;

2 —axty: —-ga&v? =+g— 8,
3. 0,8axm: —0,02ax——402 1.

57. Nulavaj stepen petkadlbs (pokazatel). Kueamka atkod Indies
stepenjas jukigan-ka jukbsledlon stepen petkadles loo jukanlndsa ste-
pen petkadlps b3da, sek castnajlcs 1; primer a®: a® =1 sb vasna,
mbj a®>= 0% . 1. Lasadcam stepen petkodlpsjasas cintavnp ese i
tajo slugajbn; sek c¢astnsjen artmas nulavaj stepen petkadlbsa sbpas
a®:a® = a°. Dert, tajo stepen petkodlpslon aBu seeom znacennsss,
kueamas stepen petkadlbsjaslb mi getim vosspk, sb vasna, msj Ib-
dss oktasan oz poz Bostnn 0 pav. Mi lasad¢am, mbj a° vidan 103 @
sbpaslbs atgbrbsa stepenjas jukoambs castndj, dasb vasna sijs cast-
n3jbs==1, si3-ka a° mi kutam Bostns 1 peddi.

58. Otkaclenjaslon juksbup poztom petxkadlan priznakjas. Bed-
sa oatkaclenjas jukigen castnaj-ke oz vermb lonb Bbdsa atkaclen
sek suanp, mbj sijas juknb oz poz. Otkaglenjasss oz pozjuknb kpk
slucajen:

a) Kor jukbslbdbn emas snpasjas, xodjas jukanlbden apuds.
Naprimer, 4 ab®> oz poz juknb 2 ax vbls, sb vasna, mb] Bbdsikas
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atkaglenas oktam-ka 2ax vblo, artmas proizvedennd, kani 109 2 8b=
pas, a mijan jukanleden seeom sbpashs i aBu.

B) Kor juxbslbdsa kueamka sbpaslon stepen petkadlbsss jukan-
Indsa sijo-zo sbpas merdsa stepen petkadlbs serti p3bdank.

Naprimer, 10a® »? : 5as3 0z poz, sb vosna, mbj kot kueam otka-
¢lenjas castnajo eg gizaj, sijos jukeslbd vblo Sktom Barbn artmas
atkaglena proizvedenns, kani 109 »sbpas 3 neeeasbk stepen petkad-
Ibson, seki kor ta)o sbpases jukanlbda pbra 2 stepen petkadlesan.

Kor stkaclen oz verms juksbns mad atkacglen velo, sek castnaj
sombn jukan pason indbss?; si3, 4 4-9s 56 vblo jukomes castnaj po=
Z9 giznk:

4a : 5o liBa j—”
. Db

UPRAZNENNQJAS.
93. 8a%43y : 4a3x2 3a2a® : (—Sax)
5
9. a% : (——6— aﬁb); 12ames : 4as.

59. Unacglenas stkaglen vbla jukam. Suam, unaglen a-}s —c ko-
1a jukns m otkaglen vbla:

(a+v —c) : m,*liBd

Unaclen a+s—c algesraiceskaj summa, a medem kueamks led
vbla juknb algesraicesksj summa, sek sijs 1bd vbld poza juknb Bbd
sodtanied torjon. Siz-ka:

ll—'r—b—C»__l_l‘_{_:_
m I’ it

a+b—c
o

s

c
m’

H

a b c
Proveritoman adsam, msj ; +,,—; unaclenas jukbsled m vbla
aktaman, mijan Bar surd jukanled a+-» —c.

Pravilo. Medsm unaclen juknb atkaclien vela, kol sijo otka-
clen vbls jukns unaglenlss Bed ¢len da artmom gastnajjas otla-

avne.
Primerjas.

1
1. (20a® — 8a? —a) : 4a=5a? —2a —7 -

10
2. (4x2 —2x--10) : 2x=2x—-1-}-75,
3.(5 9 —0322 1) 1 202 =25 — 0,154,



60 Stkaclenss unaglen velo jukam. Suam, atkaclen a kols juk-
nb 6-c—d unaglen vbla. Tacam jukambg ¢astnaj on verms petkad-
lenb otkaglenan ni unaclenan so vasna, mbj ¢astnaj-ks, suam, loa
otkaclen liBa unaglen da sijos sktam unaglena jukesled velo—
(6+-c—d) vola—proizvedennabn los unaglen, a oz 1o kb3 kola atka-
¢len. a-3s (s +-c—d) vela jukambs castna] samen poza jukam pasja-
son indens. s

a
a (o Fc—a), liBa -,
UPRAZNENNOJAS.

95, (4a26--6ab>—12a%p5) ; g-ab.
96. (36a2,\‘5—24a3w*a—‘r4a4x3) : 442z,
97, (3a? y—6a2y24-3a% y3 -3a2 y4) : 3a?y.
61. Unaclenas unaclen vsla jukom. Unaglenas unaclen vsla ju-
kombs castna] soca ovibvle Bbdsa unaglenan.
Naprimer:
(@ +2av+-5* ) : (a4-b)=(a+-»),
Sb VoSna, mb e
: ,j @’ -+ 2a6-}-0* = (a-}b)*.

Taeam castnajjasss pozs pasjbnp somen jukan pasan. Naprimer
a—b-+c unaglenas d—e vbls jukombs castnaj indusss tasi:

* a—bte 2 > =
=y liBa (a—a—c): (d—e).

62. RaspoAlozitam unaclenjasas jukom. Castnsj, kb3 Bbdsa una-
clen, ovlevle seki, kor keknan unaglensa poza raspolozitns atkod
sbpassa stepenjas serti. Tajs ko3 vacob, petkadlam so kueam pri-

mer vblbn:
(522 — 19x° |- 172162 — 4) : (1—524-322 ).
Kpknan unaglenss gizam & srpassa siepenjas letcom serti da ju-
kom kutam vac¢nb siz-29, kb3 jukam Bbdsa lbdjasas:

6at—19.0-F-5224172—4) 3p2 - 521

: — 6100202 | 9m=35=4
o koless < = —9a3--32-172 —4
~+-9x3—15224-3x
2d kol o —12224+20x—4
12022004
S E G e 0 =

Suam mbj korsan ¢astnaj los kueamks unaglen, koden ¢len-
jases puktaloma x supas Berdsa stepenjas letcom serti.
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Jukanled kols lonb jukeslbdas castno] vele oktomss artmem
proizvedenna n3da. Raspolozitom unaclenjasas aktomps todam, mbj
proizvedennasa medvslbs ¢len los oktanledsa da oktssisdsa med-
vblbs clenjas proizvedenns b3da. Jukanlsden medvelbs ¢lenan los
pervojbs, jukpslbdbn da castnajen medvelbs ¢lenjason losank siz-z3
pervojjases. Siz-ko, jukanipdlan pervoj clen (62*) kolo lonb jukbs-
Ibd pervoj ¢lenas (3x2) castnaj pervoj c¢len vbla oktombs loan proiz-
vedenna b3da. Tates pets: medsm korsne castnajles pervoj clen,
kolo jukanlpdbs pervoj clen juknb jukbsledsa pervoj clen vela. Ju-
kam Barbn sura castnojlon pervoj c¢len 242 . Gizam sijes c¢astnajs,
viz uls.
~ Jukbslbdlbs Bbd ¢len oktam gastndj pervoj clen vels da artmam
proizvedenna cintam jukanledbs. Ta vels sijes gizam jukanled uld
si3, medbm podoBsnoj clenjas loine podosnaj clenjas ulbnas, c¢inti-
gan cinteglbdsa Bbhd clenlbs pasjas vezam protivopoloznaj pason.
Cintam Borti loa 1-ja kolas. Tajo kolas-kd loa nul, sekx esks taja vis-
talis, mbj casinajbn sessa nekueom mukad clen pervojes stdor aBu;
madnog-ka, castnoj loo otkaclen. Loa-ko si3, kb3 mijan primersn,
mbj pervoj kelas aBu nul, to sek kutam msvpavnb so kb3:

Jukanled em juksslpbdsa Bbd clenas castnajsa Bod clen vbla ok-
tombs artmom proizvedenns. Jukanledbs mi cintim juksslbdsa Bbd
clenas castnajsa pervo] clen velo sktemss artmom - proizvedenns;
siz-k9, pervoj kolasen los jukssiedsa Bbd clenss castnajsa 2-d, 3-d
da s.v. ¢lenjas vblo oktombs artman proizvedenna. Kolassn med-
vbibs ¢lenan 103 pervojjaps; jukssibdlan medvbles clenbs siz-za
pervojjabs; castnajbn medvblbs ¢lenbs (pervojss artavtag) los 2-d
clen. Siz-ko, kolaslan 1-ja ¢len (—92%) los jukbsledsa 1-ja ¢lenas
¢astnajsa mad clen vblo oktemss artmom proizvedenns. Tates pete:
medbm korsne gastnajles 2-d ¢len, kols 1-ja kolasles 1-ja ¢len juk
ab jukbglbdsa 1-ja c¢len velo. Jukom Barbn sure ¢astnajlon mad
clen—3x.. Gizam sijos ¢astnaja.

Jukeslndlbs Bed ¢len oktam castnajsa mad clen velo da artmom
preizvedenns cintam pervoj kolases. Suro 2-d kolas. Taja kolas-ka
nul, sek jukam pomagsis. Kor kolas, kb3 mijan primerbn, asu nui,
kutam mavpavne sO kb3: :

2-d kolas los jukssibdsa Bbd clenas castnsjsa 3-d, 4-d da s. v.
¢lenjas vblo oktombs artman proizvedenns. Sb vasna, mbj gastnaj-
b taje clenjas pips medvaeles ¢lenan los 3 bs, vo33a moz-za cast-
n3jles 3-d clen korsam 2-d kolasibs 1-ja ¢len jukeslsdsa 1-ja clen
vbla jukoman. Los—4. Jukssibdlss Bbd ¢len—4 vbla sktam da art-
mam proizvedennd ¢intam 2-d kolases. Los 3-d kolas. Mijan pri-
merpn 3-d kolas loi nul. Tajs petkadlo, mbj ¢astnajpn sessa naws
otdor nekueam c¢lenjas oz lonb. 3-d kolas-ka ez lo nul, kovmis taja
kolasles 1-Ja ¢len juknb jukeslbdsa I-ja ¢len vblo; sek eska artmis
¢astosjlon 4-d ¢len da s. v.

Pozs vali jukanled da jukeslbd raspolozitavne atkod sppassa
stepen petkadinsjas sodom serti da sessa juknb si3-za, ke3 loi ju-
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koma oni. Sek kovmis eskd pbksbnb sb Vbl3, mbj proizvedennasa
medules c¢len los aktanlbdsa da sktbslbdsa medulss ¢lenjaslan pro-
izvedenna.

Primerjas
a) 28x4——13ax3—26a2x2+15a3a:‘ 72*4-2ax—5a’.
» .— 8ax34-20a%:2 | 42—3az.

—2laxs—6a2c?-15a°z
w —+6ases—15a3 x
0

Mi tani eg gizoj jukbslbdsa 1-ja ¢lenlps ¢astnajsa 1-ja, 2-d da
s. v. ¢lenjas vbla oktomps artmom proizvedenna sb vasna, mbj 12ja
proizvedennajas vek sija ¢lenjas badaas, kodjas uld najo gizsanb da
cintigon vzaimna Bbransb.

6) «*—a’ | z—a B) ¥—a* | z—a
stal?faate o« H0 @ tatartal
ax?—a® ags—a*

»w —a2x » a2
asg—a® ax—at
e . tat
0 a*x—at
. Fas
0

Ta nogan-za pozs ad3bnb, mbj raznostjas zs—as, xz6—as... da vo-
opgee gMm—am juksone kolastog z-a velo, madnog-ka kbk Ibdes
atb3da stepenjaslon raznost jukss sijo ledjassa raznost velo ko-
jastag.

63. Unaclenjaslon juksbnb poztom petkadlan priznakjas. Una
¢lends unaglen vblo juknb 0z poz so kueam slucajjas derji:

a) Kor iukanlsdsa medveles c¢lenbn glavnaj sbpaslon stepen
petkadlbs jukbslbdsa medvblbs ¢lenbn sijo-29 swpas Berdsa stepen
petkadlbsps icot3bk; sb vasna, mb] sek oz sur castnajlon medvb-
Ibs c¢len.

B) Kor jukanlbdsa medulbs clenon glavndj sbpaslon stepen
petkadlbs juxbslbdsa medulbs ¢lenon sija-zd sbpas Berdsa stepen
petkadlbsbs i¢ot3bk; sb vasna, mb] sek oz sur castnajlon medulbs
¢len.

v) Glavnaj sbpassa stepen petkadlbsjas jukanledsa med-
vbles da medulss clenjasen-ka aBu icotapkas jukbsledsa med-
vblbs da medulbs c¢lenjassa sijo-zo sbpas Berdsa siepen
petkadlbsjases, ©z-na poz sunb, mbj jukam poza vo¢nb. Ta dbrji
medem 8unb, mbj jukam poza ali oz poz vacnp, kold
zavoditnb  vbpolnitnb  dejstvijass  (jukanlpdds da jukesledas
raspolozitnb  glavnaj sppas  Berdsa. siepenjas kajom lis3
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letcom serti) da najos nuodnb sefcas, ketcas og kazalsj, mbj cast
nojbn vermas lonk ali oz vermp Bbdsa unaglen.

UPRAZNENNOSJAS.
98. (x2—3x—4) : 1 y2—y—2) : (y—2).
s ga,‘* 2_30):2 (_m4—at) :)(2:0—-1) @*—y—2): (y—2)
100. (3axd—15a3x4-+-6asx®) : (x2—5ax--2a?).
101. (28—ab) : (a5t awt-a2ad-Hadw2-+-asx -+ ad).

V. 9KTASJAS VbBLI RAZLOZITOM.

64. Predvaritelnaj indadjas. Algesraiceskaj jukam jolbs sorni-
tigon mi indblim, mpj mukad derji ¢astnsjos poza petkadlbnp sa-
mbn jukan pasjasan. Tajo dbrji vbfazennajasbs loanb tacom nogaag:

2 x2—4xty?

S ah W

Taeamjassa losadgomaas sunk algesraigeskaj drosjasan.

Mi regbd adsam, mbj algepraiceskaj drosjas, arifmeticeskaj moz-
23 pozd koknadnb sokratitomon—jukanlbdes da jukesledas ostkod
dktasjas vbla jukamoan, seeamjasps-ka emas. Sb vblo, medbm sok-
ratitom vocnb koknia, kolo velavne algesraiceskaj vbrazennsjasas
razlozitnb aktasjas vela (arifmeticeska] moz-zo sokratitom mogbs ko-
13 kuznep Bbdsa Ibdjasas razlozitnb najo artmadbs oktasjas vela).

65. Bodsa oatkaclenjasas razlozitom. Bostam kueamka otkaclen,
suam, 6a’+%. Sp vasna mbj tajo loa proizvedenns, samsbn sija ati

vid serti pbres-per-za poza razlozitnp sijoas artmades oktasjas
vbla sia:

6a%°=2 * 3(aa) (s66)=2 * 3aasses.

Tajo oktasjassa (sktom sogetatelnaj zakon gerti) kueamks grup-
pdjase otlaavloman mi vermam indenp tajo otkaclenlb zev una sikas
razlozenno; primer vbla:

6a? v’=(6a) (as®)=(2a2 5)* (362)=(3as?) (2as) da s. v.

66. Unaclenjasas razlozitom. Petkadlam medkokni slucajjas, kor
unaglen poza oktasjas vela razlozitne:
a) Sb vosna, mbj

(a-fb—c)m=am-+t-em=cm, g
si3-20 madara:
am-+-sm—cm=(a--b—c)m.

Ta nogan, unaglensa Bbd c¢lenbn-ka em atuvja aktanled, sek.
sija poza petkadnb skoskajas sajd.

Primerjas:
1. x—2x2 4 3x=x(x—2x4-3);



2. 16a2—4as—4a® (4—a);
3. 5m (x—1)43n (x—1)=(x—1) (5m-+3n).
6) Sp vosna, mbj
(a+b) (a—b)=0a®> —»*,
siz-za madara: :
a? —v? =(a-}+s) (a—v).
Siz-k9, kbkaclen-ka em ati Ibdlon kvadrat mad 1ed kvadraitog

‘sek sijo poza veznb najs Ibdjas summass najs raznost{ vslo 3kta-
mb$ loan proizvedennsan.

Primerjas:
1. x2 —4—x2 —22 —(x+42) (x—2);
2 Pl —P (3] (1)
1 1)2 1 1.
3. 9a% — T :(3(1)2 — ( 5‘) :(3(1—'-5') (3a —2—'),
4. 25x2 —0,01=(5x)> —0,12 =(6x+0,1) (5x—0,1);
5. mi—n=(m?)i— (2 )2 =(n n* ) (2 —1t* )=
—(m? —-n? ) {m—n) (m—n).
6. x! —(z—1P =[xHa—1)] [r—(x—D)]=
—(x+x~—1) (@—x+1)=2x-1.
8) Sp vesna, mbj
(a4-»)? =a® }2ab-+s? da (a—b)? =a’ —2as+0*,
si3z-za3. madara:
a? +2ap-+v? =(a+-s)* =(a+>s) (a+4>).
a? —2ap-o2—(a—b)* =(a—*) (a—?"). :
Sis-ko, kujimaclen-ks em kueamks kbk Indbs kvadratjasion
summa, kodss np3dadoma liBa icotmadoma sijo Isdjasso Bostomss
artman udvojennsj proizvedenn3an, to sek Sijas poza vezns sija-
Z3 Ipdjasbg loan summa liss raznost kvadraton.
Primerjas:
1. a®> 4 2a+-1.
Su vosna, mbj l=12da 2a-=2.1, to a2 42a{1=(a4-1)

2. 2*-+4—4x? . Tani x*=(x? )2, 4=22 da 4x? =24 ‘2; ta serli: 2*-4—
—4x2=(x2> —2)% Poza siz-z3 glznb, mbj ¥*+4—4x> =(2—x? )2, sb Vas-
mia, mbj kor kekaglenjas x> —2 da 2—x? leptam Kkvadrats, loans
kujimaclenjas, kodjas torjalone samen ¢lenjas  poradokan:

(22 —2) =x1—4x2 }-4; (2—2 x)? =4—4x* 1-x*.
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3. —x-+25x40,01. Tani em knk kvadrat: 25x2=(5z): da 0,01=
=0,12. 5x da 0,1 Iedjasso Bostomb§ artmom udvojennaj proizve-
dennd 10s 2.5x.0,1=x. Sp vasna, mbj setom kujimaclenbn koknan
kvadrat vosbn sulalonb -} pasjas, a udvojennaj proizvedennssn
(madnog-ka x) — pas, sek

—x+25x2 +0,01 =25x — x4+ 0,0l = (5x —0,1)’ = (0,1 — 5x)2.

4. — x> — y? | 2xy. Petkodam — pas skoskajas sajo: — (22 -
-+ »* — 2xy). Skoskajas prekassa kujimaglen, Buraks, em (x — y)?.

Siz-ka: :
—x? —32 L 2xy=—(x2 } > —2xy)= —(x—y)? = —(y—x)?.

g) Mukad dsrji unaglen pozs razlozitne oktasjas vele, Selb§.
clenjasss kueamka gruppajasa atlaaviaman.

Primerjas: :

1. axtaytex+sy=(ax+-ay)-(sx4by) = a (x +y)fo(x+y)=
(x+y) (a+3); ‘ S

2. 12—4x—3x2 423 =(12—4x)— (32 —2* ) =4(3—x)—x* (3—X)=
—(3—x) (4—22)=(3 ) @-+x) 2—a);

3. m? -n? —2mn—p? =(m? +-n? —2mn)—p? =(m—n)? —p? =
=(m—n-+p) (m—n—p), 7
4, 22 —3? 46y 9= X2 (3! —6y49) = X2 —(y—3)2 = [2(y—3)
F—0—3)] = (x+v—3) (x—y+3) ‘
d) Mukad dbrji kovmsbvle pbrinb otsases ¢lenjas liBs kueamka.
clen razlozitns kpk c¢lena.
Brimerjas:
L &’—b* = a&’—@ v-+a? b’ = @’ (a—b)+0(a® —p* ) = @’ (a—o)
+o(a+ts) (a—r)=(a—s) [22 +o{ato)|=(a—s)(a? +ar-ts);
2. @Fe’=a’4-a? v—a? v-}v’=a’ (at+b)—b(a? —s? ) = (a-}>s)
[a? —s(a—s)]=(a+}b) (a2 —av-t22); ‘
3. 2x2 - Bxy-hy? = 247 -+ 2my-Hxy+y? = 2% (343) +y (Hy) =
=@+ Cz+).
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- ' UPRAZNENNSJAS.

102. 2a+2x; ax-tay; 4y2—6xy.
103. 4ax—2ay; 62 y+9xy2,
104. 12a20—S9a2b2-1-64a53; xy2—Txy--4x2y.
105. m2—n?; a2—-1; 1—a2.
108, x2—4; : m2—9; 42 —y2 .

1
107. 7 x‘—§-y6; 0,0106—9; 3a°—48a v8.
108. (z—y)2—a2(a+26)2—1; a2—(v-}c)2
109. (z+y)> —(x—y)2 16x2—4 (x+y)2
1100 x2—2xy+42; m2-+n2--2mn
111. 2as-}a2tb2 a2 —4as-{-462
112- x2}-8x-1-16; 1%
113+ 5a3 42042 5-120ab2
114- g-2a6-}+62 —c2 ; a2 —b2 20¢—C2
115. ax-+bsx-tay-tby; ac—ad—-bvd—oe
116, @2 +-av—a—o; xz—3y—3z-4-xy
117. 4mn-t-xy—2nx—2my; 8a3—12a2—18a1-27 (3 oktas vbla).

VI. ALGEBRAICESK3J DROBJAS.

67. Algesraiceskaj drosjaslon arifmeticesko] drosjasbs torja-
Hom. Kok algesraiceskaj vbrazenna jukombs ¢astnaj, kor jukam sa-
mbn indbsga, susa algesraigeskaj drosan. Naprimer, taeamjasnas-
loanp so kueom verazennajas:

“a aks 27 —x43
6 > c—d’ x1{2

Vizadlam algesraiceskaj drosjasibg nekbmbn ososennostjas.

Bostam droaﬁ ; korsam swlbs Inda b3da, kor a=12 da b=4, ses-

sa kor =3 da b=7 da medBaren kor a=—20 da 6=30. Vogom B3-

3
Thn suranb Iedjas 3, Tda—g—. :

Tatbs peto, mbj algeBraiceskaj droslon Ibda b3da vermas lo-
a6 sbdsa da droea Ibd, polozitelnaj da otricatelnaj Ied, s» vasna,

mbj a da b psddi zadaca uslovijajas gerti vermasnp Bostavnp ku-
eam kols lpda znacenmnpdjas.

Algesraiceskaj droslan cislitel da znamenatel asnbs vermasnb
ilonb Bbdsa da drosa polozitelnaj da ofricatelndj Indon.

Tatbs pets, mbj algesraiceskaj droB jblbs vezartasps paskedspk
arifmeticeskoaj dros serti. Barjas? poza vizadnb, kb3 algesraiceskaj
droBlon c¢astnaj slucaj vbla.

68. Droslan osnovnoj svojstvo. Sb vasna, mb] droB em castndj
cislitelas znamenate] vela jukambs, a jukanlbdas da jukbslbdas ot-
»3da 1bd velo oktomes da jukombs (nules atdor 34 §, g) ¢astnoj
oz vezsb, madnog-kd, droslan b3da 0z vezss, kor sblbs cislitel da
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znamenatel aktam lisas jukam kueamks sts3da Ind Vela (nulbs

=
atdor). Suam, ¢islitel da znamenatel—?—droslbs aktam-—-g- vbla, loa:
=7 10 =
Vo3zza droa———g =

Vsl dros

O OER e Gt - 2 1

mi adsam, mbj droslan b3da koli vazbs.

Tajs svojstvo serti algesraiceskaj drosjas vblbn mi vermam va-
cavnb seeam-z3 preosrazovannajas, kueamas vacavlim arifmetices-
koj drosjas velbn: mi vermam, poza-ks, drosjasas sokratitavne da,
kola-ks, vajadavnb najes stuvja znamenatels.

69. Droglss ¢lenjassa Bbdsa vido vajadom. Loa-ko si3, mbj droa-
loan clenjasps asnbs drosjas, sek lasalana Barjom Ibd vela liBa al-
gesraiceskaj vbrazenna oktomon mivermam mbntad¢bnb tajs Kbk-
nan drosjassbs. Suam:

3

y° ' 3a,
) - kpknan clen 4 vsla aktoman loa e
2—771
3 16m
2) 7— ) » » 24 » ” ” 91 ,.
8
ax—1 = )
™
3) 1__.1-. ’ » n X o ” ”n i—l =
> 2
UPRAZNENNBSJAS.
—S-x a? m
118. 7 =% 0,3as 3 2,36
S e
y m 8
3 1 1
Z‘ab 3 §'a3 3.1'--4—
119. 5——2 ;;—— — >
6= 3’
1 7 : :
2 g'(a-+v) da—3 Gxo4-7 T
= r e S
4= 1 -5 a 1——
X
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=
70. DroBsa cleﬁjaslbs pasjas vezlalam. Cislite] da znamenafel
vo3bs madaravnb pas lod sijo-zo, mej najas—1 vnlo okibnb, mbibs
droslon v3da ¢z vezsp; suam, ==

—8 S8 g0 tis =
:1=2 da :}-_‘;4=2, :{__—2‘_—~5 da 9 =

Indam, mbj madaralam-ka pas kuesamka ati ¢len vosbs -da ese
stav droB vosbs, sek droslon b3da oz vezse. Suam:

—10 —10 - -+10
j§_~2~:———5 $ ——j:~—5;-—ﬁr:——'5.

Tajs dros svojstvojasnas mukad derji kovmbvle palzujtcensb
drosjasss preosrazujtigan; suam:

mo—n?2 m2—n? (m-=n) (im.—n)
n—m  —(n-n) . m—n =V

UPRAZNENNOIIJAS.

Veznb pasjas so kueam drosjas cislitel da znamenatel vosns:

1—ax = —3a2 = ITd
1’ a—b’ 2—b

—a?—s2 -2ab . 1—m2
2. b-a o —m+l

124. Drosjasles b3da veztag Bbd droB voss puktenb—pas:

- —3a ox2 1—a a m2—-n2

e

6 =3 b e n—m -

¥

ho

71. DroBjasas sokratilom. Algesraiceskaj drosas poza vajodns
prastajspk vido sek, kor cislifellon da znamenatellsn emoas stuvja
2 ktasjas. S

Primnerjas:

48ab 46 3a20 3 160av’ed®  4a’d?
60ac —5¢’ 7a%s ~ 7a’ 120a%s'c  — 3b3.

Vajodam primerjasbs tedald, mbj droBjas sokratitigan cislitel-
lan da znamenatellon koeficientjas sokratitconb naja stuvja med-
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p3bd jukbsibd vbio, a otkod sbpasa oktasjas sokraseajicons med

icot stepen vslo, meion najo perans cislitels da znamenatels.

Kor droslan c¢islitel liso znamenate| (liBs kbknanbs)—unaclenjas,
pervoj kolo unaglenjzssa razlozitnp sktasjas vels (ks3 voli indsma
66 §-bn); na kosten-ko loans podoBnaj oktasjas, sek droBsa pozd
najs vbla sokpatitns.

Primerjas:

125.

126.

127.

128.

129.

130.

x—1 (z-+41) (x—1) x-—-1 1
A2 @il — 2 —3 D
(2 vela jukem prddi Bostoma % vbla aktom, kodi lo3 atvbna).
UPRAZNENNQJAS,
7 2m 4a? 42x3y2
Ix 3m2 6av2 112x%
12as 3a%sc 48a8x2yt
8ax 12a6% 45a2xy
ab Oxy 4a-1-8
a?tas 32 3xy 4a—8
a’+t-a x—3x axta
a2—a x2—9 a—1
x (x—1)3 axr+x2 Sac-f-bax
222 (—1) (@+1) “3ox— ca? az—a®
(ato)2 (a—b)? =)
az—s? (I4+pyP—(@-t+y)2?

6x2{-8xy 2z (3x+dy) 2
9xy+12y2~ 3y (3x-1+4y)” 3y’

72. Jtuvja znamenateld drosjasas vajodam. a) Bostam
jas, kodjaslen znamenateljasbs sbpasa dtkaclenjas:

et
2’ 3as’ Sas.

dros-

dtuvja znamenatel vblo kola Bostnb 30 ad?. Sek sodtod aktas-

jasan

loanb: 15ab, 104 da 6.

15 6
a ~~15a». ¢ £ 106c. 4 = 6d

% = 30402 3ab_30ab2 5ac? 30an2.

Bostam nosta primer:

“8 =S8 OC
1202’ 8a’cAd” 19as’

otuvja znamenatellb kolo juksbnb Bbd setam znamenatel
Sis-k9, otuvja znamenatelbn medigat koeficient loa setam koeficien -

5. Algesra.

vbla
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jas pijes medicat kratnaj Ibd. 8ppasa sktasjasle kola pbrnn seeam
stepena atuvja znamenateld, kodi med juksis Bed stepen vela, ku-
eam em znamenateljasen sij3-zo sbpasa oktasjaslan. Siz-ka, setom
primerbn atuvja znamenatellan koeficient los 12, 8 da 18-lan med-
icat kratna], madnog-ko—72. u« oktasjasly stepen petkadivsan loa 3,
b—aktaslb stepen petkadlbson 2 da s. v. Stuvja znamenatel loa:

72a® b% et &2,

Sodtod oktasjasan loonb: 6a°c®d? 96° da 4a? bed.
Medsarsn 103:

2
a8 gacp | 3.9 2768 . 5cte¥ea’  90acdy

122 720%200d2° Bad%c'de  T2a%2¢Ad?  18ab  T2adeachde.

Tajs primerjasbs tedala:

Kor kola nekbmbn algesraiceskaj stkaglena znamenatela dros-
iaslbs korsnb atuvja znamenatel, sek kold Bostnb setam drosjasa
znamenateljas koeficientjasles medigat kratndj, sessa kold sostns
sbpasa oktasjasas medvselbs stepensn, kodon naja psrans setom
znamenateljasd; tajo stav aktasjasion proizvedenns i o3 setom

drosjasle dtuvja zZnamenatelon.
6) Vo33 sogtam drosjas, kodjaslon znamenateljases unaclenjas:

X Yy z

a—¢ atv ai—s?
Brd znamenatelas razlozitam oktasjasa. Kok pervojps oz razio-
zitep, a kojmades ravnajtga (a+»b) (a—»). Sis-ks, atuvja znamena-
telan los a2 —b?; artmas:

, a—b
m@ =ax_:§__bx Ba \.:__._ay‘_by e
“a—b . @ -62 b6 Q=6 @

B) Vermas lonp sisi, mp} nekueam kbk zZnamenatel oz kutns
atuvja sktasjas. Sek kols vacns si3s, kb3 vacsa ariimetikasn: Bed
droslbs ciglitel da znamenatel kols oktbnb stav mukad drosjassa
znamenateljaslan proizvedenna vbla.

Primerjas:
1 e 2 3c a.5n.2p 2 .3m .2  3c.3m.5n °
“3m 5w YW v T 3m.5n.2p’ Sn.3m -2p° 2p.3m.om’
e 0anp 12emp 45cmn
madnog-ka: 30mnp’ 30mnp’ 30mnp’
= = ca @) b (a+s)
gt g """ (@+o)a—b) > (a+-b)a—b)"
: o a’—av ‘a2
madnog-ka: e )
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UPRAZNENNBDIAS. Vajednb drosjasse ofuvia znamenateta:

3 4 Ty -4
B3lL~, 5 3y ax 4 o
i85 T 9xr 240

b’ 2¢ 4a2° 32’ 5z’

Sxy 3ap  x Yy
3a%c* dmxzy' 4av’ Bak?
5= a
2as 3z, 58
s 2 oy 1 3 3
‘222 33y m+P mEP—t m—1
2 3a 1 2 ="
6. 200 -1 -1 3ot (x—)(2z—T)
x Yy —a—b6_2da 1
3. Ba%% 2a¥s’ 5 a—s’ D81

134.

73.- Drosjasas sodtam da ¢intom. Unaglenas stkaclen vslo ju-
kan pravilo serti (59 §) mi vermam giznb: -

atv4c a4 b, C a—b a b
m —m ' m'm m  m m

Taja ravenstvojassy veskbdvbvsan sujgavebv Ibddigan adzam:

1. Medbm sodtbns atb3da znamenate]a drosjasas, kold sodte-

nb nalbs cisliteljas da summa ula giznb sijo-za znamenatel.

2. Medbm cintbnb atb3da znamenatela drosjasas, kola cintens
nalbs cisliteljas da raznost uld giznp sija-zo zZnamenatel.

Kor kola raznaj znamenatela setom drosjasas sodtsns liBa ¢in-
tenb, sek droBjasas pervo] kola vajadnb atuvja znamenatels.

Primerjas:

cof - end.

df of sd
B
b +d +f bdf

2
2) 3ma— Sangf__C»om?—?Sacn?,

10a2e  4an? - 20228
g2 43
) 20—2  2x2—2
2x—2=2 (x—1) sodtad oktas—=x-|1

Qx2—2=2 (x*—1)==2 (x-11) (x—1) 5 =
atuvja znamen.=2 (x—+1) (x—1),

Cintom Baren loa:

GHP—(a213) A bl—x-3 ~ . 9D = =
2 G Dx—1) 2D =) 2 FD k=) x1t




UPRAZNENNQSJAS.

=y 1 2 5 i aat-a%8
8 oot atm T 4

B8 1
139. 1—;+x—2 (l-as izoprazitns droson 1—-)

x—1 2 (3—x) 2—1
140, 1+—5- e ‘—2(‘—3' :

Thx 2—x e
Ml oy 1—2x 4x2 -1

2ab s
W2 o ot e s b
m—x mn
143. Msjs pora -1 dros,  pbddi-ka pnklbnb;n;ﬁ?

74. Drogjasas aktom. Medbm drosas Jktbne dros vbls, sek ¢is-
litelas kol eostnsb ¢islitel vbla, znamenatelds znamenatel vsla da
vacnb pervoj proizvedennasa cislitelan, a madsa znamenatelon.

a c ac
s Xd =d. (1)

Tajo pravilo atkod  arifmeticeskoj drosjasas aktan pravilakad.
No sb vasna, mbj sbpasjas ulen vermasnp lonb ne sambn Bbdsa
da polozitelnaj Ibdjas, no 1 drosa da otricatelnaj Ibdjas, taja pra-
vilo kola proveritnb, tuja-a algesraiceskaj drosjasl, kor a, b, ¢
da d losnp Bbdsama Ibdjasan. Pervoj suam, medbm najs staves
valine pologitelnaj da drosa Indjas. Naprimer:

e 2 1.3 ==
a=3—, b= g = a—da d——-‘ - 7

Puktalam tajo Iedjasss ravenstvea (1). Torjan artalam ravenst-

volbs sujgavbv da veskbdvbv jukanjasss da artmom rezultatjasse

atlastitam:

e 27T 38 ¢ 5 9 54
b 3B b g 460
a e 2 8 54 2:8:5-4
b d 37 6°93°7-6-9

(pomas artalamjas vagne og kutdj).
onl artalam ravenstvoleg (1) veskbdvbv jukansa:

35 295 T7=9—1F9
Gc=g e3¢ bl=g - f=5%
ac-2°5- 79 2-5-84
bd 3°6°'8:4 3679
Artmam rezultatjas otlastiteman adsam, msj naja stkodas s»
vosna, mp] 2.8.5.4m2.5.8.4 da 3.7.6.9=3.6.7.9 (aktom
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peremestitelna] zakon serti). Siz-ks, (1) ravenstvo tajs slucajbn ez- ‘
#3 torkss.
oni suam, ms] kueamka a, b, ¢ da d Ibdsg oti loi otricatelnaj

Ipd. Suam, a_—g— (s, ¢ da d-lan kolsnb vaz znagennajasas). Sek

dros f— lod otricatelnaj da stav ravenstvolon (1) sujgavelbs siz-za

loa ofricatelnaj Indan. Veskndvblen ac proizvedenns loa otricatel-
na9j da sb vosna stav veskbdvsles ¢iz-za Jos ofricatelnaj Ibdon.
Apsolutnsj veligina veskbdvivlan da sujgavbvian kolonb vazes.
Siz-k9, ravenstvo (1) oz torksb. Taz-z> poza petkadlenp, mpj ra-
venstvo (1) oz torksp, kor i mukad Indjas loanp otricatelnajos.

Tajs staves, mbj mi oni castnaj primer jblbs sornitim, poza
povtoritnb kot kueam moad primerbn; siz-ks, ravenstvo (1) oz tork-
$b, kor a, b, ¢ da d sbpasjasle setoma kot kueam znagennajas.

75. Drogjaslon kvadrat da kus. Drosjasds aktan pravilo prime-
najtam kvadrats da kumo leptigon. Pravilo serti:

=5 =5 (L 25
Tates peta:

Medbm algesraiceskaj dros leptens kvadrats lisa kusd, xols
leptonb sijo stepend cislitelsa da znamenatelsa torjan.

76. Drosjasas jukom. Medsm jukns droBds dros vbld, kol
Bostnb pervoj drosles cislitel mad drossa znamenatel vslo, per-
voj droslbs <namenatel mad drossa g¢islitel vsla da pervoj proiz-
vedennasa vacnb ¢islitelon, a madsa—znamenatelan:

=0 ad

b 'd_wc
Mbj taja ravenstvo lssals Bed Isdle a 5, ¢ da d, poza uBedit-
¢enb jukawm proveritsman: castnajes jukesled vels oktem Barbn 109
jukanled: :

ad "¢ adef® a
= —_— —— T —
be " d sed b

77. Sodtadjas. 1) Se vasna, muj %{;’; .g—, sek jukan pravilo po-

73 vistavonp madnog: medem jukns droeas dros vbld, kola per-
voj droBsd axtbnb oBratndj mad dros vblas.

2) Bed sikas Bbodsa algesrai¢eskaj verazenna vela poza vizadns,
kb3 droB vels, kodlon (islifelbs sijo Bbdsa vbrazenns, a znamena-
telbs 1; sis: a:?-; 3x2=3—1w2—da s. v. Siz-ko, droajas vblbn dejstvijs-

jas jolbs setom pravilojasas poza primenajtnb seeam slugajjass,
kor indam verazenndjas pibn em Bodsa Ibd, sambn kolo sija
Bbdsa vbrazenness.sergadns droBa. Suam:
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NOL3D JUKéD.
PERVOJ STEPENA URAVNENNQJAS.
I. URAVNENNQJASLON OBS€3J SVOISTVOJAS.

78. Ravenstvojas da nalan svojstvojas. Kor kbk Stwada led liBa
kek otpada algesraiceskaj vbrazenns atlaalema mada-madkad = pa-
san, loa ravenstvo. Sija Ibdjas liBa verazennajas, kodjase§ artmo-
ma ravenstvo, susonb ravenstvo jukonjasan; sijo, maj sulalo = pas-
san sujgavelbn, loa sujgavbv jukom, a sijs, mb] sulale = passan
vegksdvblen, 103 veskbpdvev jukan. Naprimer ravenstvosn:

at+a+t+a=a-3
sujgavbV jukan summa a+a-a, a veskbdvbv—proizvedenns a * 3.

Ravenstvolbg Bbd jukan ati sbpasaon pasjoman, mi vermam sSblb$
petkadlbny glavna] svojstvojassa:

a) Kor a=s, sek »—c; ravenstvolbg pajjas pozd vezlavns mes-
tajasan.

6) Kor a=* da »=a, sek>a=c; kek Ibd-ka torjan ravnajas koj-
mad Ibdlb, sek najo mada-madkad ravndjds.

B) Kor a=» da m=n, sek a4-m=bs+n da a—m=s—n; 3tb3da
Indjas dina-ka atmbndasn sodtam liBa atmsndaan cintam, sek ra-
~ venstvo 0z torkssh. g :

r) Kor a=¢ da m=n, sek am=sm da '%=;n-; atbada ludjas-k3
aktam liBa jukam atpb3da Ibdjas vbl3, sek ravenstvo oz torkse.

Kols todnb, msj ravenstvolss ksknan jukan —1 velo aktam li-

BY jukam atvbna ravenstvo jukonjas vo3ss pasjas madaralomlb.
Si3,-—x=-—5 ravenstvolbs-ks kpknan juken aktam—1 vbla, loa: x=5.

79. Tozdestvo. Kok algesraigeskaj vbrazennajas suganb tozdest-
vennsjen, kor naa pbrbs sbpasjas peddi kat kueam Ind puktaligan

najo loans ateada lbda veliginajas. Taeamjasnas, naprimer, loans SO
Kueam vbrazennoajas:

as da sa; a+-(s-+c) da ats-}+c

Kor kucomka ravenstvobn ksknan jukan tozdestvenna] algesrai-
ceska] vbrazennojas, sek seeam ravenstvoss suso tozdestvoan. Ta-
eamnas, naprimer, los so kueam ravenstvo:

abste=at(eto).
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Tozdestvoan siz-z3 susa i seeom ravenstvo, knica psranp Inil-
pasjasan gizom Indjas da nalsn keknan jukanss stav indam dejst-
vijojas vogam Barbn loans stkod Indjas. Primer:

(40 - 5): 8 — 52,

80. Uravnennd. Suam, mijan kold resitnn tacam zadaca: Bat'n
40 ar, pilb 17. Kembn vo mbsti Bat 109 kbk pav parbs3bk pibs?

Arifmeticeska] nogen 1ajs zadaga resitonb soknd. Resitam sijas
sbpasjasan pasjaloman. Korsan vojas Ied pasjam x-an. X vo mbsti
Batlb loa 40+4-x vo, a pilb 17-+x vo. Zadaca uslovija serti Batlan

arlod los pi arledbs kpkpav unspk, Taja mi vermam giznp taeom
ravenstvoan:

40+4-2=2 (17+x).

_ Siz-ks, x vermas lonb sambn seeam lbdan, kod derji gizam ra-

venstvo oz torkgb. Proveritaman tadmalam, mbjtasi los sombn seki,
kor x=6:

404-6=2 (17-1-6); 46=46.

x pbddi-ka puktam kueamka moad led, ravenstvo torkss.

Tajs ravenstvo tozdestvosn sunb 0z poz sb vasna, mbj Sijs x
pbddi kueoamks mad lsd puktoman ravenstvoss torkss. Sambn x pbd-
di 6 puktomoan tajs ravenstvo sergadco tozdestvoa:

46 = 46.

Kor ravenstvolan keknan jukanss (kani em oti liBa nekbmoun
sbpas) imeitanb atbsda Ibda velicina, no taja oteada veliginajases
dbrji sbpasjasesle setco opredelonnsj Ibda znagenns, sek taeam ra-
venstvobs sus$d uravnennadn, a uravnennabn sbpasjasan pasjam
lodjas sugonbp uravnengasa tadtamjassn. Todtom lodjas pasjbssanb
latin alfavitsa Barja sbpasjasen (x, y, z..). '

Uravnennajas ovlane ati tadtoma, kpk tadtoma da s. v.

Resitnb uravnenna, sija loa korsnp sbd pbres todtomjasleg Ibda
znicennajas, kodjas udovletvorajtanb uravnennasa, liB3 ku3 suany,
kodjas partenb sijas tozdestvoa. Tadtomjaslon seeam znacennajas
susalib uravnennasa korenjasan.

oti tadtama uravnennaion vermas lons ati, kbk da un3bk koren.
Si3, 3x -2=13 uravnennalen sombn ati koren (5); x* -+ 2=3x urav-
nennabn kok koren (1 da 2), (x—1) (x—2) (x+1)=0 uravnennasn
kujim koren (1, 2 da—1)"). Vermas vesig lonp i si3, mb] uravnen-
nalan koren 3ike3 asu. Seeaman loas uravoennd x* =— 4; ket ku-
eam polozitelnaj lisa otricatelnaj Ibd puktam x peddi, sek sijslnd-
fon kvadrat nekor oz verms lonp otricateinsj Indan. :

Mijanan vels vajodam zadesca uslovijobs petan uravnennalan
korenbs=6. Taja los zadacalp otveton sb vasna, mpj 6 vo mbsti
Batlb los 46 ar, a pilb 23—kbkbs eeasbk.

1) Kueamks oti oktas-ka=0, sek stav proizvedenna—0.
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- Siz-ka, mukad zadagajas resitigan Burapk ovlo vagas uravnenns,
da sijas kuznb resajtob. Ta vele kola tadmavnp uravnennsjasibs
nekembn 0BsE3j svojstvojas.

Primer ppddi resitam vo33a uravnenns:

40 + x=2 (17 4 x).
Uravnenna veskbd jukanbg vostam skoskajas:
40 4 x =34+ 2x.
Uravnenns keknan jukaneg c¢intam ati x-an; loa:
40 = 34 4 x.
Uravnenna keknan jukanbs Bara ¢intam 34-an; loa:
6= sizkor-x =06

Tasi, uravnennaass neksmbn pav preosrazujtom Barbn' Xx-ls ad-
j3am znacenna 6.

Primerna tanogan-zd, kb3 mi adsam vo3sbs, resajf¢ans i mukad
uravnennsjas.

UPRAZNENNDOIJAS.

149, Indbnb, kueamjasas taja ravenstvojases poza sunb tozdestvoan da Kueam-
jasos uravnennaon:

X+y=y-+Xx (a—o-+4-x) c=ac—ec+-xc.
3a—4=2a-+}1 8x~+1=-5x-+7 a(sc)=asc.

2x=x-11 (xy) : y=x% a: 2b:‘:;—: 5.

81. otvbna uravnennajas. otvbna uravnenndjasan susanb se-
eam kbk uravnennd, kor nalan kbknanbsloan korenjases otb3da-
33, mad kelon-k3, kor pervoj uravnennslon Bbd koren ladma
mad uravnennds da, madard, kor mad uravnennalon Bbd koren
ladmd pervoj uravnenndd. Primer vbla Bostam kpk uravnenuna:

£} 2= 3x da 3x—2=x

Uravnennajasbs atvbnaag sb vasna, -mbj korenjasbs kbknanbslan
atkodas (1 da 2). Uravnennasjas.

7x = 14 da x? 4 2 = 3x.

aBu d3tvenads sb vasna, mbj pervojeslon samen oti koren 2, a ma-
dbsion 2-bs atdor nosta em mad koren 1.

Kor resitam kueamks uravnenna, sek najo velbn vagcam neks-
mbn preoBrazovannajas; tajs preosrazovannajasnas setam uravnen-
nass posledovatelnaja vezlalam madjasan, prastajsbkjasan, setcas,
kntcas oz lo medsa prastsj vida uravnenna: x=a; sek mi suam, mp]
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a Ibd los uravnennalan koren. No tajs sunb asbBit¢btog vermank
sombn sek, kor todam, mb] preosrazovannajasen artmam stav urav-
nennajas valine setom uravnennakad atvenass.

Preosrazovannajas, kodjasas mijan kovmas uravnennajas vblbn:
vacavnbk, pbksanb uravnenna kek svojstvo vels, kodjases mi ani
vizadlam.

82, Uravnennalon pervoj svojstvo. Bostam kueamks uravnenna:

x24 2=3x, 1)

Uravnenns keknan jukan dins sodtam kueamks atbada Ibd m
(polozitelnaj, otricatelnsj liBa nul); sex mijan loa vbl| uravnenna:

42+ m=3x+m. )

Dokazitam, mbj taja uravienna setsm uravnennakad atvena. Ta
vblo kols samen petkadlbne, mej (1) uravnennssa sed koren lad-
md (2) uravnennss da madaras, (2) uravnennasa Bbd koren ladms
(1) uravnennas. '

a) S8uam (1) uravnennalan em kueamks koren, naprimer, x==1.
Taja los, mej kor tajo uravnennas x perddi puktam 1, sek verazen-
n3 x?> -+ 2 los 3x »3da. No sek, x=1 dorji, summajas x> + 2 | m
da 3x - m loanb otp3dass-zo sp vasna, me] otbada indjas dina-ks
(3 da 3) sodtam otbada Ibd (m), artmasnb ateada-z3 lndjas (3-+mda
3-+m). Siz-ks, x=1 koren kola lons siz-z3 korenan i (2) uravnennals.

Uravnennalan-ka (1) nasta em kueamks koren, sek sb jblps po-
zas sunb sijo-29, mbj oni sujim x=1 koren jblbs, madnog-ko sunp,
mad koren ladmas si3-zo i1 (2) uravnennaa. Si3-ke, (1) uravnennssa
Bbd koren ladma (2) uravnennaa. :

B) Suam, mspj (2) uravnennalon em kueamka koren, naprimer,
x==2. Sis-ko, kor tajo uravnennss x pbddi puktam snlbs v3da 2, sek
vbrazenna x2-2--m loa 3x-m verazenns bsda (taja kbknan vb-
ragenna paranb Ibde 6-f-m). Kor x=2, sek verazennsjas x?-- 2 da
3x loanb si3-zo atbadaas, sb vasna, mbj otbada lbdjases-ka (6 4 m
da 6 -} m) ¢intam atbada-za lbd (m), artmasnb atbsda Indjas. Siz-ka,
x=2 siz-za lo> koren (1) uravnennalan. Uravnennslan-kd vali nasta
kueamka koren, sek sp jblbs esko kovmis sunb sijs-29, mb] sujim
x=2 koren jblbg; madnog-ka, taja korenss siz-za ladms (1) urav-
nennsa. .

Siz-ka, (2) uravnennasa Bbd koren ladms (1) uravnennaa.

(1) da (2) uravnennajaslon-ko korenjasbs atbadass, sek tajo urav-
nennajas atvbnaas. Tajo svojstvo sis-za tujo uravnenna? jukonjases
otbada Ibd cintem vslo; kueamka Ibd cintenb los sijo-z3, mb] sije
Ibd madara pasan sodtbab.

Ta nogan, kor uravnennasa kbpknan jukona sedtam liBa nass
¢intam atbada led, sek artmas pervojkad stvbna vbl uravnenna.

83. Sledstvijajas. Tajo svojstvobs poza petkadnb so kueam sled-
stvijajas, kodjas zev eoknda kovlons uravnennolas resajtigon:

74



1. Uravnennalss clenjasss pasjasse madaralomon atar jukonss
POZ3 vu3adnn, madard. Primer vela,

84+ xX2=7x—2
uravrnennssa kshnan jukona-ko sodtam 2, los:

8+ 1+ 2="7x

Clen—2 veskbdvbles vusis sujgavela madara pasan, + an. Bor-
ja uravnennaes-ka ¢intam (kpknan jukanbs) x? -3n, loa:

81 o2=Tx—x.

Clen+-x? sujgavelps madara pasan vusis veskndvsla.
2, Uravnennasa kbknan juxkapbn-kd emas atpada da ostkod pa-
sa ¢lenjas, najes poza Bbradne. Primer:

6x +3=x2-43.
Koknan jukonbs cintam 3-an da loa:
6x = x2. 7
84. Uravnennalan moad svojstvo. Bosfam sijs-z3 uravnennasa
2= 3 =

da kbkpnan juksnss sblbs aktam kuesmka m polozitelha) liBa otrica-
telnaj (sompn med asu nul) Ibd velo. Sek artmas vbl uravnenna:

(x2+4+2) m = 3xm, ——(2)

Medsm adsbnb, mbj (1) da (2) uravnennajas otvbnass, kutam
mvpavnb Si3-23, kb3 vacim vossa svojstvo jblbs: petkadlam, msj (1)
uravnennalsn Bbd koren ladms (2) uravnennsa da, madarg, (2) urav-
nennalan Bbd koren ladma (1) uravnennss.

a) Medem (1) uravneanslon em kueamks Koren, suam, x=1.
Tajs loa, mbj seki, kor uravnennaas x pwddi puktam sblbs Ibda b3-
da, verazennasjas x? 4 2 da 3x loan» atb3dass, (kbknanm najo po-
ronb 3 1bda). No sek x=1 derji proizvedennajas (x> 4 2) m da 3xm
loans si3-z3 atp3dass se vesna, ms} ateada Jbdjasss (3 da 3) atkod
(m) Ied vbla Sktigon artmann otgersa lbdjas (3m da 3m). Sb vasna,
mb] tajo stavsa poze povtoritns (1) uravnennasa kat kueam korenls,
to poza sunb, mpj kot kueam koren (1) uravnennalon ladma i (2)
uravnennale.

6) Madars, med (2) uravaennalon em kueomks koren, suami,
x=2. Tajs los, mej uravnennsas-ka x peddi puktam sblrs Ibda b3-
da 2, sek proizvedenndjas (x* -+ 2) m da 3xm loans ateadads, (kbk-
nanbs naja paranb 6 m 1sdd). No kor x=2, sek verazenndjas x?-}-
~+2 da 3x loanb si3-29, otp3dass, sb vosna, mbj otbada Ibdjasas-ka
(6m da 6m) jukam ati (m) Ied vela, kodi aBu nul, seki loans atb3-
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da-gzo Indjas. Siz k3, koren x=2 da mbdsama mad koren (2) urav-
nennalan ladmane (1) uravnennao; ta serti tajs uravnennajas atve-
nass.

S8uam, medbm m lbd, kod velo uravaennalss aktim ksknan ju-
kons?, nul b3da. Naprimer, x? | 2 = 3x uravnennalps, kodlon em
kok koren: 1 da 2, kbknan jukanss oktam nul vele; sek mijan loa
Vbl uravnenns:

(x24-2)- 0=3x -0.

Tajo uravnennas korenan ladms oz samsn 1 da 2, a kueam ko-
13 proizvolnaj Ied. Si3, x peddi 5, 6, 7 da s. v. puktaloman, loans:

(524-2) +0=3 .5- 0; (62+2). 0=3- 6- 0;

USRS o7 it @060,

0=0 0=0,
{sb vasna, ms] Bed Ibdlan nul vbla aktambs proizvedenna loa nul).
Sis-ka, nul vblo aktombg uravnennajaslan ostvenalunes vosa.

Tates pets, uravnennalbs-ko kEpknan jukansd aktam liB3 jukam
kueomka ateada Isd vbld, kodi med sambn aBu nul, sek 103 vbl
uravnenn?, kodi setom uravnennakad stvena.

85. Sledstvijajas. Uravnenna mad svojstvobs poza petkadnsb so
kueam kujim sledstvija:

1. Uravnennasa Bbd clenlan-ka em atuvja aktas, kodi asu nul
b3da da koni asuds todtam Indjas, sijo atuvja oktas vsla urav-
nenndlps stav clensd pozd jukns. Primer:

60x —~160=340—40x
20 vela stav ¢lensa jukam sarbn lod prastdjssk uravnenns: °
3x—8=17—2x

- 2. Uravnennaas pozd mbntadns (ocBoOGoaath) drosa clenjases.
Primer:

1iBa:

T3 %—5 43

R e s
Uravnennalss stav clen vajadam 3tuvja znamenatela:
14x—6 3x—15 86 14x—6—(3x—15) 86
Tt T 12 =1

Opnseaj znamenatel ssBitoman mi uravnennalss keknan pajsa 3k-
tam 12 vbla (kodi asu nul) los vb| uravnenns, atvena setam urav-
nennakad:

14x—6—(3x—15)=86 lira 14x—6—3x+15=86
3. Uravnennasa stav clenjas vo3bs pasjassa pozad vezlavns
protivopoloznaj pasjas vbla, tajo 3ik-za seeam, mb| uravnennales
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kbknan jukonss oktenb—1 velo. Naprimer, aktam-ka—1 vbla—8—
—x? ==— 7-4-5 uravnennales jukanjassa, sek loa: 8-Fx? =72,

86. Uravnennalbs jukanjassa atkod algesraicesksj vbrazenna-
jas veld oktam da jukam. Mukad derji uravnennass preosrazujtom
mogbs sblbs kbknan jukanss kovmbvls okibnb liB3 juknb atbada al-
gesraicesksj] verazenna vblo (vo3d loan paragrafen ta vblo em pri-
mer). Artmam uravnenna los vazkad otvena sambn sek, kor alges-
raiceska] vbrazenna, kod vela aktam liBs jukam uravnennalb§ Kbk-
nan jukanss, aBu nul vada; nu} b3da-ks, uravnennajaslon atvbna-
lunks (ravoosilnost) vosa.

87. Bokavaj (postoronnaj) korenjas. Uravnennales ksknan ju-
kansa kovmbvlo oktenb algesraiceska) vbrazenna vela, seki, kor
ml resajtam uravnenna, kodlon emas droma ¢lenjas, da znamena-
telas poronp tadtom ¢lenjas. S8uam, mijanlp kola resajinb uravnenna:

x? 2 1 2012
DT T ey )

Stav drosjaslp atuvja znamenatelan los (x—2)2. Stav ¢lenjasse

vajadam tajo znamenatelas:

a2 2 x=2 9|2
@2 =2 (@—2p T—2p

sbBbtam dtuvja znamenate|, madnog-ko—stav clensa oktam (x—2)*

vala: ‘
x2 - 2=x—2-42x+42,
x2 4+ 2 = 3x. 2)

Tajs uravnennalan kek koren: 1 da 2. No mi oga verma 3ikas
suns, mbj tajo kpknan korenss ladmansb (1) uravnennaa sp Vvasna,
mb] mi kbknan jukansa sblbs oktim (x—2)? verazenna vel3, kodi x==2
derjl para nuls, a nul velo Bostigoan uravnennsjaslon atven (ravno-
silnosgt torksa.

Ladmansb-a (2) uravnennaes suram korenjas 1 da 2 (1) uravnen-
n39, kovmas (1) uravnennaa x peddi najss puktalomesn vidlavap:
Koren x=1 (1) uravnennas ladma:

12 2 9712
=2 ta—p—1— {2’
1 2 252
(B VR o e
1+4-2=—1-4-4, madnog-ks 3=3. :
Mad koren x==2 (1) uravnennas oz tuj sb vasna, mbj-x=2 dbrji
uravnenna lo3 poztam vida:

liBa:

246
+o=5 5

o

(nul vble juknb oz poz).
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_ Siz-ks, kor setom uravneanasn emas drosjas, kodjaslon zname-
nateljasas em tadtom Ind, da kor najs znamenateljases mi msbn-
t3d¢im, uravnennalps kbknan jukonsa ostuvja znamenatel velo  9k-
toaman,—sek artmam uravnennass suram korenjassa uravnennaas
puktavloman kola ispstajtnn, medom tadmavnb aBu-2 korenjas pi-
jbn Bokavaj korenjas.

Madara, uravnennalrs keknan jukonsa tedtam lnda algesraiges-
k9] verazonna vela jukamoen vermam nekbmbn koren vostbnb.

Primer:
(2z+3) (x—3)=(3x—1) (x—3)

uravnennalbs kbknan jukonsa (x—3) vela jukam da los ve| urav-
1enna:

c - 224 3=4x—1.

Tajs uravnennalan korenes x=4, a setom uravnennalan ksk ko-

ren =4 da z=3. Ta sertl los, mp] setom da artmam uravnenna-
‘{as asu 3tvbnass.

I. 9T TODTOMA URAVNENNDS.

88. 3ti tadtama pervoj stepena uravnennajas resitom. Primer-
jas velen petkadlam oti tadtama pervoj stepena uravnennajas re-

sitom:
1. Resitop uravnenna: :
3x+2 (dx—3)=5 (24+2)—4.
Skoskajas vostaiam Baren los:
3x+-8x—6=0x+10—4

Vusadam tadtama ¢lenjasas sujgavela, a tadana clenjasas ves-
%*bdvbla (vizad uravnennd pervoj svojstvolbs sledstvija):

A 3x+8x—Hx=10—4-1-6
Vacam podosnaj clenjasa vajsdom:
6x=12.

Uravnennalby koknan jukansa 6 vela jukam (uravnenna mad
syojstvo serti): :

xX=2.

Medbm tadmavnb, uravnenna resitigon egos-3 vacaj kueamks
-asbBka, kola proveritne. Ta vble, suram korenss kolo pukibnb se-
tom uravnennas x pbsddi da vocnp uravnennsen indom stav dejst-
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- wvijajas. Uravnenna-ka sp Barbn para tozdeAstvoa, sek poz3 sunsb,
‘mpj koren suroma kolana. Mijan primersn:

3242 (4 - 2—-3)=5 (2+2)—4,
mmadnog-ka - ¥
16=16.
Uravnenns resitama {ucki.
2. Resitnp uravnenna:

3x—4  3x4-2 = 7x—6

= 5 e O L

Stav ¢lenss vajadam atuvja znamenateld, kodi=30:
15 (3x—4) 6(3x+2) 30x_S0z—6) 3
3+ 30 ~30 N N
Stav clenjassa aktam 30 vels (msntad¢am znamenatelbs):
15 (3x—4)-+6 (3x4-2)—302=>5 (7x—6)—30.
Vostam skoskajas: 7
45x—60-}-18x+12—30x=35x—30—30.
Vusadam tadtom ¢lenjassa sujgavela, a tadanajasss veskbdvbla:
45x+4-18x—30x—352x=60—12—30—30.
Vacam podosnaj c¢lenjasa Va]adamz '
—2x=—12.

Kbknan jukonsd jukam tadtom Berdsa koeficient velo (poZa va-
i vosvev kpknan jukansa sostonb—1 vbla, med najs loine polozi-
telnajjas): =

Vacam proveritam:

3-6—4 3642 7:6—6 .. E
gt b= 1; TH4—6=6—1; 5=5.

Uravnenna resitoma lugki.

Vajadam primerjasbs pozo petkadnp ati tadtoma pervoj gtepena
uravnennajasas regitom vslas so kueam paradok:

1. Mpntadnn uravnennass drosa ¢lenjases (vajadnb Bbdsa vida).

2. Vostbnb skoskajas. : .

3. Tadtoma clenjasas vusadns ati jukeona, a todanajassa—mads.

4. Vacne podosnaj ¢lenjassa vajadam.

5. Uravnennales keknan jukansajukns tadtom serdsa koeficient vbla.

Sessa guram korenjassa pervonagalnaj uravnennajasa puktaloman
kols resitomss proveritns.
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Goagarvoana, msj uravnenn? gerti mukad derji 0z kovmevie vag-
np tajo stav indom vit operacijasa. Y
Indad. Uravnenns velbn nol pervoj operacijass vagam Baren
Bbd jukonbn kol> sembn ofi ¢lenan: sujgavblbn ¢len, kbi¢ca pbro
todtoma, a veskedvblon tadana clen. Medsarja uravnenna poza giz-
nb taeam formaan:

= qX==b,

koni @ da & vermasns lonb polozitelnaj da otricatelnaj -lbdjasan,
liBa vesig nul b3dasn. Uravnennaslon taeam vides suss aoti todtama
pervoj stepena uravnenna normalnaj vidan.

UPRAZNENNOJAS.
Resitnp so kueam uravnennajas:
150. 2x4-1=35 19=4-1-3y; Ty—11==24;
151. 3x+4+23=104; 89=11y—10; 38=2-}3x;
1 1

152. 32=15—2x; 4x—3=9—2x; b 32—;
153. 2,52—0,86—4-}0,7x; 29 2x=(x—7) -3;

3x+-13
154. —7 =——r— —a=3; —2%—S§;

2x+1 745 11—z 20—x
3z— 15x—1

156. @ % 9:11—-—5’—‘3——.

4 (7x—9) 4 x—1
157. 3x—-149—— =9 =z (6+ 3 )

—2x 2x-—11
158. 21:—-——2— =5

159. “’;7’+33—5—"=2—4;4”’.

89. Uravnenna sostavitom jblbs gagarvoam. Uravnennajas otsa-
gan koknia pozd resajtnb seeam zadacajas, kodjasss arifmetigeskaj
nogan saked, a mukad derji 3ikes on vermb. Medsa g$aknd tani
sij9, kb3 sostavitnb sija uravnennass, kodass resajtomon medbm su-
ri zadaca serti kolana atvet. Indenp 3ik ati sposoB uravnennajasos
sostavlajtom vble oga vermaj, sb vasna, mpj zadacalon uslovijsja-
sbs ovlanb zev una sikas. Poza sambn indbnb nekbmbn OB8ES] pri-
jomjas, kodjas kolanb setom zadaga serti uravnennajas sostaviajtos.

Navpk]assa- 23 seto sombn praktika.

Primer vblbn petkadlam uravnenna sostavlajtan oBsedj prijomjas.

Zadaca. 8kola naeis kbz da vosni tetrad, stavse 80 tetrad. Koz
tetrad sulalo 35 ur, a vasni 4 ur. Unaa vali nosama kpknan sikas-
s torjan, stavbs vbla-ka vali mentoma 9 s. 40 ur.

1. Todmalam, kueomoay todtom veliginajas pibs
pasjbnb x-9n. :

Mijan zadagabn knk todtam: kez tetradjaslon da vasnijaslon Ibd.
x-3n pasjam kbz tetradjasles Ibd. Stav tetrad vali nosama 80, sis-
k3 vasni tetrad Ind vali 80—x.
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Ksz tejradjasion Ibdbs x
Vasni = » 80—x.

2. x-2n da zadacabn setam Ivdjas otsagon rnatemati¢esxi
verazitam zadacales stav uslovz;ajassa. L

Mijan zadacabn vistaloma, mb} kbz tetrad sulala 35 ur, a vasni
4 ur. Ta serti, mi vermam juavnp, una-3 kovmis mbntbnb kbz da
vasni tetradjas velo (ta3 mi jualam sb vasna, mbj zadacapn setoma
stav {etradjaslps don).

Stav kbz tetradjas sulalanb 35x
Stav vasni s 480—x)
Stav tetradjasps sulalone 940 ur.

3. Sostavitam uravnenna. :

Sb vasna, mej zadacabn stav tetradjasles sulalan donsa indama
9 8. 40 ur, to kbz tetradjaslon donbs 35x da vasnijaslan donss
4(80—x) summasbn dolzenas setnp siz-za 9 8. 40 ur.

35x}-4(80—x)=940.

Tajo uravnenna resitom Barti los x=20.

Uravnennasa resgitam Barbn kolo vermbnb setnb atvet zadagasa
sbd vopros vbla. Si3, mijan zadagabn juasss torjan, kembn vali kbz
tetrad da kembn vasni. x-an mi pasjim kez tetrad jasles Ibd.Siz-k3,
kvz tetrad vali nosama 20, a vasniss 80—20=60.

Indam, mbj zadacabn ovlo sbmbnda dannaj, mpjmbnda kols uravnen-
n9 sostavlajtem vsla. Ta vosna uravnenna vacam Barti vek kola vizad-
ibnb, stav setom Ibdjasbs-3 pbrisnb vogam uravnennas,

UPRAZNENNQJAS.

160. Kok Isdlon summa 2548. 9 Isd mades 148-on b3bd3nk. Korsns Ibdjas.

161. Kujim sodtanledlon summa 100; mad sodtanlsd pervojjasbs 10-an b3bd3bk,
a kojmadbs madshs 20-an b3bd3bk. Korsnb tajo sodtanlbdjassa

162, Valan munbs vatga poda Barsa. Podass 15 xm sajon vosen. Bod ¢assn va-
la muna 10 xm, a poda 4 x¥m. Kembn cas mbsti vala vatodas podass?

163. Otsoraloma kbk sort caj da loama 32 xg. Pervoj sortlon kilogramm vali
sulaly 8 s., a madlan 68,50 ur. Itsoralom cajlon kilogramm sulala 7 8. 10 ur, Kembn
kllogrammsn Bostama ati da mad sortsa?

164. Velosipedist kueamka rasstojanna munis Bbd cassn 8 kilometran. bualb Bar
loknbsa koli mad tujad, kodi-vali 3 kilometron kuz3nk pervojses, da kat sija  Bor
kosigas loktis Bed ¢asbn 9 km-on, no loktom vblas kadbs muni 71/2 minutan un3pk,
Kuzas-o valinb tajs tujjases?

90. Sppasa uravnenndjas. Asu kolana, medrm tadtombs vek pas-
%scls x sbpasan,—tadtom vermas pasjb§sbnbtkueam kola prasan.‘
rimer vblo Bostam formula:

vh,

4 Ui

S==

fajo petkadlo (s) plosead kujimpelasalbs,- kodlan > oénovaﬁnabs =
linejna] jedinica kuzta da 3ustabs % sija-za jedinicajasan.;Tajs for-

6. ‘Algesra. : ), - 8t

7 ALNA :
C‘T"}:r\:\t. B‘m\\otvka\ar



mulaps em uravnenns, kani s, 5, % Ibdjas pijbs Bbdan vermas lonb
tadtom peddi. Suam, setoma taesm zadaga: korsnb kujimpelasalas
osnovanna, kor selon 3usta # linejnsj jedinicajas, a plosead s se-
eam-z3 kvadrata jedinicajas. Sek mijan formulabn » loa tadtom, a
Ibdjas s da # todana. Dert, tadtdm osnovanna mi vermam pasjbns
x sbpasen da uravnenna giznb tas:

s=%—- hx,

kbibs: ; -
5
x=s.2-h=2s.lz =-1_—l-

.

No poz3 &-3s x vblo veztog s= %-b/l uravnennabs s da 7 serti

korsnb b:

s=-%_ah; 25=sh; b=§—s.

Kola kuznb resajtnb ne sambn seeam Ipda uravnennajas, kani
setom Ibdjasbs pasjoma Ibdpasjasen, a tadtembs x-an, no i kols.
velavne resajtnb sbpasjasa uravnennajas, koni setom lbdjases da
tadtomses pasjoma kueam kold sppasjasan.

Primerjas.
1) atox=c; 2) a(x—c)=u(x-}d);
bx=Cc—a ax—ac=sx-bod,
_c—a ax—opx—bvd-}-ac;
=b x(a—s)=bd-}-ac
¢._vd-+ac
=0
Y - T X
3) = —y=b; fH+=1,
y—ay=ap; : bX-|-aX=0b;
y(1—a)=a» x(b-+a)=as;
ab s as
Y=T"a =
UPRAZNENNOIJAS.
165. (a4-x) (6+Xx)=(a—=x) (6—x) -

166. (x—a) (x-+b)+-c=(x+a) (x—0b)

167. a+bx—4—3 (@—x) uravnennabs kolo korsnb X, kb3 a-§an da b-san zavi-
sitoman.

168: Trapecijalon q plosead, kodlen poduvtases b, da 62, a 3ustabs h, tadmasss

1
=3 (o,+52)h formula serti. Tates korsne h.

11I. PERVOJ STEPENA URAVNENNOJASLON SISTEMAJAS.
Kbk todtoma Kpk uravnenndlsn sistema.
91. Zadaca. Opst serti todonp, mnj ezbsbs da brganbs 148 kg
slitok vabn vosts 143 kg assbs vess2. Sis-2o tadanb, msj 21 xg ezes
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vaen vostda 2 Rg, a 9 xg brgan 1 xg. Todmavns, una-3 slitoksn
ezrs da una-3 brgon.

Suam, mbj slitokbn ezbs x kg, a brgan y xg. Sek ati uravnen-
na los:
X+y=148.
Mad uravnenns vagsas so kbzi: 21 xg ezb§ vabn Vvosts asses
vessa 2 xg, oti kg ezbs vostas 5 % kg, sek x kg vostasnbg- x xg. Ta
nogan-zd, 9 RZ brgan vaben vosta assbs vessa 1 kg, siz-ka 1 kg brgan

1 =%
vostas gkg, a y xg vostasab 5 ¥ kg. Ta serti mad uravnenna los:

%x-{—g)-);':lt}%-. Ta nogon mijan artmisnp kbk tadtama  kek urav-

nenns:

2 44
x+y=148 da 211‘—}—9 y_143 =

Mad uravnennssa drosjasks mbntad¢oman pozd uprostitne, ta
vbla stav drosjassa va]adam stuvja znamenatels:

924
x+ 63— 63.
Oni keknan jukonsa uravnennalss aktam 63 vbla, mbj Barti art-
imas otvbna uravnenna:
6x—-7y-=924.
oOni mijan loinb kbk uravnenna:

X+y:1 48 da 6x+7y:924

Mi vermam tajo kbk uravnennass resitnb nekomben spososan.
Pozs pervo] uravnennobs x tadmavne y serti:

x—148—y.

Sb vesna, mbj mad uravnennsen X da y-an pasjoma sij3-z3 Ied-
ja mbj i pervojen, mi mad uravnennss x ppddi vermam puktens
znost 148—y:

6 (148—y)+-7y—924.
Loi oti tadtsma uravnenna. Resitam sijas:
888—6y-L7y—924; y=924—888; y—=36.

Seki: :
= x—148—36=112.

Loi, mpj slitokbn 112 xg ezbs da 36 xg brgar.



92. Pervoj stepera ktk tadtoma uravnennalen normalnaj vid.
Bostam taeam kbk todtoma uravnenna:

2 (2x43y—5) =5 (x-+3)+5 0—4).

Medbm tajo uravnennasa uprostitnp, vacam sebn nekbmbn pre-
oprazovannajas, kueamas vali indoma ati todtema uravaenna resi-
tam vela:

1) Vostam skoskajas:

: 153

416y 10=3 x+2 42 y—3.
2) Stav clen 8 vels skteman mentad¢am znamenateljasss:

30448y — 80=5x--15-1-6y—24.
3) Tadtam c¢lenjasas vusadam otar jukana, a tadsajasas madara:
32x+48y—>52—6y=15—24-}80,
4) Vagam podosndj ¢lenjasa vajadam.
272+-42y=T1.

Siz-ka, setom uravnenns indom preosrazovannajas vagsm BI:
rbn 109 seeam vida, kodderji uravnenna sujga jukonbn lo3 samsen
kbk ¢len: atibs « tadtema (pervoj stepenbn); a mades y tadtoma
(pervoj stepensn); uravnennalan veskndvbv jukonbs sambn 2ti clen-
_ bs, koni tadtomjas aBudg. = da y Berdsa koeficientjas vermasns
lonb liBa kbknanbs polozitelnaj Ibdjasen (kb3 Bostoma primeren),
lisa kbknanbs ofricatelnsj Ibdjasan (fajs poza—1 vsla osktemsn
ergadnb pologitelnaj Ibdjasa), lis aties pologitelnaj, a mades
otricatelnaj Ipdon; veskedvblbn sulalbs ¢len vermas lons polozi-
telna} Indan (kb3i tajo primerbn) liBa oftricatelna] Isdon, vesig
i nulon. = da y Berdsa koeficientjas a da ¢-3n, a todsa clen ¢-an
pasjaman mi vermam kok tsdtoma pervo] stepena uravnenna stav-
nas giznb tasi:

az--py=c.

Uravnennalan taeom vidbs susa pervoj stepena kpk todtoma
uravnenna normalnaj vidan. Y

93. Kbk tadtoma ati uravnennalon neopredelonnost. Kok tadts-
ma ati uravnennalen em pomteam una koren. Kor sti tadtomls mi
setam kueamka proizvolnaj Ied da sijes pukiam uravnennas,
sek lod »oti tedtoma  uravnennd, ketes poza korsnp sijo tedtem-
ss. Pervoj todtomlb-ks naznacitam kuesmks mad Ivd, sek mi vossa
moz-29 mad todtomle Korsam vb| Ibd da s. v. Ta nogon, mijan ver-
mas lonbp kaf kembn goz resenna.

Suam,‘ mijan setoma zadaca: korsnp otkuza Bokjasa ku]ifnpelasa-
Ibs Bokjas, kor splan perimetr 40 m. Tajs kujimpelssalbs o©snovan-
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n3ss pasjam x-an, a BOKS3 y 3n; sek vérmam giznp tasam urav-
nenno:

x-2y=40.

Setam x-Ib kueamks proizvolnaj Ibd, suam 10. Sek artmas:
1042y—40; 2y—40—10; 2y=30; y=:15. Osnovanna-ks kujiinpels-
salah 100 10 m kuza, sek Bbd BOk loa 15 m kuzta. 9Ini x-lp
setam  kueamks moad Ind, suam 8. Sek: 2y—32 y=16. Tatbs
todals, mbj vermas lonp kot kembn resitom; siz-kd, uravnenns da
zadaca neopredelonnajss.

94. Uravnennajaston sistema. Logadcomass sunb, mbj nekbmbn
uravnenna osrazujtanp sistema, kor tajsa Bbd uravnennsen x, y..
sbpasjasan pasjoma atbada Ibdjas.

Suam, kpk uravnenna veia-ko

2x—5=3y—2
8x—y=2y-+421

vizadnb si3, mb] x-an pasjama otp3da Ind kpknan uravnennssu,
_ y-on si3-zo0 kpknan uravnennabn pasjama otpszda Ibd,—sek tajs kek
uravnennabs osrazujtanbp sistema.

Tajs ovls vek seki, kor uravnennsjas vacoma 3fi zadaca us-
lovijajases.

Pervoj stepena kbk tsdtoma kok uravnenna sistema resitom
petkadlam kbk sposoBsan.

95. Puktalan sposoB (cnoco0 noacrasoskH). Tajs sposossn mi
resitlim ezbg da brgon slitok jelps zadaga.

oOni postam sakebdsbk primer:
8x—5y—=—16; 10x43y=17.

(kpknan uravnennass mi vajsdim normalnaj vida).

oti uravnennapg§, suam pervoj uravnennans, tadmalam kueamka
tadtomas, suam y, mad tadtomes zavisitoman:
Bw-4-16)

V=

Se vasna, mpj mad uravnennas kola lasavnp pervoj uravnen-
nasa Bbd znacenns, mi mad uravnenns y prddi puktam sursm
vberazennass, kod Borii los ofi tadtama uravnenna:

105 +3 . 2047,

Resitam tajs uravnennasas:

1) Tajo formula vevoditam mogss—oy ¢len mi vusadim vesksdvbla, a—16 glen
sujgavely, knknan jukonss sessa jukim 5 velo da uravnenna jukanjas vezim mesta-
jasen. Tajo preosrazovannajasss vacnb kola giztag priveknitns,
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1004252817, 50x4-24x143-85; " «

If
O

Selke:
— 8m+16 4+51_<:3__4

Siz-za kot kod uravnennasbs mi vo3vbv vermim tadmavnb x-3s
v pbr da artmam vbrazennass pukibne mad uravnermoa' sek esks
loi y tadtoma uravnenns.

Taja spososbs torja-nin lasbd seki, kor kueamka tadtomlan koe-
ficientbs 1 b3da. Seki medsa-nin losbd mad tadtom por tadmavns
sijo todtomsa (oz kovmp koeficient vels jukob).

Primer:
3x—2y—11

Mad uravnennabs korsam: y=—=22--4x.
Seki pervoj uravnennaes seta:

3x—2 (22—4x)—=11; 3x—4448v—11; 11x—44411=55;
x‘—‘-?-?:——S; Y=00 4 5D

Pravilo. Medbm kbk tadtoma kbk uravnennajasins sistema re-
sithp puktom spososan, seki kols kodka uravnennasss tadmavns
ati tadtomssibs mad todtom pbrbs r3dasa, artmom vbrazennasd
kola puktobnb mad verazennadd; kod Barti los afi tadtama urav-
nennd. Sijas resitomon surad sija tadtambs. Suram b3da pukibns
pervoj tadtamle vbveditom vo33bk vbrazennaa, kodas resitamoan
sura mad tadtamlan b3da:

96. Algepraiceskaj sodtam sposos. Mijan-ko setoma seeam
uravnennajasbs sigtema (normalnaj vids vajadaman), koni kekna-
nas kueamks tsdtom Berdsa (naprimer y Berdsa) koeficientjas 3ts3-
da’s. S8uam, mijan setoma sistema:

| 7x—2y=27

| 5x4-2y=

Tani y Berdsa koeficientjas, kb3 tbdals, ateadass, a nalan pas-
jas moadarass. Mi todam, nibj ate3da Ibdjas dina-ka sodtam (lisa
nab§ ¢intam) 9tb3da Ibdjas, artmasnp otb3da lsdjas-za. Tajs serti,
uravnennajaslbg-ka mi sujgavbv jukanjassa moda-madkad sodtam
{liea cintam), veskbdvbv jukanjasse si3-zs, sek ravenstvo oz torkse
(tajo 3enpda suanb {asi: uravnennajasas ¢lenjasan (noynesro) poza
sodtavnbp da ¢intavns).

Taja indam Barbn, getom uravnennajas sodtam; sek clenjas—2y
da-}2y mada-madsa Beradasns da mijan artmas sti x tadtoma urav-
nenna:
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= Tx—2y=27
Sx-+2y=—33
1258 =5 ==80,-Kntbs =05

Kodka uravnennaas-ks puktam x peddi seles Ibda b3da 5, 103
uravnennd, keteg korsam y :

7.5—0y=207; 35—2y—207; 35—27—2y; 8==2y;, y—4.

Uravnennajasen-ka Bbradan tadtom vosbn valine atkod koefici-
entjas da atkod pasjas, sek eska kovmis kodka uravnennagbs Bbd

clen vo3b§ pasjas madaravne, sek eska sijo slucajsa vajadim s>-
mbn-na vidlalam slucaja.

Siz, kor setama sistema:
3x—5y—=>5
| 3x-+-7y=32,
kani tadtom x vosbn kbknan uravnenndas 3tn3da koeficientjasian
pasjasps atkodas, sek kodko uravnennagbs, kot suam  pervojsss,

stav ¢len vosbs pasjasso moadaralam (mad kevjon-ko, uravnennalb§
kpkoan jukanss aktam—1 veld) da sessa uravnennajassa sodtam:?)

—3x4-5y=—— 8
3x+7y=— 32
=20 KpiES y=—=03¢
3x}47.2—382% 3x=32—14; 3z—18;, x—6.
oni Bostam seeam sistema, koni koeficientjasbs aBu ats3dass:
7x+4-6y=29
—5x+4-8y=10

Mi vermam vosvbv kueomka todtomleg, suam x-lbs, Koeficient-
jas uravnajtne. Ta vbla korgam 7 da 5-les kratnaj (Burapk korsns
medic¢ot kratnaj) 35, sbd uravnennales kbknan jukon oktam sodtad
oktas vbl3 (kb3 vacone droBjasas ostuvja znamenatels vajadigon):

| Tx+46y=29 (5 velo) | 35x4-30y=145
| —5x1-8y=10 (7 vbla) |—35x+}56y= 70,
sek tajo slucajps vajad¢s vossa slugajo.

Pravilo. Medom kbk tadtoma KbK uravnennajasles sistema re-
sitnp algesraiceskaj sodtom sposoBan, pervoj kola uravnajtns se-
tam uravnennajasen kek tadtamjas pavsbs ati tadtom serdsa koe-

1) Uravnennasa Bed ¢len vosss madaravns pasjas da sessa sijos sodtens mad
uravnenna dins los sije-za, mbj ¢intbns sijos mad uravnennabs.
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ficientjassa da, uravnenndjasbn-ka tajdo todtomjas vo3bn pasjasss
atkodas, sek kodks sti uravnenndsbs Bbd ¢len vosbs pdsjasss
madaralanb, sessa uravnennajas sodtanb, mbj vasna 1o ati tad-
taoma oti uravnennd, kbtbs tadmalonb sijo todtomss. Suram indss
kodks ati uravnennaas puktom Barbn, ses§a Korsonni mad tadfomss.

97. Swpasjasa koeficienta uravnennsjaslon sistema. Mukad der-
ji kovls resitnb seeam uravnennd sistema, kani uravnennsjasian
koeficientjasbs sppasjas. S8uam, kola resitnp sistema:

ax by =c

a'x+ely=c'.
Ta]a sistema vermam mi resitnp vela indom kat kod spososnas.
Tajs slucajbn loa koknisbk primenitns algeBraigesksj sodism spo-
soB, madnog-ka, vacnb tasi: kodks uravnennasps Vveznb pasjass’

protivopoloznaj pasjas vela, ati tadtam vosgbs koeficientjasss urav-
najtnp, kot suam y vo3bs, da sodtenb kpknan uravnennsss:

azr-tsy=c [ & l ab'x+4bp'y= s'c

—a'x—b'y=—_c' | b —a'sT—ps'y=—Cs

(as'—a'n)x = o'c—c's,
kbtbs adsam:
=b'0——ﬂf
ab'—a's.
Ta nogan-zo korsam y:
_axtry= ¢ la'| . aa'zta'by= a'c
—a'z—s'y=—c' {a | —aa'x—as'y——ac'

(a's ab')y=a'c—ac’,
kbibs:

__ a'c—ac!
y—alb__abi.

UPRAZNENNSJAS.

Puktalan sposoBon resitnb so kueam uravnenna sistemajas:

169. | y=2x—-3 { Sx+ y=3 3x—Sy="6
| 3x+2y=8 3Ix—2y=T7 xH4y——15. -
Algesraigesksj sodtom Spososan resitnp SO kueam sistemajas:
170. { 42-+-Ty=>5 ! 3+ 5y=20 {5x—8y:9
2x—2y—10.

—2x-1 5y="56 i 2¢x—10y=0
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Resitnp tajo uravaennajasss kueamks spososan:
171. | 2x—1) 0+2)=(x—2) (2y+5)

i 5x—2=2y-}15.
172, | ax+-by=c | x4+a=—my
. { y=mx | y+o=nx

173. Kokaglenlbs y—ax+» tadmavns g da s, kor 1) y=—11; x=—2
: 2 y=-1 =2

174. NoBoma tovar 8 xg oti sikas da 19 xg mad sikas. Staves vsls mobntama
16 s. 40 ur. Madss sijo-zo donan nosama pervoj sikas tavarsa 20 xg, a madsa 16
#g. Montoma stavss 28 s. 40 ur. Todmavnb, una-3 sulalo Bbd sortlon kilogramm t3-
var torjon?

_~ 175, Trest vuzalis 65 prostaj da motora velosipedjas. Stav vuzalomss sols vois
2980 s, priesl. Bbd oti prastsj. velosiped setis 12% prissl, a motora 25%. Aslss
trestls afi prastaj velosiped sulals 100 8., a motora 400 8. Kombsn velosiped vall
prastajbs da kembn motorabs? :

176. Kok mesta kolasto kola suvtadne {elegraf surjajas. Inzener artalis, mbj
stolsjas-ko kutasne suvtadlons 50, 72 sajs mada-madsanss, da zavoditaninas da po-
mas e2e suvtaodasns, sek oz termb 21 surja; a pondasns-ka suvtadibtne 55 7 kostan,
Segl oz termb sombn 1 surja. Kemsn surja da plo-o moada-madsbs najos kols suv-
tadlbns.

177. Kok veskbdpelosa kujimipelasalon gipotenuzajasps otkodas. Pervoj kujim-
pelosasslon oti katetbs 4 m 3enbd3bk, a madss 8 m kuzapk mad Kkujimpeldsasn
sootvetstvajtes kafetjasps. Artavnp tajo katetjasso, kor todam, mbj pervojssion plos-
eadns 34 %v. 1 b3pbd3nk mades plosead serti.

Kujim tadtoma kujim uravnennslon sistema.

98. Pervoj stepena kujim tadtoma wuravnennalon normainaj
vid. Pervoj stepena kujim tedtoma uravnennspn-ka «, y da z tad-
tamjas vblbn vacam seesm-za preosrazovannajas, kuesamas vali ino-
dama ati da kpk tadtoma uravnennajasen, sek uravnenna voas nor-
- malnaj vidd, kod -derji sujgavelbn los sambn 3 glen: ati #-sa, mad
y-ka, kojmad z ta, a veskbdvslbn ati ¢len, kodi tads.

Seeaman loa so kueam uravnenna:

52—3y—4z=—12,
kodlan oBsed] (normalnsj) vides: =
Ax—i——by—]-cz::d,
keni a, s, ¢, d kueamks getom otnositelnaj Ipdjas.

99, Kujim tadtama kok da ati uravnennalan neopredeloanost.
Suam, mijan setema kujim todtama kpk uravnennajeslss sisiema:

Sx—3y+2z=2; 2p+y—2z=86.

oti kueamks tadtomlb, suam, z-lb, naznagitam proizvolnaj lsd,
suam 1, da cijos puktam kpknan uravnennas z paddi:

! Sx—3y+1==2 > = 4 Sx—3y=1
==
S e madnog-ka: | 24 y=7
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Ta nogan mijan loi kek tadtama kpk uravnennsjaslon sigiema,
Sijss resitom Barbn loa:

z=2, y=3;

siz-k9, taja sistemas ladmonb korenjas: #=2, y=3, z=1. Tadtem
z-1o setam kueamks mod znagennd, suam 2=0, da tajo znacennass
puktalam uravnennajase:

5o 8y==2  2u-}y=6.

_ Muan Bara loi kpk tadtoma kpk uravnennajaslan sistema. Ku-
eomk> sposoBan regitam BIrba adsam:

20 =20 “

9 4

Siz-ka, taja sistema udovletvoritca seki, kor =17, y=273, 2=0.
z-1b ka puktam kueamka kojmad znacenns, mijan Bara artmas kpk
tadtoma kvk uravnennojaslon sistema, ketbs suranb « da y-lb vbi
znagennajas. Sb vasna, ms] 2-lb vermam puktavnp kembn kols da
kueam kola znacenndjas, z da y-lan sb serti vermas lonb 3i3-23
menda kola da kueam kol znagennajas (kodjas sootvetstvujtonb = zina-
cennajaslp). Tates tedals, mpj kek todtama kujim uravnennajaslen sis-
tema seta Ibdtam resenns, maed kblan-kd, taeam gistemans los ne-
opredelonnaj.

Nasta-nin s3bd neopredelonnost lod seki, kor mi Bostam ssmbn
kujim todtama oti uravnenna. Sek kovmas kbk todtomlp pukiavab
proizvolnaj [bdjas. Kojmad todtemss adsam sijs uravnennases, kor
setga kbk todtam prddibs puktalam proizvolnoja Bogtom kek tad:
tamlp Ibdjassa.

100. Kujim tadtama kujim uravneandjaslan sistema. Medsm
verman kujim tadtamle korsne Ibda znagennajas, sb vbld kols kujim
uravnennalon sistema. Seeam sistema poza resitnb puktalan sposo-
B3N, a si3-zo algesraigeskaj sodtom sposoBan.

Petkadlam primer vblbn, kb3i resitnb  kbknan spososnas (sb2
uravaenna vo3vbv vajadema normalas] vida):

3e—2y-+-52=7
7x-4y—8z=3
50—3y—4z=—=—12
101. Puktalan sposoB. Kueamks uravnennobs, suam pervojsus,
korsam ofi todtem, suam gz, mukad kvk tadtem pbr pasjemoan:
7+2y—5z
3 .

Ss vasna, mpj Bbd uravnennabn Z-sn pasjoma atpada lpd, mi
vermam z-!b$ suram vbrazennasa pukisne ® peddi mukad kek urav-
nennoae: :

o

s ==

50



5. 13X 55 e 1D

Ta nogan mi voim kepk tadtama (y da 2) kek unxnpnnajas sig=
temaa. Taja sistema kueamks spososai-ka resitam, loa y=3, z=I.
oni kols sambn % vajodan varazenqaay da z psddi puktavnp na-
Ibs Ipda p3dajassa da artavne:

742.3-5:2

€T = 3 :l.

Loi, mbj setom sistemalan: z=1, y=3, z=2. (Poza proveritar).

102. Algesraiceskdj sodtam sposo:. Kujim getam uravnennsss
Bostam kueamas-ka kbkas, suam pervojsa da madss. Nabn kueam-
k3 tadtam, suam, z serti atmpndazlam koeficientjassa. Algesraices-
k3] sodtoman mentadcam sija tadtanm.sbs. Lod knk tadtama.(* da vy
oti uravnennsy. Sessa Bara Bostam kueamka knk uravnennd - kujim
setam uravnennoajas pijes, suam pervojsa da kojmadsa (lieo mads>
da kojmads?). Sija-za spososan mentadcam sija. tadtambg, 2 »s. Ba-
ra loa x da y tadtoma ati uravnenn>:

1) 3x—2y+4-5z=7 (8 vbla) | 242—16y+-402=56
2) Ta4-4y—82=3 (5 vbla) | 35520y 40z=15

| 59x -4y =75

1) 35— 2y+4-5z= 7 (4 vuld) | 12z — 8y+4-202z=2
3) 59X —3y—4z=—12 (5.vbla) | 256x—15y—20z=-60

372—23y =32

Artmam Kvk uravnennaas resitam Barbn loa: ¥=1, y=3. Pukta-
lam tajs Ibdjas kueamko ofi uravnennss, kst pervojas:

3. 1—2+ 3+452=7; bz=7—346=10; 2=2.

Indad. Tajs-z3 kbk sposoBnas mi vermam nol itadtama nol urav-
nennajasles sistema vajador kujim t8dtoma kujim uravnennajas sis-
temas {(a tajo sistema kbk todtoma kvk uravnennajss sistemas da
S. v.). Madnog-ka sune, m tadtama m uravnennajasibs sistema ver-
mam vajadnp m—1 tadtoma m—1 uravnennajas §:$temaa, a tajo sis-
tema m—2 tadtoma m—2 uravnennsjas sistemas da s.

UPRAZNENNZJAS. -

| 42--3y-1+22—=9 l 2x-+-5y—3z—61/,=G
178. | 2z}5y—32= 4 179. | 5x—6y4-2z=12
| S5xr6y--2:=18 | 52421/ —Taiy
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33— y+4 z2=—=17 x3y 1

180. | 50+3y—2z=19 $xf62—5
7x-+4y 52=3 181 3ytéz 8
x+2 1

rhy+e=123

Uravaenna sistemajasian neksmbn torja slucajjas.

103. Slugaj, kor oz stav tadtomss pornb Bbd setam uravnen-
4133. Primer: =

4v—FEx=56

oy+32=6
By+2v=4

Taeam slucajen sistema resajtca adjssvk oseknovennaj dorbs,
'Sk vasna, mej nekpmbn uravnennabn kueamsuro tadtomjas asuss,
ko3 3pdts niass moatyigymi-nin. Kols samsn gagarvons, ku-
-eam tadtomjasbs da kueam uravnennsjases muntadgens, med adjs-
abk vonb oti todtoma ati uravnennas. Mijan primerbn Burabk pervoj
da kojmad uravnennosn mbntad¢snb 2-55, madbn da noladbn V-bs.
‘Sek 169 x da y-ka kpk vravnenna:

10z — y43z= 5 4y—5Hx= 6
—2y—3z=—56 —4v—6y=—238
10x—3y= —1 —5x—By=—2.

1
Tajs uravnennojas resitam da sura: ¥*=0; y=3-
oni tajo lndjas puktam mad da kojmad uravnennajass; sek loa:

=5
=5t o=l

11
104, Slucaj, kor todtomjas pbranb samun drosjas moz: 5 -

“Suam, setoma so kueam sistema:

l+l_l_7
X==l=y o
11__1__1___52_
B e e
l_l__}_ul_
y X =0

Tals sistemass medsa kokni resitne otsashs tadtanjas ports-
suan. Suam, mbj %=m';§~=y!; l~=z‘. Seki mijan los Z', ¥, 2}
‘tsdtamjasa sistema:
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4
I xl+y'_z'= é_

x!__y‘_z':—

o

(2]

yl_xl__z'=é_.'

Tajs sistema resitoman sura:

x'=%—, Pl=1 z'=5,
madnog-ka:
Lty L
e =2 ==3=
Tates adzam:
=2 y=1 23
Bostam nasta mad primer: g
l :—+§« .":*=—113
a2
—styte=5

o=
\ S Pt 2 :
Drosjasas —, 5 da s. v. poza vidlavanb, kb3 proizvedenmnijasas:

1 1 1 >
L = S —da s. V.. Ta vasna, Bogtam-x9 _ —-=x' ;-—y ;—=z', sig-

tema los taeam.
l 3x'-2y'—42'=—13.
6x'—3y'—z'=5%—

~5x'+7y’+2z':3;-

Al

Tajo uravnennajases adsam:
1
xl.—?) y'=.—, z'=5,

1 1 |
si3 ka: *7 - 2, R B S,
kbtbs: ,\_,; =22 _;
105. Slucaj, kor Bur3pk stav setam uravnennajassa sodibnb.

Suam, em sistema:



’ x+y=a
o\ ykree
I+Z=c

Stav k+jim uravnennass sodtam da adsam.
2 (x+y-r2)=atb+¢
xtytz= ginc

Barja uravnennabs stav setamss cintoman loa:

j o+ —_at+bi-c
= 9:;10_ —a; x="1" Ty = _+2_. =
“ UPRAZNENNDJAS.
, 3x-+5y=74 (645
182 ! 7x422-66 183, ’ x 5=
9yt 2—95 i B ST
S
4x—3z-+u=10 l 2__, +§_ __‘1_ _%_2
= - Z
181 { esdesl ek T o
. 3y-+u=17 = s—5+r=5
x+2y-+-3u=25 T 2 .1
z=y 3°2

4836, Kosizsk medsa kokni resajin, tacom $istcmass:

1
o+y-+z=29

1
x-+y—2=18 i

3
r—y-+2=13 >

187. Kujim nosasbs napisnb kofe, saxar, caj. 9ti noeis 8 kg kofe, 10 kg saxar,
9 kg caj da mbntis 35 sajt; mod nasis 4 kg kofe, 15 kg saxar, 5 kg caj da mentis
40 sajt, kojmad 12 kg Kofe, 20 kg saxar, 10 kg caj da mbntis 82 8, 50 ur. Unas
sulalis kg kofe, saxar da caj?

188. Em 3 kusok splav, najo sostoitonb zarnibg, ezbsbs da brganes. Tajo kusak-
jasbn:

1) 5 paj zarni, 6 paj ezbs, 8 paj brgan;
Q) 3 » » 5 » » 7 (33 i3}
3) 7 » » 13 ” 2 ]8 »” »”

Kembn kilogremmen kolo Bostns Bbd kusakbs, med 10d seezm splav, kouni me-
dem vali 79 kg zarni, 118 kg ezbs da 162 kg brgon?
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Istorijass tadmadjas.

Uravnennajas valinb-nin zev vazan, jegiptanalan. 2000 vo sajsn mijan erass
A x m e s 3 n gizam papirusbn emds pervoj stepena ati tadtoma uravnennajas, tad-
tamsd sek voli pasjomb kslon ,,xau*, msj loa ,kuca“ (cukar).

Gregeskaj matematik Diofantls s (mijan erasa IV nemsn) mi adsam sbd-
fama noga uravnennajas; na kosten nexsmsn tadtsma wuravnennajas. Diofant oz-na
inds 0Bsedj sposoBjas uravnenndjas resitam vbla.

Njuton setd nekbmbn Sposos uravnennsjas resitom vbls, na pavssn i puk-
talan sposos. :

Uravnennajasan jona zanimajtcolisns arasskaj ugonajjas. Uravnennadjas resitigan
najs poalzujtgplisnb uravnennasa ksknan jukan din3 atkod clenjas sodtalaman da
nass atkod ¢lenjasas cintaloman. Pervoj dejstvijs najs vali susnb Vvosstanovien
aija%, araBskaj knlon ,,al g e B r e*; mad dejstvijo—, protivopolozenije*, arassks;
knlon ,almukaBalan®. Taja pervoj arasskaj kavsss I guzis ,algesra* nimbs.



VITaD JUKAD.
KVADRATNIJ KOREN PERJOM.

I KORENJASLON OSNOVN3J SVOJSTVOIJAS.

106. Koren opredelitam. Mad stepena (liBa kvadratnaj) kore-
nan a lbdes loa seeam Ivd, kodlan kvadratbs a b3da. Sis, 49-b3
kvadratna} korenan loa 7, a sis-za-1—7 sb vasna, mbj 72 =49 da
(—7) = 49. Kojmad stepena (kusiceskaj) korenan a Ibdes loa se-
€am |bd, kodlan kusbs a b3da. —125-bs kusigeska] korenan loa—5
sb vasna, mbj (—5)P=(—+5(—5)(—5)=—125.

Madnogan-ka: a ledbs #-3d stepena korenan lod seeam Ind,
kodlan # 3d stepenbs a b3da.

n ibd, kodi petkadla korenlbs stepenss, susa koren pet-
kadibsan.

Koren pasjbssa V~  pasan (radikal pas, madnog-ka, koren pas).
Sija gorizontala viz ula gizanb Ibd, kbibs korganb koren (koren uve
sa l»d), a vely, vom kod vegtas, puktonn koren petkadlbssa.38i3:

27-bs kupicnaj koren pasjbssa . . . . . . s eV
32-bs 4-ad stepena koren pasjpssd . . . . . . . . . . Ve

2 -
Kvadrataaj ‘korenlps petkadlessa oz giznp; Vi Pbddl gizons
V6.

Dejstvija, kod otsagan korsane koren, susa koren perjaman;
sijo stepena leptomlb madara (o6patroe) dejstvij, tazisa sb vosna,; mbj
taja dejstvijaan korssa sijs, kodas setoma stepens leptigan (stepen
osnovannd), a setoma sij9, kodi stepena leptigon korsso (agbs ste-
penks). Ta sertli koren perjom vermam praveritnp stepens lep-
foman. .

3

Suam, praveritnb ravenstvo V125=5, sambn kola 5 lepibns
kua: loa-ka koren uvsa lbd, sek koren perjom voacoma lugki.

107. Arifmeticesxaj koren. Koren suss arifmeticeskajon seki,
kor sijo perjbssa polozitelnaj Ibdbs da acks polozitelnej Ibd. 49-b3
koren 7 loa arifmeticesksj korensn, a seki kor Ibd—7, kodi si3-zd
49-ps koren, arifmeticeskaj korensn sunb 0z poz.

Petkadlam arifmeticeskaj korenlbs kbk svojstvo:
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a) Sucm, kola korsne arifmeticeska] koren V49. Sijalos 7 sw
vasna, mej 7% = 49. A 0z-9 poz korsnb kueamks mad polozitelno]
Isd x, kodi medbm vali siz-zo V49 ? Suam, taeam lodpsem, sek
sblb kola lonb 7-bs icatapkon lisa 7-bs B3bd3vkan. Dopustitam-k»,
mbj x< 7, sek x*< 49 (sktanlpdas da Skisslbdas igatmadamss pro-
izvedenn» icatma); dopustitam-ka, Mb x>7, sek x2> 49. Tates
pets, mbj nekuesm 7-pg icotark ni 7-bS b3bd3!>k polozitelnaj Ind 0z
vermb lonb yig . Sis-ks, setom Indbg setom stepena arifmetices-
%3j koren vermo ionb sombn atik.

Mad zaklugennas eska voim, sornitim-ka eg polozitelnaj zna-
cennaa koren jblbs, a kueamks jblbs, guam, Va9 ravnajt¢a 7 da —7
(sb vasna i 72 =49 da (—7)> = 49).

B) Bostam mada-madbskad neatkod kbk poloziteln2j led, suam,
49 da 64. Tatbs petd, mbj 49<64; siz-ks, mi vermam sunb, mbj
Vig < V61 (sombn-ko V pasan kutam pasjpns arifmeticesko]
kvadratnoj koren) ZBblo$ 7<8. Ta nogan 23, G4<125 serti, ver-

mam sunb, Mbj Vi <V 125 . ZBblbs: v Bi=14, 3 V125 =5b; 4< 5.
Siz-ka:

I¢atank polozitelna] Isdls sootvetstvujts i¢atank animetxceska
koren (sija-za stepena).

108. Algesraiceskoj koren. Koren loa algesraiceskajan sekd,
kor sija perjbsso -0z polozitelnaj Iedbs da i kat agbs aBu polozitel-

19} Ied. Siz-k9, kor Vg vbrazennaon indesge # ad stepena -alges-
raicesksj koren, sijo lod, mbj @ vermas lone polozitelns} da otrica-
telna] Ibdon daj a¢bs korenks siz-zo vermas lonb polozitelnsjon da
otricatelnajon.

Petkadlam algesraiceskaj korenlbs nol svojstvo:
: a) Polozitelnaj lsdbs necotndj stepena xoren 103 polozitelnaj
bd.

3
Si3, V'8 kola lonb polozitelna] Indon (loa 2)s» vasna, mpj ot-
ricatelnaj 1ed, kor sijo leptbssa necotnaj stepens, sets otricatelnaj Ind.

B) Otncatelnaj Isdes ne¢otnaj stepena koren loa otricateinaj lnd.

Sig, V 8 kola loub otricatelnaj Isdan (loo— 2) Sb vosna, mbj
pologitelnaj Ibd, kot med kueam stepens oz leptessp, vek sets po-
lozitelnaj Ird, a oz otricatelnajas.

v) Polozitelnaf ludbs cotnoj stepena koremlon kok znagenna.
Kodjzs assolutnoj p3daan ote3dass, a pasjasen madaraas.

Sis, V4 =12 da V"-{?;=-—-2 sb vasna, mej (+2)2=-44 da
4
(—2)? = 4; 3tk-z0 V 181=-}3 da V+81—--—3 sb vasna, mb] ste-
penjas (--3)* da (—3)* ravnajes sti +81 Isdis.
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Korenlps kbka znacennasa .pasjonb koren assolutnaj »3da vosa:
kpk pas puktomsn; gizanp tasi:

Vi=+2 Va* = +aq; Vo= +3.

g) Oftricatelnaj Ibdbs ¢otnaj stepeﬁa koren 0z vermb lonb ne-
kueam Isdan-—ni polozifelnajan, ni otricatelnajon s» vasna, mbj
polozitelnaj da ofricatelnaj Iedjas cotndj stepens leptigon vek se-

tanp polozitelnaj Ied, a nekor oz otricatelnajas'. Naprimer, V=9
oz ravnajtee ni 43, ni —3, vooBsee 0z lo nekueam Ibd.
- Otricatelnsj lbdbg ¢otnaj stepena koren susn, mnimaj lsdan;

otnositelnsj Ibdjasbs sugons veseestvennaj liso dejstvite{naj lsd-
jasomn.

UPRAZNENNSJAS.

Mpja ravnajtcons tajd vbrazennojasses.

F 1 o je A3
61, V100 V80t V- V% VE VF

4

2 3 3 IR b ,—--———~‘.2
162. (*y’%.) (;/ 27| (-f- } -{\t’H" *}
(NEE vy L E Y e 's;/ + V=2 =
¥ <> / 3

L o , o 4 o
164. ’4/7§ l/'iiﬁ l"/‘s‘i‘ V—i Y= y —16
109. Proizvedennasbs, stepenbs da dresbs koren perjom. z) Su-
am, kola perjbnb kvadratnaj koren asc proizvedennsns. Kvadrata-ks-
kolo leptonp proizvedenns, kb3 mi adselim (46 §), pozs kvadrats
leptons Bbd oktas torjon. Se vasna, mbj koren perjom madara dej-
stvijo stepena leptomls, kols tadnw, mbj proizvedennsss koren per-
jigan sijos kola perjnnb Bhd oktases torjan; gizamon-ko:

Vasce=Va: Vs: V.

Medem petkodibnb, mej tajs ravenstvo lucki, sek kvadrats lep-
tam sblbs veskndvbv jukonsa (proizvedennd stepens leptan pravilo
serti):

(Va Vi Ver=(Vay (Va) (Vo).

No koren korsam serti:

Nart=a Ny =Ny =c

Siz-k9,

(Va Vi Vi)Y =al,
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Va V5 V¢ proizvedennalon-ko kvadrat=asc, sek 103, msj
taja proizvedenns asc-b§ kvadrata koren. Ta nogan:

Vb =Y a i E Ve,

(Wavbiyc) = a) (VB (Vey = abe.

Sk vasna, mpj:

Siz-ka, medesm proizvedennobs perjenb koren, sek sijos kolo perjens Bhd
aktasps torjon. ‘

B) Proveritoman poza koknia ad3bny, mbj tajo ravenstvojassbs
vernajoas:

Va* = a2, sp vasna msj (@ )? = a*. \

3
AT e s v  (@)fx2das.v.

Si3-ko, medsm stepenss perjbub koren, kor stepen petkadlbsbs juksa ko-
ren petkadlbs vele, sek stepen petkedlbgse kolo juknb koren petkadibs velo:

v) Verngjos-zd lconsb i tajo ravenstvojasws:

] 3 \2 279
V-I%:[é:::g—' $b VosSna mMmbj ( )—_—32- s

> e y 216
Pl 2 e
T e Mass et ¥ e Bk
Madnogon-ks giznb:
/a Ve, ofa Va
A ';’5'! b "";/A'b:

Si3-ka, medsm droess perjbnb koren, sek sijos kola perjbns cislitelss da
znamenatelbs torjon. ‘

Indam, msj tajo istinajasas scrni muna sambn arifmeticesksjko-
renjas jslbs. :

Primerjas.
1. Va5t =V9 Vz* Vss—3a2s"

= 3 3 3
2. V125a6x" =V125 Va*Vix'—5a2 x*.

Indad. Kor korsan koren em ¢otnaj stepena da tadca algesrai-
ceskaj, sek artmom rezultat voza kols pukibnb kbk pavsa pas—. Si3,

Vg - 3x2:
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UPRAZNENNGCJAS.

\165. yz -9 I/ o 0,01 (25 }[QIZ"‘bZ' y’ﬁa*x”F
4
166. Y =270 f]/%avx« VT,
7. Y& Y& yB Ve
8. 3w =& YD Vit
]3/ 8 5 27 3 /5% 3 /% x
9.V V—T1m l/z_? l/y; 1/7
10, /2% YOt | 5ot oed

1. LbDJASbS KVADRATNSJ KOREN PERJOM.

110. Predvaritelnaj indadjas. a) Tajo glavasn sorni sendadam
mogbs ,kvadratasj koren® pbddi kutam sunp prasta ,koren*.

B) Naturalna] rada lsdjasas-ka 1,2,3,4...... leptam kvadrats, sek
artmas so kueam taslica kvadratjaslan: ;

1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144.....

Tedalo, mb] em zev una Bedsa lbd, kodjas tajo taslicaa oz psr-
np; seeam Indjasbs dert Bbdsa koren perjenb 0z poz. Ta vasna,
kor kola Bbdsa ledbs perjenb koren, suam kola korsns V4082, sek
lagadgam taja gogervonb tas: 4082-bs perjbnb, poza-ka, Bbhdsa ko-
ren; Bbdsa-ka 0z poz, sek kolo korsnb medb3bd Bbdsa Ivd, kadlon
medbm kvadrates toris 4082-0 (seeam lbdonm lod 63 sb Vasna, mbj
632 = 3969, a 64°> =4096).

v) Setam Ibd-ka 100-bs icotank, sek korensa korsanb oktan tam-
lica serti. :

111. 100-5$ b3bd3bK, a 10000-bs icat3vk Bhdsa Ibdbs Koren per-
jom, 8Suam, kola korsnb V4082. Sk vosna, mbpj tajo ledbs 10000-bs
igotabk, sb vasna koren loa 100-bs i¢otank.

Modarsan, tajo Isdbs 100-bs b3bd3wk; sis-ka koren loa 10-bs
b3bd3ek (liBa=10). No Bed Ibdbn, kodi 10-bs b3sd3nk (liBa=10), a
100-bs i¢atabx, sek snlan kbk Iedpas; sis-ks, korsan koren lo?
summa

dasjas+jedinicajas,
a vasna selon kvadrates kols ravnaji¢ens summals:

(dasjas)® 4 2 (dasjas) - (jedinicajas){-(jedinicajas)’.
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Tajo summa kols lonb medn3rd kvadraton, kodi verms psrans
4082-3. Sb vosna, mij (dasjas)®? setonn sojas, dasjaslbg kvadrat ko-
12 korsnb indom Ibd $o0 asbs. Indom Inden sojas 40 (sojasibs Ind
korsam veskbdvbvsan kok Ibdpas zapjatdjaen torjadoman). No 40-bn
nekbmsn Bbdsa kvadratjas: 36, 25, 16... da mukad. Bostam na kos-
tbs medr3ndos, 36, da suam, mbj korensa dasjasion kvadrat stac
tajo meds3bd kvadrat b3da. Sek korenbn los 6 das. Sni praveritam,
mbj tajo vek kolo lonb tizi, mbj korensa dasjaslon Ibd loa koren
uvsa Ibd sojases perjom meds3bd Bodsa koren b3da. Zeblbs-2d,
mijan primernn korenion dasjas Ibd oz vermp lonb 6-b§ b3bU3BK Sb
vosna, mbj (7 das)’ = 49 so, taja 4082-bs v3bd3sk-nin. No, madary,
sijo 0z vermsb lonb 6-bs i¢atabk sb vasnaz, mbj 5 das (jedinicajasan)
6 dasbs eeassk, kor-nin (6 das)®> = 36 so, mbj 4082-bs icat3nk. A sb
vasna, mbj mi korsam meds3bd Bbdsa koren, mi og vermdj BOsinb
<oren peddi 5 das, kor 6 das-nin aBu una. Mijan suri korenlon das-
j#s Ibd 6. Gizam tajs Ibdpasse veskbdvblo=passan da og vunadaj,
mbj sijo petkadlo korensa dasjaslps Ibd. Sija leptam kvadrats, los
36 so. Tajs 36 so cintam koren uvsa lbdsa 40 soby da kolas dind
gizam Ipdpasjas 82:

V4032 =6
36
482
482-pn kolo lons summa:

2 (6 das) (jedin.)(jedin).

(6 das)- (jedin.) proizvedenna loa dasjas; ta vasna dasjasas jedi-
nica vels kbk pav sostambs artmam proizvedenna kols korsnb ko-
las dasjases, 48-bs (dasjaslbg Ibd polucitam kolasbn 48’2 veskbdvbv-
san ati Ibdpas torjodoman). Korenlss dasjassa kbk pov Bostambs
109 12. Siz-ko, 12-3s oktam korensa jedinicajas vbla (kodjasss og-
na tadsj), kola artmenb seeam Ind, kodi tars 48 3. Tajo vasna 48
jukam 12 vbla. Ta vble kolassan sujgalan nusadam vertikalnaj viz
da sb sajd (ati Ibdpas vblo mesta kolaman; msbjla kola kolnbsa pbr
tedovtcas) gizam korensa dasss kek piv Bostombs artmam Iedpas,
12, da tajs vela jukam 48.

Castnajen loa 4. No vosvev ©z-na poz sunb, msj Ibdpas 4 loa
korenlan jedinicajas Ibd, sb vasna, mp] mi 12 vbla jukim kolasles
stav dasjas, a vermas lonb, mb] kue3dmka paj setbs oz prinadlezit
dasjasas Jedinica vuJa kbk pav Bostome§ artman proizvedennas, a
psra jedinicajas kvadrats. Tajo vosna vermas lone, mbj 4 103 Vbv-
ti b3bd. Kola sijas ispbtajtnn. Taja tujas dert somen sek, kor sum-
ma 2 (6 das)-4-+4 oz lo 482-b§ b3bd3uk. Tajo summass zev kok-
ni prijoman vermam artavne pbrbg-pbr: vertikalnoj viz saja knk pav
Bostom korensa Ibdpas (12) Berda veskedvbvsan gizam Ibdpas 4
(vot mbjla i viz saja kollim ati Iedpasls toran mestass) da sijs vb-
19-z0 aktam artmam Ibdso (124.4)
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V 3082—6
36

124 482
4496

Taja aktam vacigen mi 4 aktam 4 vsle, tajan koryam korensa
jedinicajaslpg kvadrat; sessa mi 12 dasss Bostam 4 vel9, tajoan kor-
sam korensa dasjaslbs jedinicajas vela udvojennaj proizvedenns.
Rezultatbn 103 ese kpkninsslon summa. Artmam proizvedenns loi
496, mb| kolasbs b3bd3bk, siz-ks, lbdpas 4 vbvti b3bd. Sek vo3za
~ moz-z3 isputajtam 4-bs icotspk Ibdpas 3. Ta vesna Ibdpas 4 da proiz-

vedenna 496 ceskam; 4 peddi puktam 3 da 123-3s aktam 3 vela.

V10'82=63
36! |

123 489
3 369
113

Proizvedenna 369 loi i¢atank 492 kolasws; siz-ka, Ibdpas 3 tujo
(loi-ka si3z, mb] lbdpas 3 Bara vevti b3bd, sek eska kovmis vidlensb
icstavk Ibdpas 2). Korens, dasjas Ibdpassan veskedvbla gizam 3.
Medsarja kolas 113 petkadls, mp| setam Ibd medbsnd Bbdsa kvad-
ratbs, kodi set¢a pwra, b3bd3wvk 113. Proveritom velo leptam kvad-
rats 63 da rezultat dina sodtam 113:

632 = 3969
+ 113
4082

Summasn loi setam Ibd: dejstvijs vocsama lucki.

Primerijas:
1) V1225=35 2) V 86'556=93 3) V16'05=40
9 - o P 7L
65 | 32’5 183(55'5 8 {05
5325 3'549 |
o LA
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4) V8'72=29 5) V64°00=80
4 ;

..... et A 64/ -
49| 472 ' 00
9| 441

—ir

Nolad primerbn, kolassa 47 das 4 velo jukigan loa castnajen 11.
No sb vasna, mbj korenbn jedinicajaslon Indpas oz vermb lonb kbk-
pasa ledpas 11 liBa 10, si3-ko veskbda kols ispstajtnb 9.

Vitad primeren pervoj granes 8-lbs kvadrat cintom Barbn kolas
i0s 0 da voso granes sis-zo nuljas. Tajo petkadls, mpj korsan ko-
renbn sambn 8 das, ta vosna jedinicajas mestas kola puktbnb nul.

112. 10000-bs babd3sk Bhdsa Ibdes koren perjsm. Suam, kolo
korsnb V' 35782. Sp vasna, mbj korenuvsa Isd 10000-bs b3bd3bK,
setbs koren loa V10000=100-bs »b3ndsbk. Siz-ka, korensn loa 3 lisa
un3bk Iedpas. Kot med kemsn Ibdpasss ez vov korenas, a mi sb
vble vek kutam visodnb kb3 dasjas da jedinicajas summa vbl3. Su
am-ka, mbj koren loi 482, sijos mi vermam artavnb kb3 summa 48
das+2 Jedinica. Sek korenlan kvadrates Bara lod kujim sodtanlsd-
Ian summa.

(dasjas)? -} 2 - (das.) - (jedin.)4~(jedin.)?

oni mi vermam mavpavnb 3ik-23 si3, kb3i mavpalim vossa § bn-

V4082 korsigan. Torjalom los samsn sbbn, mbj 4082-bs koren kor-
sigan mijan kovmis korenss perjbnb 40-bs, da sijo mi vermim va¢-

nb oktan taslica serti, a ani V' 357°82-pg dasjas korsam vbla mijan®
kovmas perjbak koren 357-bs, kodas oktan tamlica serti vacne on
vermb. No mi vermam V357 korsns sijo prijoman, kod jblbs muni
sorni vo3za §-bn sb vasna, mbj 357<10000. 357-bs medb3bd BBA-
sa koren 18. Sis-ke, V357°82-bn kolo lons 18 das.

V35782=189
§okad

98| 057 |
8{224: .

369 | 33872
9 ‘332 1
61

Medbm korsnb jedinicajas, kola 3'57'82-bs ¢intens 18 dasbs
kvadrat, mpj vb's sambn kols 18&Irs kvadrat, cintenp 357'bs da
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kolas dina letcadnp korenuvsa lbdlbs kbk Barja Ibdpassa. 357-bs
18-lbs kvadrat cintam  Borsa kolas mijan em-nin: fajo 33. Siz-k3,
meduin suras kolas 3'57’82-bs 18-lbs kvadrat ¢intom Barbn, sSsmbn
kols 33 dora veskbdvbvsan giznp Ibdpas 82. ' '

Vozo vacam siz-z9, kes-nin mi vacim V4082 korgigon: 3382 ko-
las sujgavele nuadam vertikala viz da sb sajs gizam (viz dins Ibd-
pas torem mbnda mesta kolsmon) kskpsv Bostam korensa dasjas
ipd, 36 (=18.2). Kolasbn veskndvbvsan torjodam oti ledpas da ko-
lassa dasjas Ied 338 jukam 36 vels. Castnajbn los 9. Taja Indpas
ispptajtam, mej vbia sijas gizam veskodvbvsan 36 dins da sijo Ind
vbla-z9 oktam artmam ledss (369 - 9). Proizvedenna loi 3321; kola-
sby igataek. Siz-ka, ledpas 9 tujs. Gizam s&ijas korena.

Pozo sunp tasi: medbm kueam kold Bndsa lbdbs perjpnb Kvad-
ratnsj koren, sek korensa pervoj kolo perjbnb sija sojas Ibdss;
sija Ipdbs-ko 100 bs b3pdask, sek kovmas korsnb koren tajs sojas-
sa sojas Ibdes, madnog-ka, setom Ibd das sursjasos; tajd Ibd-ko Ba-
ra 100-bs b3bd3bk, sek kovmas koren peripnb das $o sursjasbs, mad-
nog-kd, setom lbd millonjases da s. v.

Primerijas.
1) V8720000 = 2952 2) V35032°60°89 = 18717
49| 472 28/ 950 |
gratl . 8‘224
585 13100 367 |263'2
5 (2925 7 12569
5902 | 17500 3741 |636°0
2111804 113741
5696 37427 | 261989
- 7| 26198 9

3) V951" 10’56 = 3084
3 ]

608 i_sﬁl’d

1 8 | 4864

6164 |2465'6

4 124656

Ea

0.

i
<
-



Barja primeren, pervoj Ipdpas surom Barbn da seles kvadrat ¢in-
tom Barbn kolasas loa 0. Lezam vosvbvsa kok Ibdpas 51, kani 5 das,
a korenbn surom indpas kek pav Bostom Barbn sets 6. 5-3s 6 vble
jukambs loa 0. Korens mad mestss puktam O da kolas dina lesam
v039 munss kek lbdpasss. Loa 5110. Vo33 nuadam si3-29, Kkb3i i
vacim vo33bk.

4) V 81°00'00=900
81 :

0

Tajo primerbn korsan korenes sostavlajts ssambn 9 so, msj vas-
na dasjas da jedinicajas mestas kols puktavne nuljas.

Praoilo. Medom setsm Bbdsa lndbs perjbnb kvadratnoj koren, kolo setom
inrd veskedvbvsan sujgavbvlan torjadlenb kbk Ibdpasa granjaso; sujgavbvsan
meadpervoj granss. vermas lonb afi Ibdpasa.

Medom korsnb korenles pervoj ledpasss, sek kvadratnaj koren perjonn
pervoj granbs.

Medbm Korsub mad Ibdpasse, sek pervoj granes ¢intone Kkorensa pervoj
Isdpaslbs kvadrat, kelas dine lesonb moad gran da artmom Ibdes dasjas Ibd ju-

koob korensa pervoj Ibdas kbk pav pustomss artman Ibd vels; artmem Bbdsa
ibd kols ispbtajtnb.

Ispntajtom vagsa so kes: vertikala viz saja (kolassan sujgaveld) gizonb kbk
pav Bostom vosbn suram korensa Ind da sbdine vegkbdvbvsan gizonb ispbtaj-
tan lpdpas; tajo sorbn artmam Ibd oktonb ispntajtan Ibdpas vbla. Sktom Borbmn-
k3 loa kolasbs b3bdsbk Ibd, sek ispstajtan Ibdpas oz tuj; kolo ispoiajtnb Sbbs
i¢atask Ibdpassa.

Korenlon mukad Indpasjasbs korsseneb t3jo-z3 prijoman. 3

Gran lesom Barbn-ka artmam lsdlon dasjas Ind loo i¢atapk korensa pervoj
Indas kek pav Bostombs loan Indbs, sek korena puktonsb O, le3anb vo33 muns$
gran da dejstvijo nusdonb vo3sa.

113. Korenbn pas lbd. Koren korsan nog vidlalombs pets, mb]
Korenbn sbmbnda Ibdpas, kemun kok Indpasa gran Korenuvsa
‘sdbn (Sujgavbv granen vermas lons ati Ibdpas); moadnog-ka:
korenuvsa Ibdsn kor ledpasss cotnaj, sek korenon iod sijo led-
sa Ibdpasjas serti knkpav eeasbk lndpas; korenuvsa Ibden-ka Ibd-
pas lbdbs necotnaj, sek korenbn 10> tajs necotndj Ibdpasss jedi-
nica vold b3dadam Barbn loan Isdpasjases kbk pav eeasbk lbdpas.

UPRAZNENNSJAS.

Perjsnb kvadratnaj korenjas so kueom lbdjasbs:
199. Vog9 V225 V61009 V532169
200. Vi3sa2d¢ Vo56484 V57198959,
201. V68492176 V422220304,

202. V285970 396 644.

203. Osjasnitnb, mbjla Bodsikas Bedsa Isd, kodi ponaso kueamko-niBud tajo
nol Isdpasjas pibs 2, 3,7 da 8, ¢z vermn lone stac kvadraten.
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III. MATbSTOM KVADRATNIJ KORENJAS PERJOM.

114. Sta¢ kvadratnaj korenlan priznakjas. Setom Bbdsa liss
droBa lbdbs stoc kvadratnoj korenan susa seeam lbd, kodlon kvad-
ratbs sto¢ setom Ibd bp3da. Indam priznakjas, msj serti mukad dbrii
poz3 vo3vby sunb, mbj Sselom lbdbs st3¢ kvadratnaj koren oz per-
jbssh.

a) Setom Bedsa lvdbs-ko oz perjbssb Bbdsa Ieda sta¢ koren (per-
jigan kold xolas), seeam Indbs siz 23 oz sur i droBnaj sta¢ koren,
sb vosna, mej 8ed drom, kodi asu Bndsa Ibd p3da as vnlasaktaman
proizvedennsbn setas siz-zo drosa lbd, a oz Bbdsass.

B) Kbz todam, msj drosbs koren ravnajtcs c¢islitel korenls, kodas
jukoma znamenatelbs koren vsnla, siz-ks, sokratit¢ptom droees stac
koren oz verms surnk, kor sijs oz poz perjbnb c¢islitelbs da zname-
natelss. Naprimer:—g, 587_ da %—; droBjasbs 0z poz perjenb sta¢ koren
sb vasna, mb] pervoj droBen koren oz perjpssb znamenatelbs, mad
droeen—cislitelbs, kojmad droBen—kbknansbs.

Seeam Ibdjasps, kbibs 0z poz perjbnb sto¢ koren, sambn DOZ3
perjpbnb matbstom korenjas, mbi jblbs 9ni i kutam sornitns.

115. Jedinicaas matbpstom koren. Jedinicass matsstam kvadrat-:
n9] korenan setoam lbdbs (kot Brdsa kot dros) suso seeam Ibd, ko-
di udovletvorajta so kueam knk treBovannajas: 1) tajo Iedlon kvad-
ratbs icotank setom Ibdbs, (liBo sbbada); no 2) kvadrates tajs Ind-
lan, kodas b3dadoma ] vbla, b3bd3pk setom !bdbs. Madnogan-ks,
1-33 matbstom kvadratna] korenan suss setom Ibdbs medb3wd Bbd-
sa kvadratnaj koren,—sija koren, kodas mi tadmalim-nin vosza ju-
kodes. Tajo korenws su$d 1-93 matbstom korenon, sp vasna, mbj
medbm loi sto¢ koren, sek sijsa matnstom koren dins kols sodtenb
1-bs icotspk kueomka dros; todtom sta¢c koren pwddi-ka Bostam tajs
matbstom korenso, sek vocam osbBka, kodi 1-bs igat3nk.

8uam, kola korsnp 1-23 matbstom kvadratnoj koren 395,74-bs.
Sek dros vblo vnimanna puktbtog koren perjam kb3 Bbdsa Ibdbs;

V3'95=19
1
29! 99'5
9|26 1

34.

Artmom koren 19 los korsan koren sp vasna, mbj
192 <395,74, a 202 >395,74.

Pravilo. Medum perjbne 1-23 ratbstam kvadratnsj xoren, kola perjbnb
setom Ibd Bbdsa jukonsbs meds3nd Bpdsa koren.
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Tajo pravilo serti surom koren loa su3sbtoma (c HegOCTaTKOM}
matbstom korenan, sb vosna, mbj sbbn sta¢ korenas oz termp  ku-
eamka (1-bg icatabk) droB. Tajo koren-ka 1-an b3dadam, loa mad
Ibd, kodi sta¢ korenps kueamka jukanan (1-bs i¢cataskan) babdsnk.
Jedinicaan b3dadam tajo koren siz-z3 poza sunb 1-33 matestam ko-
renan, no sambn un3ska (¢ u30bHTKOM).

116. ;b-as matsstom koren. Suam, kols korsne %5-93 tognoston

V2,35104. Tajs loa, mbj kols korsnb seeam desaticnaj dros, kani

medbm vali Bhdsa jedinicajas da dasad pajjas, da kodi med udov:
letvorajiis so kueam kbk tresovannalp: 1) tajs droslon kvadrat med

ez vav 2,35104-bs b3bdabk, no 2) kor sija -:—o-an b3dadam, sek tajo
p3dadom droslon kvadrat los b3bnd3pk 2,35104-ss.

V2351104=15
ke
25 1315
5i 125

= 10

Medem korgnb taeam dros, sek medvos korsam 1-33 matbstom
koren, madnog-ks, mi perjam koren sambn Bbdsa Ibdss 2-ps. Lod
1 (da kolasbn 1). Korens gizam 1 da sb sajo puktam zapjataja. Oni
pondam korsne dasad pajjasles Ibdpas. Ta vela kolas dina (1 dina)
gizam Ibdpas 35, kodjas sulalisnb zapjatajasan veskndvblbn, da ku-
tam koren perjbnb si3i, kb3i perjans Bbhdsa lbdbs§ (235). Artmam Ibd-
pas 5 korens gizam dasad pajjas mestas. Korenuvsa mukad Ied-

pasjas (104) mijan oz kovnb. Artmam Ibd 1,5 103 zBblbS }—6 tognos-
t33 matbstam koren, tajs tbdals so mbjes: mi-ka eska korsim 235-

bs 1-93 matpbstom medb3pd koren, sek esks mijan suri 15. Siz-ka:
15? <235, a 162 >235.
Tajs stav ledjas 100 vela juksman loa:

152
B <2,35; 10935,

madnog-ka,

s
() <2,35-(5) > 2,35,

liga:
5 B s B S
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kptps D '
= 1,52 <2,35104; 1,62 >2,35104.
Sis-x3, Ipd 1,5 desaticnaj dros, kodss mi suim i
korenaa. , :
Tajs prijoman korsam nosta 0,1-93 matestom so kueam korenjas:

=05 }003 & =0t
1 .

5 -33 matbstam

o

Vste0=15 V03
49 2

2
145| 840 5 z
5] 725
115

1 1 £
* 160 7000-23 da s. v. matbstom korenjas. Suam, kols kors-

1:17

l SR -

b 05-93 matbstom V248, Taja loa: kols korsnp seeam desaticnaj
dros, koni medbm voli Bndsa jedinicajas, dasad da soad pajjas,
kodlan kvadrat med ez vov 248-ps b3pd3bk da kodi ﬁ-en p3dodom
Barbn kvadrats leptomon setas Ibd 248-rs b3ndavkas. Seeam dros
mi korsam taeam nogon: pervoj. korsam Bsdsa Ibd, sessa dasad paj-
- jaslps lbdpas da medsarsu soad pajjasibs Iedpas.

Brdsa Ibdbs koren loa 15 B:dsa. Med artmas dasad pajjasien
indpas, kols, ks3 mi adsslim-nin, kolas dina (23 dind) nasta giznb
2 lbdpas, kodjas sulslonp zapjataja Barbn veskbdvelen. Mijan pri-
merpn seeam Indpasjases 3ika3 asu, mbj vasna najd mestad puktam
nuljas. Kolas dina nzjos gizam da dejstvija vecam si3-zd, kn3i kor-
sonb 8bdsa Ibdbs (24800) koren. Mijan sura dasad pajjaslen Indpas 7.
Kolo nasta korsnb §oad pajjasles lbdpas. Ta vbla kolas dins (151)
gizam nosta 2 nul da dejstvijo vscam siz-zo, kesi korganb Bbdsa
ipdbs (2480000) koren. Artmas 15,74.

V2'48,00'00=15,74
i

95| 14’8 | |
5( 125 |

: 07| 2300 : :
T2l 2149

3144 | 151010
X 2112576

2524
(1)) 0,00104 sodtamss kukapas Jvezsa<<pason, a pas>kol3 (sbvasna, mbj 0,00104
~20,01). ¢
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Mb] tajo Iedes em zBs| vblo i%o -3 matbstam 248-ps koren, to-

dalo so mbjbs: mi-ka egka korsim sbdsa lbdbs (2480000-55) med-
b3bd kvadratnaj koren, loi es«a 1574.
Kbtbs:

1574 <2480000, a 1575% ~>2480000.
Tajs stav Iedjas 10000 (=100?) . vels jukamsn loa:

15742 e 15752
madnog-ka:
1574\2 1575
~foo) < 248,0000; (35 o) > 2480000,

Lisa 15,74% < 248; 15,757 > 248.

Sis-ks, 15,74 em sijo desaticne] droe, kodos mi suim 248-b3
T(—l)—(—)-as matbstom korenan.

1 1

1000 * 10000 23 da s. v. matbstam korenjas korsigan tajo prijom
primenajtomon voam sO mbjas:

Pravilo. Medbm Bbdsa Ibdbs liBa desaticnaj droBbs perjsns
: !
0 -1(1)0, ~1~(1)0(—)-:;3 da s. v. matsstom koren, pervoj] korsanb Bbdsa Ib-

dbs (sijo-ko aBu, korend gizans 0 Bbdsa) 1-33 matsstam koren.

Segsa korsonn dasad pajjaslss Indpas. Medom tajo adsbuib, ko-
las dina gizonb korenuvsa Ibdlbs zapjata]a veskedvbvsa kbk Ind-
pas (naja -k3 aBuds, kolas dino gizane kek nul) da dejstvijs vaco-
nb Si3-7d, kb3 sijo V3C$b$$3 Bbdsa Ibdbs koren perjem dbrji. Art-
mam lbdpas korend gizonb dasad pajjas mestaa.

Sessa korsons §oa3d pajjasles lbdpaé. Ta vbl3, kolas dina Bara
gizanb Kbk Ibdpas, kodjas sulalonb veskbd vblbn najajasbg, kod -
jasas loi ta voasn lesoma kolas dino da s. v.

Ta nogon, desati¢cnal drosa Bedsa Iedbs koren perjigsn kola se-
tom led torjadibnb zapjatajasan kb3 veskbdvev (Bbdsa Ind]as juka-
nbn), sis-23 i sujgavev (droma jukonrn), kbk Ibdpasa granjass.

Primerijas.
1. Korsnb i(lfo'as kerenjus: a)V2; 8) V0.3;
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a) V2=141; ) V0,30=0,54.

1. ; : 25
241 10'0 104 | 500
41 96 4 (416
981 | 40'0 e
11281
119
e . o) VozsTE, VI
2. Perjbnb m-as. a) v0,38472; B) -
it Vo 42 85'71 142=0,6546
122 | 24'7
21244 s
; = 125 68'5
12402 {32100'0 625
2 124 804
7196 1304 | 607'1
E 4 {5216
13086 | 8534'2
6./7851 6
7026

3

Medsarja primersn dros 7 -—sergadim 8 Indpasa desalicnaj dro-
»3. Tasso vacim sb vosna, medem artmisnb 4 gran, kodjas kolanb
4 desaticnaj pas korens korsam vslo.

Indad. Emas zev una lbdes artalom kvedratnsj korenjasa (arta-
ioma kueamks tocnostan) una sikas taslicajas. Kn3 nasn polzujtce-
nb—indoma taslica vo3vblas.

118. Ossknovennsj drogjases koren perjom. Stac kvadratnaj ko-
ren sokratitcptom drosbs poza perjpnb sambn seki, kor droslan kuk-
nan ¢lenbs sta¢ kvadratjas (114 §). Ta derji samen kolo perjbns
koren c¢isliteles da znamenatelbs torjan. Primer:

S FY. VU oA
e

Osbknovennaj drosbs kueomks desaticnaj tocnosion matsstom
koren medkokni korgnb seki, kor oBbknovennsj droBs3 vO3VLV par-
tam degaticnaj drosa, da taja drosbn zapjataja sajen medbm desa-
ticnoj pasks vali kek pov unssk korsan korensa desaticna} pas Ibd
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dorbs. Suam, kol3 korsnb V Q%tocﬁostan 0,01-33, madnog-ka, kor
zapjataja sajpn kbk desaticnaj pas. Ta vbla 2;— partam  desati¢naj

sy |
droBa, koni zapjataja sajbn 4 Isdpas: 27=2,4285.... da perjam 0,01-
23 matpstom koren 2,4285-bs:

V34985 = 1,55.
1
25 14'2.
5{125

305 |178'5
5 | 1525
360

Pozs vacne madnogan. Tajs petkadlam so kueam primer velbn:
Korsnb matsstom V__4i

Znamenate| vagam sta¢ kvadratan. Ta vela poza vali drosles
kpknan c¢lensa aktens znamenatel vela (24 veld); no tajo primersn
poza vacnb madnog. 24 torjodlam prostsj oktasjasa: 24=2.2.2.3.
Taja torjadlombs tndald, mbj 24-ko Bostam 2 velo da noasta 3 vsle,-
sek proizvedennabn Bed oktas povtorajtcas ¢otndj Ibd pav, kbtes
petd, mp] znamenatel para siag kvadrata:

l/z—l/ > —.]/5‘5.;5_"’55_ 30
LI 0 7 T0- 70 SR S T S TE et

Kol artavns kueamks tocnoston V30 da rezultatss juknp 12 vb-
13. Ta derji oz kov vunadns, mbj 12 vblo jukambs €de icotmas

«roB, kodi petkadls tocnost. Siz, V'30-ka korsam 710 93 tognosten da

rezultat jukam 12 pels, artmas ‘% jukanes 11% - 933 tocnostan mates-

tam koren (3% da % 7
dPRAZNENNGJAS.
204. V13 1-03 V13 0193 V 13 0,01-25.
205, V1ol (1)0-;3 Vi3 0015

P ARG l R oS 1
206, V06,0081 Ta6s V19,0969 06725

207. V356 1-23, sessa 0,1-23, vosas 0,01-33,
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208. Artavne 0,01-03 kvadratnoj koren taeam drosjasbks, najs pies Bsdonas de-
saticnoj drosd partamoan:

209. Najsas-za, desaticnaj dross parttog, a zmamenatelsa vagne stag¢  kvadrats;
tadmavnp pogresnost Stepensa.
210. Artavap korenjas:

S sar / 1 : .
Vo3, V5.7 ( KbKNanbs ;5-33 ),

1
V2,313, V0,00264 (kbknanbs m) .

ISTORIJABS TSDMSDJAS.

Koren perjan dejstvijo pasjpnb ¥~ pas matematikas psrtis 1525 voes Rudoli-
Seas gizisnb sbdsa kv ,koren® (latin kplon r a d i x), kodi Barbn3bk vali sendada--
ma pervojja sbpasas, a tajo sbpasbs nazjonikan Bostis so kueam V' vid.

.
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KVAJTaD JUK9D.
KVADRATN9J URAVNENNQ

119. Zadaca. Motora pbz munis ju ksvied 28 km. saja da PbIbS
pbr-zo Bergadgis Bor vaz mestaas. Ta velo kad kovmis 7 ¢as. Julen
vizelbs casnas 3 km. Todmavnb pbwzlbs sulalan vabn munan adsa.

Suam, pszloh sulalan vabn munan adbs « km c¢ason; sek ju kbv-
tbd Bbd ¢assn pbz munas (x+4-3) km, a ju panpd (x—3) km c¢asan.

Siz-ka, ju kbvied munns pezls kovmis —28— cas, a katnb — cas,
Zadaca uslovijs serti mijan loa uravnenna

X3

28 - 28 =7
T3 x=0—

Znamenalelbs mpbnisdcom Barti los:
28 (x—3)+4-28 (x--3)=7 (x4-3) (x—3), vostam skoskajas:

28x—84 |-28x}-84=7 (x? —9)=7x*—63,
liB : ;
56 x—=7x2 — 63.

Mijan artmis uravinenno, koni em ¢len, kodlan tedtombs mad
stepensbn, no velbsask siepenjasa tsdtama c¢lenjas aBuas. Taeam
uravnennans susd mad stepena uravnenndan liso Kkvadratns] urav-
nennaanm. .

Puktalan spososan vocam da useditcam, mbj tajs uravnennabs-
lan emas korenjas 9 da 1, kodjas pijss zadacals otveton vermas
lonnh sambn dfibs—pervojjarps.

Petkodam ossesj pravilo, kod serli medom pozis resajtnp kvad-
ratnaj uravnennajas.

120. Kvadratna] uravnennalon normalnaj vid. Kvadratnaj urav-
nennabi (sis-zo 1 vblbsabk stepena uravnennajasbn) uproseajtam
Barbn Sblbs stav ¢lensa vusdadons sujgavela, mb] vesna veskbdve-
~Ibn los nul. Si3, uravnenna, kodss mi lagadim vo33s zadacga resitom
vbla, ¢lenjasss vusadam Barii loa:

56x — 7x2 - 63 = 0.

x sbpassa stepen petkadlbsjas letgom serti clenjas puktalom sarti loa:
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—7x2 4 56x 4 63 = 0. >

Ledjas—7,+586,-}-63 suganb kvadratn3j Uravineniasa koeficient-
~jasan; na kostes-}-63 suss svoeodnaj clenan, a—7 da-+-56 pervoj
da mad koeficientjasan. Tajs Ibdjas vermasnb Jonb polozitelnajen,
otricatelnajon i vesig nulan (pervojja koeficientbs atdor, kodi nulen
lone 0z vermb S$L vasna, mbj sija-ke nul, sek oz lo kvadratnaj
uravnenna, a los pervoj stepena uravnenna). Kujimnan Kkoeficient
pijps-ka nisati aBu nul, sek uravnenns suso polnajan. Seeam urav-
nennalon oBgedj (normalinaj) vid los taesmn:

ax?|-ox-+¢=—0,

Indam, mb] pervoj koelicient a vek poza vocnb polozitelnsj Ib-
den, Bed ¢len vosbs pas madaraleman (madnogan-ka, uravnenns
kvknan jukonses stav clense—1 vbls aktoman). Sis; Vbla vajadom
uravnenna poza giznbe so kbs:

7x? — Bbx-63=0.

121. Nepolndj kvadratnsj uravnenns resitam. Kor kvadratna]
uravnennabn 3Bt pervoj stepena x ¢len lina asu svoBodns] glen
(madkevjan-ka, kor mad » koeficient ravnaj 0, lisasvosoduaj ¢ ¢glen
ravnaj 0), sek seeam kvadratnaj uravnennabs suse nepolnajan.
Pervo] slugaibn uravnenna loa taeam: ax2 -~ ¢=0, a maden: ax2 +
—+bp=0. Vermas lonp, kor oti kads »=0 daj ¢=0 sek uravnenns
para taeama: ax? = 0. Vizadlam, ke3s kols resitne tajo stav nepol
naj uravnermajassa

. ax® 4 c¢=0 noga nepoluaj kvadrainaj uravnenna.

Bostam so kueam kujim primer:

a) 3x? — 27 = 0. Veskndvblo svosodnsj clen vusadam sorii loa
3x* == 27, sis-ka i x* =9. Tatb§ pets, mbj x 103 9 bs kvadrainaj ko~
ren, madnog ko +3, liBa —3. Logsad¢am V — pasan pasjbnb Koren-
Ips arifmeticesksj znac¢enna; sek mi vermam giznb: x==—" Yo=2x%
Ta nogsan, setam uravnennaslon kbk koren. Pasjam atise x;, a niad-
$9 X:. Sek resitom mi gizam tas:

=4V I=43a? =— Vi=—

B) 2x? — 0,15=V. Svosodna} ¢len vuzadam Borti loe:

It =015 =005
Kbtbs:

x = -+ V0,075.

=== 1 :
Korsam V0,075 matbstoman, suam, jgp-23 (117 §):
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0,07°50=0,27
4

47350
7132 9

2-1

Sis-ka, 2,=0,27.., % ——0,27...

v) 2x% 4 50==0. 50 vuszadam vesksdvsld, loa:

0 = : —_—
2x? =— 50; x> =— %-::;-—-— 25; x ===V _—-95

Se vosna, mbj ofricatelnd] Ibdes kvadratnaj koren perjbnb 0z
poz, to ta}s uravnennalon veseestvennsj resenna asu,

Tajo primerjass§ peto, mpj ax® 4 ¢ =0 noga nepolnaj hvadrat-
noj uravnennd resitom muna tasi: :

= ‘ -
t=—a = — :'::i]/-—;.

_.af vbrazenna-ka polozitelnaj Ind (kodi los seki, kor a da ¢ raz-

- naj znakaas), sek poza ses perjpnb kvadratnaj koren (stoga lima
matbstomon); seki z-lan loa knk znagennd, kodjas assolutna] veli-
¢inajassn afs3dads, a pasjasan modarass: ofibs polozitelnaj, a ma-

“dbs olricatelna} Ind: Kor = vprazenna ofricatelnaj Ind (kodi loa sek,

~kor ¢ da a ostkod pasass), sek uravnennalen veseestvennsj korenjas
oz lons.

Rla

2, ax‘~’—i—bx=0 noga nepolnaj] kvadratnd] wuravnenna. Bostam
primer 2x? — 7x=0. Sjjgaveles  petkadam oaktas pnddi skomka
sajo: :

x 2x—7)=0.

Jni sujgavev jukan pari proizvedennas, a veskbdviv=0. Proiz-
vedenns nul b3da loa sombn seki, kor oli aktas mukad pavsps nul
b3da. Ta serti mijan uravnenna vermas lonb, kor pervo] aktas x==0

lisa kor mod oktas (2x—7)=0. Barja uravnennan§ surd x==é~. Sis-
73 setom uravnennalon kek koren:

7 i
x! ' 5 mm——
=0; %=5=3 7.

Ta nogan ax? 4 ox=0 noga nepolnaj kvadratna] uraviienna re-
~sitans tasi;
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ax? - pr=0; x(ax-t-s)=0;

b
e = —0: Emee
x=0; axs-}+o =0; x’= =

3. ax? = 0 vida nepolnaj kvadr.tns] uravienna. Taeam uravinen-
- naws imejto sambn ati koren x=0.

UPRAZNENNODJAS.

, 1
211. 3x2—147=0 g x2—-3=0 a2 - 25=—=0:

32 — 2 — 3
. (@ = 11) _2_(_x7 .ﬁ()):36 4 4
55) 7

¥—8 x4 d. 73
= 3
213. 22 — Tx=0 Za2+4 x=0 02x2— 7 x=0

= U R oA x2 = 16x=0"" 7x2=0 0,7x2 —0
215. (x—2) (x—5)=0 x (x--4)—0 3 (y—2) (y-+3)=0:

212

122. Polnoj kvadratndj uravnennsiasas resitam. Primer vbla
pogtam uravnenn?, kodas voli sostavitoma 119 §-sa zadaga resitam
vbla. s

7x* — 56x—63=0.

Stav ¢lenjasss jukam 7 velo da svoBodna] ¢len vusadam  ves-
kedvbla:

x* —8x=90,

Oz-9 poz x? —8x kekaglen dind sodtuns kojmad ¢len, medom
sek loi kujimaclen, kodi med predstavlajtis polnaj kvadrat. Kokni
109 tajo voprosbs vkl otvetitnp, kor mi kekaclenss petksdlam tasi:

22— 2x - 4,

Oni poza adsenp, mbj taja kbkaclen dins-ks sodtam clen 42, loo
kujimaglen 2?—2¢.4-}-4? mp] loa (x—4) raznogtlon kvadrat. Me-
dpm ravenstvo oz torkss, mijan kovmas veskbdvbla sodtbne spmbn-
da-z3, mpjmbnda sodtim sujgavibls,—kovmas set¢s sodibnn 42 =16,
Taja vo¢om Barbn 02!

% - 8x-16=9--16;
(x—4)? =25,

Tatbs tudals, nib] {x—4) raznost em seeam Ind, kodlan kvadrat
==25; kbtbs, taja raznost lod 25-bs kvadratna] koren p3da, msj lo3
lisa 5, liso- b: :

x—4 == V95 =—15; x—4=— V2% =5,

Qul vussdam—4 vesksdveplo da sure knk koren:
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X=4-+b=9; 3 =4—5=—1L

Tajo kpknan korenns uravnenndd ladma (poza proveritab X pbd-
di najo puktaviomon), no zadacas, mbj serli vo¢ama ‘uravnenns,
mad koren—1 o0z tuj sb vosna, mb] zadacasn korgbsso adlen amso-
lutnaj velicina, a 0z sblan napravienna.

Bostam mad primer:

3x2 o 15x—7=0,

Stav ¢lenjas jukam 3 vela da svosodnaj c¢len vuzadam vesknd-
vila:

e

«w

X2 —{— b=

x2 - 5x knkaclenbs poza vagnbs summalbs kvadrat, sb dina-ke

2
“sodtam kojmad clen (%) Uravnenna ksknan jukan serds tajo
¢len sodtom Baren loa: :

ook (3 =(3)

SN 557 L8 103
Mehy) ===

5 ==
Tatps todals, me] X 5=+ V 103; siz-ka:
x 12
e =5 /1o i e A Y A 103
Qxl —""‘,Z' + Ti ; 2 2 12_'

Korgam @-bs kvadratna koren!--as maibstom tognostan:
10

12
1/ L; Z§= VE58. =29 ...
Siz-ka: '

X, =—2,5-+29 ..=04..,; Xy =—25—29,.=—5/4...

123. Vajadom kvadratnaj uravnennd korenjaslon formula. Kvad-
ratna) uravnenna, kodlan pervoj koeficient==--1, susa vajadam (pri-
vedonn?aj) uravnennasn. Taeam vids, kb3 mi adsplim ani primer-
jasbs, pozo vajadnp Bed uravnenns, koni pervoj koeficient aBu 1;
kols sembn uravnennasbs stav clen jukns pervoj koeficient vela.
Vajadom kvadratna] uravnenno gizss tasi: :

x? 4 px-}-q=0.

Tajo sbpasa uravnennass resitam, sijo-29 preosrazovannajassa,
kodjasas voli indaloma vo3sa primerjas resitigon, vacaloman.
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Vuzadam $vorodna] clenss veskbdvels:
: X2 —}—px%wd;
Sk vésna,mbj px%=2x-~{2’—, to medbm iébkac;'len' partns  polnaj
: kvadrata,_ uravnennasa keknan jukon dind sodtanj (fzi)?-an:
ot pot (B) ==t}
ani urdvaennd pozo giznp tasi:
() =@

kutbs korsam: =
) 3 = p
stbesig ==

Taje formula pozs sune tasi:

Vajadom kvadratnaj uravnennalan tadtombs ravnajtcd madara
~ pasan Bostom mad koeficient 3bnlb, plus-minus kvadratna] ko-
rén SvoBodnaj clentag‘taja 351 kvadratbs.

Primerjas:

1. x2 - x—6-—=0. Med vali tajo uravnenns vajodsm uravnenns
x? 4 px+p=0 noga, gizam sijos tas: x?-(—1)a+(—06)=0. OSni
adsam, mbj tajo primerpn p=—1, q==—~6; msj serti:

Proveritom: 323 _6-=0; (az)’-(;?)'—-ﬁ-:—-o

2. x* — 18x}81=0; tani p=—18, ¢=-}-81;

ta gerti: : S
o=9+ V8I—81=9+40=9.
Uravriennalon sambn afi koren.

3. #? — 2045=0; @=1+ VI—5=1+V—4. Mnimo| korenjas.

UPRAZNENNDIAS,
216, x? - 10545242 — 6253, -
217, a2 1627 218: 225 7 4=18,
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219 12x— = = 220, +—.-V_J,—-5=6 7
9 =5~ 4 3r -1
225 [72':)\ "]:2 222 s e
1 2 r—d
23— =—21) 29 ——
223. &+ =5 224 = d

225. t-Iy Kueam znacenna dprji 2 t—5 raznostss t—4 vele aktombs loan
proizvedenna ravnajtcas t 8 summals? :

226, avxi—(a2 ! v2) x-ab=0

124. Kvadratnaj uravnennasa korenjaslan ossea] formula,
ax? 4 bx-{-c=0 noga uravnennales Bbd clen a vkl jukaman artma
uravnenna: ' :

03 P -
X< ‘-‘— ;‘«L—‘—E =0.

Tajo uravnennass vajodam uravnenns formula serti resitam pa-

fBN SUra:
b - :
: — : c =
X = -ﬁ__'-l-V (7;) 7

Taja verazenn=$9 pozas uprostitnp tasi:

& l/—bi H & 6% — 4ae =
s e Ner n e TS e - -+ Pt 3
X T T i = a ia° ==
‘75 —
b ¥V —dac —brVb —dac

= 2a e 2a

Taja formulass kevjasen pozs sunp tasi: :

Polnsj kvadratnaj uravnennalon tadtombs ravnajizy droslb,
kodlan cislitelbs madara pasan sostam moad koeficient plus-mi-
nus kvadratnaj koven nelpav Bostom- pervoj koeficieniss svosod-
naj ¢len vuls aktames artman proizvedennatag kvadraia leplom
mad koeficientns, a znamenatelbs—kok pav Bostam pe:voj koe-
ficient.

Taja formula poze sunb oBseajon sb vosna, mbj sijo tujo vaja-
dom uravnennals (puktam-ko e=1) da-j nepolnsj uravnennsjasie
(puktam-ko »==0, liBa ¢=0). ' :

125. Formula uprostitam, Kor » koeficient em cotndj Ind. Orseaj
formula uprostitcs, kor & ¢otnaj lpd. Si3, s=2k pukiomen, korsam:

e R

o VAR —dar _ — % ViF—an
L =%*2V i —ac  —k+Vi —ac
Ran 24 S oo a
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Tajs formula ossea] formulans torjalo sijon, me] tani aBuas ok-
tasjas 4 da 2. -

126. Kvadratnaj uravnennalon korenjas lud. Mi adsslim, mbj
kvadratnoaj uravnennalon mukad durji kek koren, mukad derji ati,
mukad derji niati aBu (kor korenes mnimaj). No lasadcisnp kvad-
_ ratndj uravnennsjaslbs sed slucajen Inddbnb knk koren, tajo sbser-
tl, mp] muksd dbrji Korenjasks vermasny lonp ravnajog, a mukad
derji mnimajos. Taeam lsssdcomas voisnp sp vasna, mbj mnimaj
koren petkadlan formulzjaslon seeom-za svojstvojases, kueamjas
prinadlezitonb i veseestvennsj korenjaslp, samen kols, mnimsj Ibd-
jas velbn dejstvijajas vacigen, rukovodstvujteens pravilojasan, kod-
jasas vajodoma veseestvennaj lbdjasle, sessa todns, mp] (V-g)’ =
=—a, 3jk-z3 i3, kor uravnennalan oti koren, mi vermam visadub, mb|
uravnennalon kek ateada koren, kodjaslsn svojstvojas seeamss-z3,
kueamas raznaj korenjaslon.

UPRAZNENNQJAS:
-227. 2x2 —3x—5=0 228, (2x—3)2 = 8x .
220, a2 — 8. 1-0,24=0  230. 65x2 +- 118;( —55=0

gy g Gy A e
231, (x—3) (x —4)=12 232. ZH60 —3x—5.
=4 =
233, xf—r=atf 7

231 Posledovateins] kujm cotnaj Isdjas kvadratjaslen summa=—776. Korsnb
tajo Indjassa. : ?

235. Veskod nolpelesalon ploscadps—48 sm2, a perimetrbs=28 sm. Korgnb
Bokjassa. ;

236. Korsnh veskbd kujimpelasalbs Bokjassa, kor nalen kuztajasps vistavsans
posledovatelnaj kujim Bedsa ledjasan.

1
237. Kor una pelasalon 7 Bok, sek srav diagonal lbdbs ravnajtco g 1 (n—3).

Tadmavns, kemopn Bok unapelasalon, kor todam, mpj selon 54" diagonal.

238. Aeroplan veskod viz kuza lesis 150 km, da perbs pbr-zo pergadcls Bar
vaz tujod da petanina Bar vois 4 cas mbsti. Selana sijo munis tovlp panepd, -a Bar
Joktigen vali tavnslsd, Tovtam dbrji acroplan muna 80 km cason. Tadmavns, b3bd-3
tavlan adbs.

239. 60 sajtbs nopama nekbmpn ¢hsjan. Tajo summa vela-ka vali nasama 3 ¢bs-
janan unsek, sek esko Bbd ¢hsjan vall 1 sajton dontomsbk. Kembn ¢hbsjan nasoma?

240. 8xolasn pervoj gruppabn setalema 180 list Bumaga, swdonly atmbndasn.
Mad gruppabn setfaloma sbmbnda-za da sis-za atmbndasn. Mod gruppabn Bnhd ve-
ladgbslh vois pervoj gruppabn dorss 6 liston un3sk. Mad gruppabn pervoj gruppasn
dorps 40 velodcbson eeaspk. Kombn listan vois pervoj gruppasa veladebslb.



UPRAZNENNSJASLb OTVETJAS.

1. 4a; a. 2. 6m? m®. 3. x (x—a). 4. 10x+y. 5. 100a-+10o+-¢.

ML 7wy e A @ 1) (-0 ZET o

3
(m-{-n) : (m—n). 8. 8% 44; 552; 336; 9 ;O 5 9. 3 {(x+y) (x—y). 10. 3a +
4-2p; 134+12=25. 1il.5-} as- —oa+a; a-2x. 12, n; 5a%v2x3.  13. 6xyz.
: a
14. 5xH15; TxfTy47z. 15 5 42— 5a% 16 82y dax. 17. —; 3m

W0 =10 53 10 382 2003 b4 Il = 2pl
9 12 93.0. 24 b— a — 5 (usbtox). 25. m — m— 10 (dolg). 26. 14; 10;

3 :
18,2 27 a-o m-mbr 28.12. 29.—17.30.+5 3L 10+ (-2 +

6.

F(—HF1 B 10-(=85) B +6—14 180 34— 235; 0,054. 35. -1;
- :

— L+ 1, —1" 36 27. 37. —27. 38.0;0; 6; 0;0. 39.3 % 40.\ 4-:5;--- 9

=Br-F5  4). —=a; — 5; 2% --42.0; 0:0;0. 43, 44, 45 oz tresujt otvetso.

3
45. 10a3x3;, — 100%x%; — ga2ox?; —20m> a2 y5. 41 a+a; ax—l—ax—{—ax a2 v-|-
13 25
-+ G2 o+a2 o + a? 6 + a2 v; (a+1) - (a }—I) = (a—{—l) + (a+1). 48.90; 15 245

— 343, —936. 40.0; 31; — 4. 50. —H da —1. 51. a8 -4 ; a2x3. 52. 2x—
— 163xy. 83.a-F3 —; mxy? . 54 a— 3%-' maxy? . 55. 4a3— 3a2 v—13a62.56. a°—
—T7a% x8.  57. 2z. 58, 4x’ta? |3x-}1. 59. 8a3—I11a2 b--14a62 — 36%. 60. p2
- p+15. 61, 4x2 4 3y2 =y—1. 62 : T2 -xt g 63. 4a2 462 —c2. 64. x
-+ ¥, 2m—2n. 65. b — 2c. 66, 4x2 +4a:y 67. a— (b +c— d)- a—b+ (—c +
-+ d); a—(o+¢) + d. 68 15a307c; —a3a:6 69. 081a3b2w3 ab63c3. 70 79 M2atys
8a"3x5.  71. 0,012 mys, —m6n3 9. 72 663 b—Adast- 2abc 73. 25a3 v—20a'e? -
~--15a%3 _l 35ad%t. 74 am ~+ sm—cm — aft —on + cn; 6a2 —3ab |- 2ap2 —3 .
75. 222 — 5 b2, @3 —y3. 76. x3 L y3. 77 6x2 }5ry—6y2; yt — 1. 78 af -
-+ 1008x4720. 79. X% — xX5— ai4-228 — x2 —x|-1. 80. x6— gb. 81. a2} 2a }
+1; 1H4at4e?; o2 Lx|- %' 82. 9ai6a2-+1; C01m2 x2 | ma2 | 25«4,
83. 25a2 —20a-+4; 9x2 —12ax-+4a2; 9ai—3a2 —{—;11-‘ 84. 1012 — (100 |- 1)2- =
=1002 -2 - 100 - 1412 = 10201; 9972 —(1000—3)2 =, . _994 009 i si:s v039.
85. 4m2—12mn-+-9n2 ; atx—24a3 xy}-16a2 y2 ; 0,04x5—0,15x3 + 5186 7 @t —
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4

m3—}-—‘ x2; 0,0625p2 — 0,1pa1-0,04¢2. 87. a2 — 1; 402 — 25. 83. 422 —9;

1—a4 89. (x2+1) (22 —D=wt—1; (422 ++v?) (122 —y? )=164—y4. 90, =
[(m+,,)+p4 (m_;_n)z —pZ%; 02— (b—{:}—) )—( a2 -'z? )— 2bc—C; 91. Il(z?—-}{-—g)ai’ gl
3@ - 301 808 - 3642 4 Sz 2%, 125-2050-H13502 — a3 .

1 9 1
92. g md— -m2 +6m —8 4 03 +1gP% 0+ 4p92 +27 93 ; 125— 225+ 13522 —

6
: —27x3 . 93. 2a2 xy;—— gx2 .94 — 5 as; 3a"'—1b2.95.3— a-+86o—16a26%.96.923—6ax—+-a2.-

97. 1—2y+y2 —y3 . 98. x—4; y-+1. 99. 3x2 —2. 100. 3ax3 . 101. z—a. 102. 2{a+x);
a (x+y); 2y 2y—3x) 103. 2a (2x—»); 3zy (2x -+ 3y). 104. 3as (4a—3av--
1962) @y (y—TH4x). 105. (mtn) (m—n); (a+1) (@—1); (1+a) (1—a).

06 40 (& — 85 () 9y (=t B 9) V. (r+35)

(i~ x2 —3— ¥3 ) i (0,1a3 1-3) (0,123 —3); 32 (a2 +-4v%) (a2 —db¥). 108 (x—y-ta)

(x —y—a); [3(a+26)--1][38ta-+ 20) —11; {a—s+c) (a—b—c). 109, (x -+
+y+x—y (x-+y—zt+y)=2x. 2y dmy. 110. (@—y12; (m+n2 111 (a+
032 (3—26)2 « 112 (xF4)2 ;(x+1)2 . 118. 5a (@—2)2 . 114-(a+b)2 —c2 —=(a+b-+
~+c) {a + b — c) a2— (2 +2oc--¢2)—=a? ——(b + )2 = {(a+b}+c) (@ b6—c).
Lis. {a+b) x +ta+0bv) y={(a-+b) (x+y) a(c—d)-+o (d—) =a (c—d) —
—b {c—d) =(c—d) (@—>). 116 a(ef8)—(ato)=(@a@a+s (a—1) xz-|
+xy—3y—3z =x (y +2)—=3 (y + )=ly +2) (x=3); (2a—3) (2a—3) (22+3).
117, dmn — 2nx + xy — 2my—2n (3’” - xg +y (x—gm) =21 (2m9—w)—y14(3m—-
ab a2 100m ab a
—a:):(?m—a:') 2n—y). H8. 7y ' om’ 1o’ 2367 119. T022° 156
12z—1 20 17 (a+o) atb 18a—14 = ax2tor—4c X2+ ar—b
4a—4s = M= 2 B—a" axt ! X2 —
: =t da> a1} a2+ o2 —2a6 m>—1 124 3a oaZ
122. — s 3 —2; ‘2 a~ti ’2 m—l'3 =55 3_ 3’
a—1 S ol 2 0 E==ar
==t —w_—-—Q"; m—n 2' 15, 3w~ 35 8 1% 54 g
16axy3 = el Ayl -1 6 Tk
5 2 o) 75 g 8 o3 a7 et 4‘23- 2@
atx Sa 1 18,4a a0y xe
S 130, (a-+f»b) (a—b); et 18t &= Toxy & dx
» 4oc, 6ac, as - 10502 X2, 4042 x, 4842 v2 20m.c3y? 9_:131;26 2a2 bx,y
182~ 60a2 »2 x = > 122 bcma:2 y “8ad 62
15x3 . 120abx4, 8a2 b 135 3(x 42, 2(x—y)2? , 8 (m —-1)
Bl oass < b(x2—2) 2—1
: 2, 3a (x=1) 2x—1, 2 (x—1), 1 137 3x, 4avy (a—b)(a2 —b2 ),2ab(a+-b)b
136. Ty 5 (e—1) @x—1) ° - BB 52 b (@ —52) -
6co-1-3act-2as 6450 2a-22—5 139 22 — 5x+|2 140 =Ex
B G 30 e = 5 @
5x—6 5 —2x > A= bab—tbe—ar S
35 3 M e Y a1 @
6o i 1262 2 x%y2. at+2 B2c2xy
144. — 73“,2"; 5 (1—*—@(3)' 145 nia3 2(1 ({D-——l) 146. b= 16a2 2

1 X+
15a2 x2 y 148, 5(a—s) x___';.

s 149. Ravenstvo 3-ad, 4-3d da 6- ad
smp’
wravnennabn, mugadss—tozdestvo. 180 YL5 - 5—"151"27;

147.

15‘2 S 20

9
—1 157. 7 158,
7 13 158. 2.

3
153. 27; 50. 154. 9, —3; —4. 155. K 5 7. 155. 5
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25
159. —1727. 160. 1348 da 1200. 161. 20, 30, 50. 162. 2-;— : 163. 128 xg da

c 4 —4a
.’) ' —————— —_—
19,2 xg. 134. 15 xkm da 18 xm. , 165. 0. 166. 3 (a—p) 167. e g

168. h:m 169 x =2 " y=9 x=F y=—12 F=-=3 g3

1 = e — AR
170. 2 —— 5 Y=L -T=5-V=5 a=1,-J=—=2- V. 3= 13’ Y= 13-
mc a--om an—+o =

c
FES B e T e e e e

2 1
174. 1 8. 10 ur da 40 ur. 175. 40 da 25. 176. 200; 11 xkm. 177. 1'-:;’ M, 13—.;} m da

2 1 = 1 1

9 3 m 93— =S = V=37 T 179. =3 5, y=2 e Z—%
180~ x=4;- y=0; 2=5. 18] x=5)l - V=76-2—1. -182-:3x=8, y=—10; Z=25.
18 =36, y=6= 188 =3 yv=4; ] u—>h 185 =6, 7—12 - 2==%§.
186. Mad wuravnennase 3-xkod sodtoman, drtmas 2x=32, x=16. Pervoj uravnen~
nasbs madss ¢intom Barbn, artmas: 2z2—11, 2=5l/2 . Medsarbn pervoj uravienna=

1=

7
§bs cintam kojmadss, adsam: 2y=—15'/2, y=7 3/, 187. 1 g Yo p; 5 p. 188,
133; 150; 76. 3

1 3 : '

189. -+ 10; -_-{-_O,I;irz—; - 7 ;X% 190 5:2% a1+ % 191. 3, —3;
1 1 :

ST w01 192. £ 2 + 55 3 mnimdj Iedjas. 198, 2.3
1 £ 1 5= 5 5 :

g -01.5 = 2as; + 3092, 194 306, = 5ax; VoV, Vo 1962075

a 3 2

+22; = x3 £ (ab)2. - 196. 22 ;= a2; ad; (m-tm)2. 197 55— 1o %—’

3= e .
Vo . — . 108 543 6cd; 4 0650 y: b (61-cp X2 . - 199 17; 65; 247; 763
y Vy

200. 368, 978, 7563. 201. 8276!; 20548. 202. 534762. 203. Bodsa Ibd xvadratlen
Borja Iedpases kolo lonb atian sijo Ibdpasjasbs, kod velo pomassons pervoj 10 lsdjases-
lon kvadratjases: 0, 1, 2, 3..9. No tajo kvadratjas pibs otl oz pemas ni 2 vslo, ni 3
vbla, ni 7 velo, ni 8 vela. 204. 9; 3, 6; 3, . 205. 10,05; 0,89. 206 da 207 atvet
oz kov.- 208. 0,77; 0,65 0,79; 0,64; 0,16.

: A 1 { e 1 -
209. = V15 =10,7746 S—S--ad sursad jukonas 2; TV 21:0,6647( =-od sursod juka-
s Fa o = =2 1
193 -1—-1V77=-‘-0,7977 _(ﬁ-ad sursad jukanas); -1-2\/ 60:0,6455(1-,:,-:;d sursad jukanas);
1 Tl 1 s
55—0V1750: 0,1673 (§so-ad sursad juxenlas.)- 210. 0,5; 2,4; 1,52; 0,05. 211. +7; 3.
e 1
+ V=295, 212. +9; -9. 213. 0 da 35:0da—23; 0 da375 214 0dal;
0dal6; 0:0. 215:2da5 0da—4;2da —3. 216. 12 da4 217 3da—09.

t 1
218. 8 da — 27 219. ?-da’—'4—. 220. 44 da —2. 221. 1 da —5. 222. 6 da —3.

s = 1 1
223. 4. 224. ¢ 2V 3). 96 = qa—. 997 2-1 da—1. 228.4-~ da 5.
b a 2 2 >

511
229, 1,5694 da 0,0306. 230.73 da —. 231. 7 da 0. 232. a da ‘1; 233. 14 da —10.

234, 14, 16, 18- 235. 6da 8.  236. 3,4, 5. 237. 12. 238. 20 »m cason. 239. 12
240. 60 morta gruppass Bbd ugenix polugitis 3 listen.
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JURINDALBS.

t-0j jukad. PREDVARITELNDJ VEZIORTASIJAS.

1. .Algepraiceskoj pasjas tecom . . . . . . . . . e e 4
1, 8npasjasas upotreslajtom. 2. Algesraicesksj verazenns. 3.Algesrai-
ceskaj dejstvijajas. 4, Algesrabn upotreslajtcan pasjas 5 Dejstvijojas-

: lon poaradok.

1I. Medvos3sa nol arifmeticeskaj dejstvijojasion svojstveojas . . . . . . . 9 .
6. Sodtam. 7. Cintam. 8. 9ktom. 9 Jukam. 10. Dejstvijsjasins svojstve-

= jas primenajtom.
1I-ad jukad. OTNOSITELN3J LbDJAS DA NA VbLbBN DEJSTVIISJAS.

1. badajas jblps, kodjasas poza smbsl serti gagarvonb protivopoloznsja
Knicgogan = S = .. e e e e )
11. Zadaca. 12. Mukad nsdajas (velicinajas), kodjasas poza gagarvons

protivopoloznaja knk nogon. 13. Otnositetnaj lbdjas. 14. Leda (cislovaj)
¢ors vbla Ibdjasas pasjom.

1. Otnositelna) Indjasas sodtalom - . ..+ . . . . .. o v o a . 19

15. Zadaga. 16. Kok Ibd sodtom. 17. Sedtan pravilajaslon moad vbra-
zenna. 18. Kujim da un3pk Ipd sodtam.

HL Otnositelnej lndjasas ¢gintem . . - . . « . .« . . .. .. o 21
19. Zadaca. 20. Korsnb raznost, kbs atiksa kbk sodtanlsd pins. 21. Cm-

tan pravilo. 22. Kok pavsa pasjaslen formulajas. 23. Algesraicesksj -
summa da raznost.-24. b3ada serli otnosite{naj Ipdjasass atlastitom.

1V. Otnositelnaj Indjasas sodtamlan da cintomlan medgbrbs svojstvojas 26
V. Otnositelnsj Jedjasos aktom (Bostom) . . . . . . . . . = r

26. Zadaca. 27. Otricatelnaj 1sd vela aktom. 28. dktan pravi'o 29 Ku-
jim da un3ok Ibdlan proizvedenna. 30. Otricate{naj Irdlan stepen.

VI. Otnositelnaj Ibdjasas jukom . . . Sy e s s e 33

: 31. Urgitam, 32. Jukan pravilo. 33. Sluca;, kor jukanled liB2 jukesled
nu| b3da.

VII. 9ktamlen da jukomlan medgbrbs svojstvojas . . . . . . . . . .. 24

_HI-d jukad. 9TKACLENA DA UNACLENA BbDSA VbRAZENNSIJAS.
ALGEBRAICESK9J DROBIJAS.
L Preduaritelnaj vezoftasjas — = = o0 0 i oo e

35. 9tkaclen da unaglen. 36. Koeficlem 37. Unaclenlen svojstvojas.
38. PodoBnoj clenjasos ofia vajadem. - -

=}l -Algenraicesiai sodbom-da gitom =i i . e e 4l

39. Otkaclenjasas sodtem. 40. Unaclen)asas sodtom. 41. Otkaglenjasas
cintom. 42. Unaclenas ¢intom 3 43. Skoskajas vostom, kodjas vossn

sulala -} [iBa — pas. 44. Skoskajasa unaclenjasibs kueamka paj
jortam.
=1 - AlgenraiCeskaj okioi o o 24 v o e e

45, 9tkaclenjasas - oktam. 46, Otkaclenlan kvadrat d.a ku};. 47.. Una-
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clenas otkaclen  vela oktom. 48 Unaclenas unaclen velo aktam.
49. Raspolozitam unaclen. 50. Raspolozitom unaglenjasas oktam.
51. Proizvedennalon medulbs da medvelbs c¢lenjas. 52. Proizveden-
nasa ¢lenjaslan Ied. 53. Unaclenjasas oktan formulajas. 54. Tajs formu-
lajassa primenajtom. 55. Kok Isd summalon kuB da najs raznostlon
kus.

iV. Algesraiceskaj jukom . . . .. . . . . ... e e e
56- Otkaclenjases jukom. 57. Nulevaj stepen petkadlss. 58. Itkaglen-
jaslen juksbnn poztom petkadlan priznakjas. 59. Unaclenss otkaclen
vbla jukam, 60. Stkaclenas unaclen vela jukam. 61. Unaclenas una-
clen vels jukam. 62. Raspolozitem unaclenjases jitkam. 63. Unaglenjas-
lon juksenp poztom petkadlan priznakjas.

V. 9ktasjas vele razlozitem . . ., . . . . . . »

64. Predvaritelnoj indodjas. 65. Brdsa atkaclenjasas razlozitern. 66, Una-
‘¢lenjasas razlozitom. :

V1. Algesraiceskaj droBjas . . . . .

67. Algesraiceskaj dresjaslon arlfmeticeskaj drosjases  torjalom.
68. Droslan osnovnsj svojstvo. 69. Droslss ¢lenjassa srdsa vido vajo-
dom. 70. Drossa clenjasles pasjas vezlalom 71. Drosjasos” sokratitam.
72. otuvia znamenatels drosjasas vajodom. 73. Drogjasss sodtom da
cintom. 74. Drogjasos aktom. 75. Drosjaslon kvadrajda kus. 76. Drog-
jasas jukam. 77. Sodtadjas. s 7

i

IV-ad juked. PERVOJ STEPENA URAVNENNQJAS.

1. Uravnennojaslon opseaj svojstvojas . . .
78. Ravenstvojas da nalon svojstvojas.

81. 9tvena uravnennajas. 82. Uravnemnolon pervoj svojstvo. 83. Sled-
stvijojas. 84. Uravnennaslon mad syGjstvo. 85. Sledstvijojas. 86. Usav-
nennalbs jukanjasss otkod algepraiceskoj verazennojas velo sktom da
jukam. 87. Bokovsj korenjas :

........... v e

9. .Tc;zdes‘tv.o.' 86. .U;'a\'mén;xa'.

II. 9ti tedtoma uravnenns . e N el e e

88. 91 todtama pervoj stepena uravnennsjas resitom. 89. Uravnenna
sostavitom jelbs ggg/érvoam. 90. 8bpasa uravnennajas.

1ll. Pervoj stepena avnennajaslon sistemajas. Kok todtoma kek urav-
nennalon si/stgmv:ri o=t S e et e e
91. Zadaca,/92. Pervoj stepena knk tadtoma uravnennslon normalnaj
vid. QSKI(bK todtema sti uravnennslon neopredelennost. 94. Uravnen-
najaslofi sistema. 95.Puktalan sposo. 96.Algesraiceskaj sodtom sposos.

97, 8hpasjasa koeficienta uravrennajaslon. sistema. Kujim todtoma kujim

avnennalon sigtema. 98. Pervoj stepena kujim todtoma uravnennalon

normalnsj vid. 99. Kujim todtoma kek da sti uravnennslon neoprede-

= lennogt. 100. Kujim todtoma kujim uravnennslon sistema. 101. Pukta-
/= lan sposos. 102. Algesrai¢eskaj sodtom sposos.

// Uravnenns sistemajaslon nexkbmsn torja slucgajjas. 103. Slucaj, kor oz stav

todtombs perne Bbd setom uravnennad. 104. Slucaj, kor tadtomjas ps-
ronb sambn drosjas moz. 105. Slucaj, kor Burapk stav setom uravnen-
najassa sodibnb. :

V-ad juked. KVADRATNISJ KOREN PERJOM.

1. Korenjaslon osmovnaj svojstvejas . . . . . . . ¢ . .« ...
106. Koren opredelitom. 107. Arifmeticeskaj koren. 108. Algesraiges-
koj koren, 109. Proizvedennoss, stepenss da drosss koren perjom.

I, Ledjasb$ kvadratnoj koren perjom. . . . . .

110. Predvaritelns) indadjas. 111. 100-bs b3bd3k, a 10000-bs icatspk

shdsa lbdbs koren perjom. 112, 10000-bs »3bd3sk Bbdsa Indbs koren
perjom. 113. Korensn pas lsd.

53

53

7

" 62

71

82

100

126



MI. Matbstom kvadratndj korenjas perjom

114. Stoc kvadratnaj korenlon priznakjas. 115. Jedinicaas matestom koren.

1
116. 16728 matestom Kkoren. 117.1—0'6, 1000723 da s. v. matestom ko-
renjas. 118. Ospknovennaj dropjasps koren perjom.

VI-ad juked. KVADRATNOJ URAVNENNS. . ... ... i B s

119. Zadaca. 120. Kvadratnaj korenjaslon normalnaj vid. 121. Nepolnaj
kvadratnaj uravnenns resitom. 122. Polnaj kvadratnoj uravnennajasas
resitom. 123. Vajadom kvadratnoj uravnenns korenjaslon formula.
124. Kvadratnaj uravnennasa korenjaslon ossedj formula, 125. Formula
uprostitom, kor & koeficient em cotnaj Ibd. 126. Kvadratnoj uravnen-
nalan koren lpd.









