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PbRT®9D.
OSNOVN9IJ GEOMETRICESK9J VEZORTASJAS.

1 §. Fiziceskaj da geometriceskaj tela.

Stav mi gogorsa predmetjaslan, liso telojaslon, -em oti secam
atuvija aslessikaslun, mbj najs prostranstvobrs Bostanb opredelonnaj
jukan. Takad otese Bbd predmetlon em aslbspales una fiziceskaj
svojstvojas, kodjas serti sijo jansadca mukad predmetjasss. Seeom
fiziceskaj svojstvojasan loanek: telalsn sakta, snlon massa, neproni-
cajemost, uprugost, rom (cvet) da mukad svojstvojas, kodjas zavi-
sitanb tels veseestvowbs. Fiziceskaj svojstvojases otdor, Bed telalan
emas xarakternaj ortses svojstvojas: forma, p3da (razmer) da po-
lozenno; tajo svo;stvojas susonb felosa geometriceskaj
svojstvo jasan.

Telalpg fiziceskaj svojstvojassa veladons jestestvennaj naukajas:
fizika, ximija da s. v. Telales geometriceskaj svojstvojassa,—for-
masd, b3dasa da polozennasa,—kodjas xarakternsjos Bed predmet-
ib da kodjas serti predmetias torjad¢onp mada-madss, velada g e o-
metrija; ta dorji geometrija Boka vesta telojasles fiziceskaj svoj-
stvojassa; ta vasna geometrija veladssle, kor sijo todmals telsjas-
Ibs forma da mukad geonietriceskaj svojstvojas, 3ik atkod BoOstns
kortbs kuB liBa molpda sblodom granites kus, rezinabs sar liBa Ib-
bs tocitom sar, steklobs .prizma liBs pubs prizma da s. V.

Med Burabka todmavnp mijan gogarsa telojaslbs formajas, geo-
metrija velodssle kols kuznb asses vnimanga kezadnpb telojassa fi-
ziceskaj svojstvojases da velavnp stav voimannass cukartne somebn
ati svojstvo vblo—telsjas forma vsla.

Oz kov vunadnb, msjzBblbssa (dejstvitelnostsn) telalon formanbs
jansadtomtor sijo svojstvojases da mpj telalbs forma veladigeon geo-
metrija torjoda tajs formaso, vests sijos tajo prostranstvosa zBblbs-
sa telops. Sambn zev una $o vosa opbtan mort velalis mavpavnn
otvleconnaj (jansadan) formajasen, todmalis nales aslbssikaslunjasss,
kutis kuznp torja formajaslps svojstvojas ispolzujtnb zBbl Olomas—
texnikabn, proizvodstvosn.

Siz-ka, geometrija oz velad fiziceskaj telass stav fiziceskaj svoj-
stvojasnas, a velods stav fiziceskaj svojstvojasses jansadem {telass,
kodlon koloma sombn formass, siz-ka i p3dabs tajo zBblbssa fizice-
skoj telobslon, kodlbs mavpan jansodoma, torjodoma fiziceskaj
svojstvojassa. Taeam telojas susonb geometriceskaj tels-




jason. Sp vosna, mej Bbd fiziceskaj fels prostranstvoss  Bosts
Bureea (opredelonnsj) jukan, tas petd, mbj geometriceskaj tela
los fiziceskaj teloon prostranstvobs Bostan iukon, mad kbvjasen-ks
sunb: geometriceskaj telo em prostranstvclan gagarsok ograni-
citom jukon.

Geometrigeska] telalan siz 23, kb3 Bbd fiziceskaj telalon, em ku-
jim murtas: kuzta, pasta da sudta liBo kbzta. Telobs-ksa jukam mbj-
kobsda tor, sijo torjbs Bara loa tela. Sijs, mbjon tela torjedco as
gogorsa prostranstvobs da mukad telojases, suss sijs felesa ver-
k 9 s an; telalon granicabs—verkashbs.

As gogorsa orstanovkars mi adspvlam Bbdsama noga verkasjas,
kodjaslen formasns opredelajt¢co tels formasn. Sis, klassa daskalan,
pbzanlan, vedralan, maclon, sarlan, cilindrlon, konuslan verkasjas-
nbs aslbs sikasaas da zavisitonn tels formass.

Telolps verkasso pozo torjoadnp jukonjass: Bbd jukanbs sblen
siz-zo loa verkasan.

1-d serpas.

1 serpas velbn petkadlama razlicnaj formaa telsjasas: kus, ves-
kbdpelosa parallelepiped, prizma, cilindr, piramida, konus, sar. Na
kosten otikjaslon,—kuslan, eruslon, prizmalon, piramidalan, —plos-
kaj verkasnbs; mukadlon,—suam, sarlan, nuksla verkas; kojmad si-
kasjaslon—cilindrlsn da konuslon figurajasbs—ogranigitoma ploska}
da nukbla verkasjasan.

Verkaslon em k bk murtas: kuzta da pasta. Verkaslon granica,
mad nogan, sijo mesta, kan telasa verkaslen ati jukan vomanassa
madkad, suse vizon. Verkoslon granicabs viz. Vizlon em sa-
mbn 9ti murtas—kuzta. 1 serpas velog vidlalam kus. Kuslon do-
rb8 [09 kumsa kpk granlon mada-madkod vomonassan mesta; Bbd
oti gran loa kuBsa stav verkaslon jukan.

Viz poza torjadlenb jukanjaso; ta derji Bbd seeam jukan Bara
loa viz.

Vizlon granicabs—cut. Cutloan nekueam murtas aBu. Cut los
seeam mesta, kan vomoanassanb kbk liBa nekbmbn viz. Siz, kuslon
jbv (1 serpas) loa kujim vizlon vomanasanin mesta. Verkasjas, viz-
jas da cutjas pozs ad3bnb sambn telajas velbs; torjan najs ovnb
0z vermbnb; geometrijabn-ko mi sornitam verkasjas, vizjas da cut-
jas jblps, kb3 torjan olesjas jblbg, tajs ssmbn Sb vasna, mbj mi
movpalam najos telsjasps jukomon, kb3 Bbits BOStomon.

Tela, verkss, viz da ¢ut susonb geometriceskaj oBraz-
jasan.




2 §. Geometriceskaj osrazjaslon dvizennoan artmam.

Cutan pasjbgsa prostranstvobn opredelonnaj mesta, kot med
kon sija ez vav: telo verkss vblbn liBa fela poekbn, verkas
vbvti nuadam viz vblbn [iBd telobs janasan mavpalan viz velsn.

Cut, kor sijs veslasa (dvigajtca) prostranstvobn (2-d serp.), dug-
dbvtog vezlala assbs polozenna, da kb3 Bbttd s munsmnas gizta
kueamks viz, ta vasna susnb: viz l1od munbs cutlan tu i
Bija ageras-ka, kodi jugjalan cut kod, adjs wvestavnb, seki sets
predstavienns viz jb-

Ibg, kodi artma kb3i

stav torja polozenns- 4

jaslon tuj, konjasve- 5 - —_ B
jaloisiBtom, fokor < Sijarias srasr R
mund prostranstvopn. Ao————=<8

Siz-z3 vermam
predstavitnp, mbj ver-
k3s artms prostran-
stvobn viz munaman
(2-d serp.), oz-ka vi-
zZbS mMun vo33a as
napravienna kuzass.
Kor adjs sergals te- 2-2d gerpas.
lega gognl, sblon
kolssa palicjases Bbtto otlaasonp da Bwite artmedsnbp poverxnost.

Verkes munamsbs artma tels, ta derji med sombn verkas ez mun
v033a as sulalannog napravlenns kuzabs (2-d serpas).

Kruglon diametr gogar Bergalom sets sar jolbs predstavienns.

3 §. Vizjaslon da verkasjaslon sikasjas.

1. Telajas velbn vermans lonb vesked da nuksla vizjas.

Sisz, kusa kbk granlan vomanassan-in 1oo selan dores—vesksd
viz; cilindrlon Boksa da poduvtassa verkasjaslan vomanassan inbs
krugkbe—nuknla viz.

Vesknd viz jbles urgitom setnb oz poz. Vesksd viz jblbs ve-
zortas kols leddbnb osnovnoajan, taja vezartassa mort Bosts vesks-
da Brbdlunja opbtbs.

Veskbd viz napraviennalen osoBdj slucajjas loanb—gorizontal-
ndj da vertikalna] veskndjas. Gorizontalnsj vesked vizlbs naprav-
{enns indo Bed, kodi kujls new3sd va verkas vblbn; vertikalnaj ves-
kpdlps™ napravienns korsenb si3 suana otvesan, madnogko, snu-
ran, kod poms kortaloma icatik gira. Vertikalnaj vesked viz los
seeam veskbd, kodlon napravlenns muns mu sargutlan.

2. Telojaslan verkasjas juksanb kbk sikasa: ploskaj verkasjas
da nuksla verkasjas.

Ploskoajverkasan, liBo prosta ploskostan mi suam
seeam verkas, kodkad vesknd viz verms atlaasnb |uB3j napravien-
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na kuza. Primeran ploskostle vermas lonb Bura sbladem pbzan
pav; luBsj napravlenns kuza sb vblo puktam linejkalon dorbs - to-
pbda sieals, vesigts jugbd oz pist na kostad.

Kuslan granjas, cilindrlan dakonuslon poduvtasjas —ploskostjas.
8arlon verkss, cilindrlan da konuslen Boksa verkssjas—nuksrnla
verkoasjas; sar verkas velo puktom linejkalon dores nekueom
napravlennabn sbkad oz otlaas; linejka dorbs-ks puktenp  cilindr
liBo konus verkas vsels, adzam, mbj sija naksad otlaass oz Bbd na-
pravienna kuza.

Gorizontalnaj verkas pnddi Bostens igatik doz pbesa va verkas.

4 §. Geometrija predmet da geometrijass jukoam.

1. Geometriceskaj oprazjas: cut, viz, verkss, telo poza vidlavne
Bhdonas torjon liBO moada-madwsskad opredelonnsj socetannabn.
Koknan slucajen geometriceskaj oBrazjas susonb geometrige-
skoj figurasn, a figuras porbs Bbd geometriceskaj oBraz suss
sijo elementan.

Kujimpelssa—geometriceskaj figura, sblon dorjas da pelssjas—
figuralan elementjas, kujimpelasalon elementjas; kuB—geometrice-
skaj tels, selon granjas, derbgjas da pelsasjas—kuBlon elementjas.

2. Mpj sijaloa geome trija? Geometrija—seeam nauka,
kodi velads plosksj da prostranstvennaj geometriceskoj figurajas-
Ibg priznakjas da svojstvojas.

Ploskaj figurajasan susanp seeam figurajas, kodjas stav as ele-
mentjasnas raspolozitconb sambn 91{i ploskost serti; siz, kujimpe-
|asa, vomanassan kek vesknd viz, kbeviz—ploskaj figurajas.

Prostranstvennaj figurajasen susanb seeam figurajas, kodjas stav
as elementjasnas oti ploskost velo 0z verm bnb tornb. Prostran-
stvennaj figurajasie, liBo telsjasly, primerjasen vermasnb lone kbk
vomanassan ploskost, kus, prizma, cilindr, sar da s. v

Geometrija jukss kbk jukonas: planimetrijas, kodi velada
ploskoj figurajaslps svojstvojas da stereometrijaa, kodi ve-
Iada prostranstvennaj figurajasles, liBo telajasles svojstvojas. Geo-
metrija, kp3i-i Bbd nauka, artmis naBludennsps da opbtes da Bbd-
mis mort xozajstvenna] potresnostjaskad ¢orbda jitcoman. Kev ge o-
metrija—grecesksj kbv, komion los ,mu murtalosm®“

3. Una §o vo sajbn mijan eraas cuzis geometrija. Asbvvbv kul-
turnaj jazjas, vavilonana da jegiptana, dsza-nin tadlisnp geometri-
jats, sb vasna, mbj nalp kovmblis murtavns mu ucastokjas, vacav-
nb Bbdsama postrojkajas da velednp neBesasa svetilojaslbs vetlad-
Iam. Vo3a geometrija, kb3i nauka, kutis paskavne Grecijapn. Gre-
cijasa voz3a matematikjas, jegipetsa matematikjaslon veladcbsjas,
6 so vo vo3 mijan era?3 tadisnb-nin geometriceskaj figurajasibs
una svojstvojas; medprostdj geometriceskaj oBrazjas iblbs Opbighb-
nbs BoOstan tademlun poduvtas velpn urcitisne sloznajask geome-
triceska] ‘oBrazjaslbs svojstvojas. Evklides, kodi olis mijan eraas
3 s0 vo vo3, geometricesksj oBrazjas jblbs ¢ukarmisnp zev una




todomjas; I rxlidlon zev b3bd zasluga, mbj sijs as soginennaas
(»Nacala“) cukartis oti sistemas stavss, msj sijo tada veali figura-
jas da telsjas svojstvojas julbs.

I. VESKbD VIZ.
1 §. Vesknd viz. Lu¢. Vundag. Ceglasam viz. Nukbla viz.

Vesknd viz stav vizjasbs medsa prastsj viz. Vesksd viz
jolbs gogarvoam vermasnb mijanle setnb zeleda nuzadem sunis,
vbveritom linejkalon dorbs; pembd komnatas i¢atik rozad pbrbs
gondi lucjas munanb veskrd viz kuza.

Veskbd vizto pozo mavpan pomtag nuzsad nb kbk-
nanla doras.

Veskbd viz unabkbs pasjonn latinskaj alfavitsa kek b3bd sepa-
somn; 8ppasjasse puktenb mada-madsan nekembn kost kolaman ves-
kbd vizbs vblasbk liBs ulaspk. 3-d serp. velen giztoma AB ves-
knd viz. '

Konks AB vesksd velbn-ka Bostam C cut, sijs C cutes AB ves-
kbd vizas jukas kek luge: CA da CB (4-d serp.). :

P, 8 A C 8

3-ad serpas. 4-ad serpas.

C cut loa luclan zavodit¢can liBa petan cut, gizigen
sijoa puktbsso vosza mestas. Lu¢ verma pomisg nuzavnb sambn
otarlana. Siz, CA lu¢ poza nuzadnp C cutsan sambn sujgalans;
CB lugas—vegkbdlanas. Siz-k:

CA da CB kbk Ilug, kodjas petanb ati C cutes da kodjaslon
ngpravlennajasnas moada-madbSle madarads, vaconb ati veskbd
viz.

Veskod viz vblbn-ka-Bostnb kbk cut A da B, tajo ¢utjas kostsa
veskbdlon jukon suss vun da -
g 9n. Vundag pasjbsse kbk b3bd

gsbpasan, kodjasas puktens viztor g &
/
/ D
ke . /
A o
4 E
5-2d serpas. 6-ad serpas.

pomjasa: AB (5-d serp.)—veskbd vizlan vundag. Vel unaes viztorss
pasjonb oti i¢ot sbpassn, suam @-an, kodas puktons ssraskbmbn
vundag ule liBd vele; ta dbrji ,8“ unspkbsse petkadls vundaglss
masstaB jedinicajassn Bostom kuztasa.
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Seeam viz, kodi artmoma vesksd vundsgjases, no kodjas oz kuj-
Ibnb 9ii veskbd viz vblpn, suso ceglasam vizan (5-ad serp.).
Vundagjases, kodjasns artmoma ceglasam viz, susanb Sb Bokjasan,
liBo zvenojasan.

Ceglasom viz pasjbssa
b3bd sbpasjasan, kodja-
\ sas puktalonn sijs BOk-

jAsbs pomjass, suam,

setoma ceglasem viz ,
7-ad serpas. 8-ad serpas. ABCDE.
Nuksla vizen su- l
onb seeam viz, kodlon aBu nisti vesked viztor (7 serp.).

: Sora vizon suank seeam viz, kodi artmama vesksd vundag-
jases da nukeia viz jukanjases (8 serp.).

2 §. Vesknd vizlon aksiomajas.

1. Veskbd vizas poza pomtdg nuzadns kbxnanla doras.

Tajs svojstvebs stdor, vesksd vizlan emas mukad svojstvojas.

Ploskost vblen pasjam A da B
kpk cutles polozenns (9-ad serpas). S
Tajs A da B cutjas per nuadam vb- A 3
veritom linejkasn vesksd viz. ' Tajo-
23 'A da B ¢utjas per pondam-ka nu-
odnb mad vesknd viz, adzam, msjsije
vo3zabskad vevsaasas;tatbs pets mpj:

9-ad serpas.

2. Kok setom cut pbr pozs nuddnp vesknd viz i samen atiss.
Tajs los vesknd vizlan mad svojstvo, sija petkadls, msj Bbd
veskpd vizloan polozennobs spolnaja oprede-
lajtco kbk cutan; ta vosna, kpk vesknd viz-koa otlaavns si3,
med atik vesknd vizeslon kpk cut

E otlaasisnb mad veskbd viz kbk

cutkad, seki kbknan veskbd vizbs

b

\/ £ otvestasasnp stav cutjasnanbs. Kbk
' veskod

A \ vizlon-ka em sambn ati
= atuvja cut, najs vomanasonsb.
L G\/——\\;}_ Vomoanasan kek vesked vizlan
> 5~ AB de CD stuvja cut susa vo- -
manasanin ¢utan. l
oti cut per pozs nuadnn pom-
tom una vesked viz. Stav seeam l
veskedjaslon sovokupnost suse veskod vizjas poztrran.
Poztbrsa stav veskndjaslan atuvja cut susd poztbrsa sarcu-
t an (centran).
Ploskost velbn-ka Bostnb kek ¢ut A da B da na per nuadne
vesksd, nuksla da smesannaj vizjas, A da B cutjas kutasnp grani-
citnb AB veskbd vundag, nuksla vizles AGB juksn da loansb

10-ad serpas.
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ACDEFB smesannajlon pomjasan (10-dserp.). Todals, mbj AB vun-
dag 3ennd3pk nukblasa AGB jukanbsdi ACDEFB soravizbs, tates:
3. Veskndlon vundag kpk cut koston medsasensb i rasstojanna.
Veskbd viz tajs svojstvo serti knk cut kostsa rasstojanna vek
murtalonb na prr munbs vesknd viz kuza.

Vundagian kuzta opredelajts pom cutjas kostes rasstojanns.

4, Vesknd vizlon, kb3 geometriceskaj figuralan, emas una svoj-
stvojas. Taja svojstvojaslbs veskpdlunsa ustanovitoma opbtan, ko-
das vojter cukartisnp as gagorsa mirlbs javiennsjas Bbdlun vizads-
mon da prakticesksj mogjas resitaloman.

Geometriceskaj figura svojstvojas jelbs tacam suzdennsjas, kod-
jases ustanovitoma opeton da kodjasas Bostens dokazitteg, sussnb
aksiomajasan. Veskbd viz jplbs emas so kueam suzdennasjas—
aksiomajas:

1) veskbd vizas pozs pomtag nuzddnb kbknanla ders;

2) setom kok cut pbrpozo nuadnb veskbd viz i sambn atias;

3) veskbd vundag—medsa 3enbd rasstojanns kbok cut kostbn.

3 §. Vundagjasas atlagtitom.

Vesknd vizjaslbs kuztajas otlastitne 0z poz; tazss sb vosna, mbj
veskod vizjasas poza nuzadnb

otara i madars pomtag. Stlasti- Ao 4B

tavnb moda-madkad pozs so- |

mbn vesknd vundagjasas. Co- ad4
otlastitny knk vun-

dag—tadmavnsb, athba- ”‘”* —*8

dass najp ali aBu; aBu-ko 5 Pt sl L

atp3dass, kodbs na pi- £

5»$ b3bd3abk. Vundoagjasss Ao P

otlastitom vagse oti vundages g !

madps vbla puktoman. C — - i--- —2;
Zadaca. Ollastitny mada-mad- 0

kad wex vundag AB da CD (11-d 11-ad serpas.

serp.).

Resitom. AB vundsg puktam CD vundag velo si3, med A
cut atlaasas C cutkad da AB vundag med munas CD vundag ku-
za. Sija slugajen, kor B cut stlaagas D ¢utkad—CD vundag pom-
kad, AB da CD vundagjas atpadass. Vundagjasles ravenstvo gi-
zonb tas: AB=CD.

B cut-ka usea CD vundagsa E cuts, kodi kujla C da D cutjas
kostsn, AB vundag CD vundsgss icatspk. Gizad: AB<CD.

B cut-ka usa nuzadom CD vundages vbla kueamks E cuts,
AB vundag CD vundagbs b3bd3bk. Gizad: AB>CD.




4 §. Vundagjas vblbn dejstvijejas.

1. Zadaca. Sodtens AB da CD vundagjas; vundagjaslbs kuzta-
jasso setoma 12 serpas vblen.

A 8

P—————

£ a M

+=
-
h )

12-ad serpas. ' 13-ad serpas.

Postrojenns. Nusadam MN veskbd viz (13 serp.). Tajs
vesked vbvsa K cutsan cirkul otsegen puktam KL = AB vundag;
sb Barbn L c¢utsan puktam LP= CD vundog si3, med voszza vun-
doglon L pom cut vali mad vundaglon nacalnaj ¢uten. KP  vun-
dog sets AB da CD vundsgjaslbs summa. Gizad: AB-CD =
KL-4-LP = KP.

2. Zadaca. AB vundagveg cintsny CD vundag; vundagjasles kuz-
tajasso setoma 14 serpas vblbn.

e 1 X L
c a Mot 5 : N
i

14-ad serpas.

Postrojenna. MN vesknd viz kuza puktam KL =AB vun-
dag; ta Barbn L cutsan modara napravlennslan puktam LP=C[D
vundag; vundsg KP=AB—CD.

3. Zadaca. AB yundag ssdadne 5 pav, madnog-%a, 8ostns sijas
5-ks sodtanlsdan.

A B 6 0 3 £
o e e
Abee——3 3 M—-——f AF-5a 3 N

15-ad serpas.

Postrojenna. MN vesksd viz kuza setom AB vundsag puk-
tam mada-madkad ort¢oan 5 pav. AF vundag = 5AB (15 serp.).

4, Zadaca. Setoma vundagjas: @, » da ¢. Postroitne vundag:
x=3a + 2 s—A4c.

Proizvolnaja Bostam vesknd viz vblo puktam 3a p3da vundag,
sb dina sodtam vundeg 25 = b-}b, sessa nolps cintam ¢ vundag.
Zadaca vermas lonb sombn sek, kor 3a-F2s> 4c lia 3a-}-2s—4c.
Barja slucajen x=0.

5. Vundagas vundag velo jukam, ede i atgbrsa da aBu otgbrsa
pajjasa jukam loa torjon vidlalama.
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5 §. Vundasgjasas murtalom.

Vundsg murtalombpd losa—todmavnb, kbmbn
pav setca toara mad vundog, kodas Bostama jedi-
nica prddi. Vundoagjases murtalan jedinicasn vermas lonb Ku-
eam kols vundag. No vek vundoagjas murtalonp losadom kuzta me-
rajason: metron, santimetran, millimetran.

Med murtavne AB vundag, s  kuza puktalonp  Borjem
linejnaj jedinica. AB vundagos-ka Barjam [inejndj jedinicabs puk-
tbs$a tbr pov, artmam I|pd mbt¢adls, kebmbn linejnaj jedinica kuza
loa vundsgbs. AB vundaga-ka Barjom linejnsj jedinicabs puktbsss
kembnbska Bbdsasn da vundages noasta kole kueamka kolas, kol
artmam kolasse murtavne i¢atapk linejnaj meraon; loas-ko Bara ko-
las, sijos kovmas murtavnb nosta icatapk merasn da s. v.

Vermas lonp, mbj Barjom linejnaj merajas pibs, a si3-z9 i naja
jukanjasbs pibs niati oz puktbssp Bbdsa Ibd poav; sek vundaglen
kuzta todmavss matestoman kb3 pozs sta¢apka. 16 serpas vblbn
AB vundag 6,5 sm.-b$ b3bd3bk, a 7 Sm.-bs i¢atapk; matestomoan
sijo los 6,7 sm. n3da. Gizad: AB = 6,7 sm.

g\

t 21 3‘ 4‘ 5 3 7L gE-=aslignin
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16-ad serpas.

6 §. Kbeviz da krug.

1. Keeviz da krug. Ploskost velbn-ka OA vundsg kuesmka
oti as pom geogores, suam O gogoarss, Bbdsabs gogoartas da Bar vo-
as vos3a polozennaas, A cut giztas nuksla viz, kodas suonp kbe-
vizon. Ploskostlon kbevizon ogranicitom jukonbs suss kr u-
gan (17 serp.). O cut, kod goger OA
vundag gagorta,  susa keevizlon daf
kruglan s8arc utan; OA vundag sus?
radiussn da pbrabk pasjbssa r liBa R
gbpasjasan.

Kols indbnp, mpj OA vundaglon oz
sombn pomsbs A cut gizlp kbeviz;  kor
OA vundag gogoarta O ¢ut gogar, shblen
luBaj ¢ut giztes kbeviz.

Keevizlan luB3j cut atelnabn sulals 17-ad serpas.
kbeviz O sarsanps: tajoa blnabs—radius-
l[an kuztabs. Gizoad: OA = OB = r.

Kreviz postrojennsaps veskbda pets, mbj
kbeviz 103 ploskost vblbn seeam tupkasa nukbla viz, kodlsn
stav cutbs otbllabn ati ¢utsan—sarcutsan,.
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Kbeviz 3ika3 opredelitca, kor setoma sblbs ra-
dius da sarcutlps polozenna.

Keevizjas mada-madss torjalsne as radius kuztananss; kembn
b3bd radius, sembn b3bd kbeviz. Kbk kbeviz, kodjaslan sija-za
oti radius, mada-mad vble puktigon, vevsaasane; si3-ka, naja atb3-
dass. Kneviz giztanb cirkul otsegan.

2. Duga. Kor AB vundag O ¢ut gagar vacas Bbdsa gogartomlbs
sombn jukan, selon pombs,—A cut, giztas kbevizles jukon; kbe-
vizlon juken susa d uga o n; kruglan juksn, suam, AOB, kodas
gizts OA vundag, 8usd sektoran. AOB—sektor (17 serpas).
-Duga“ kbv gizigon vezanb taeam pason—. Gizod ~— AB Irddbsse:
AB duga. Kor mi kbeviz vblbs indam kueamks knk c¢ut, suam,
A da B, sek mi keeviz jukam knk pels,
kpk dugas, kodjas un3bkbsss 0z ovlpnp ot-
b3daos. Medsm tognaja indbnb, kpk duga
pibs kodbs jblbs muno sorni, pasjanb sijas
oz kpk sbpasan, a kujiman, otiss na piss
puktonp duga pomjasss indb$ sbpasjas kos-
ta; gizonb: ~ AMB (17 serp.). Kor aBu in-
doma, kbevizsa B3bd3pk ali icatasnk AB
duga jplbs muna sorni, sek sijas pasjanp
sombn kek sbpasan: ~— AB, 3o0lazpk dugaas
tazss vek goagarvooman.

Iti sija-zo kwevizlon liBa kpk otsada keevizlon kpk duga
otbadass sek, kor najas mada-mad vela puktigon naloan pomjassa
cutjas otlaasasnb. Siz, AB dugass CD duga vsla (18 serp.) pukti-
goan A cut voas D cuts, a B ¢ut—C cuts, — AB = — DC.

3. Xorda. CD vundag, kodi otlaals kreviz vbvsa kek cut, su-
$9 xordaoan; xorda stagivajts dugass; kbevizsa Bnd xorda-
Ib sootvetstvujts opredelonnaj duga; siz-zo moadara. Xorda juks
kpeviz kek pels (18 serpas). Xorda, kodi muna sarcut per, 8us?
diametran. Keevizen pozo nusadnp pomtsm una diametr.
Keevizlon diametrjas staves atp3dnas; Bbd diametr kpk radius b3-
da. Diametron kpeviz jukso kbk kbeviz 3bnjo, a krug—kbk krug
3bj2.

oti sija-z3 keevizon liBa kbk oteadajasen 9tnrs3da duga-
jasan stagivajtconbotprada xordajas. Tazsa sp vosna,
mbj AB da CD dugajas mada-mad vels puktigan-ko atlaasans, oft-
laagasnb nalsn pom cutjas, a siz-ka otlaagsasnb AB da CD xor-
dajas, kodjas otlaalonp dugajaslps pomsa cutjassa. Siz-z3 loa ver-
n9j suzdennd mp] dugajas ateadaoss sek, kor mnalb
sootvetstvujtps xordajas atbadass.

4. Dugoavaj gradus. Keeviz juksnp 360 otnada jukana, 360
otpada dugao; Bbd seeom duga susa dugovoaj gradusan da
pasjbssd icatik gagnlan, kodas puktons dugalbs gradus led indbs
ipd vesksd vbla; siz 360° lisa 180, liea 90 °% Keevizbn 360° kbe-
viz 3bnbn 180° kpeviz nolad jukanen 90°.

18-ad serpas.
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Bed dugavej gradus jukanp 60 steada jukans; Bbd taeam juksn
suso dugovojminutan; dugavej minut pasjpsss ! pasan. Gi-
zod: 30! ipddbsse: 30 minut.

Bbd dugsvej minut juksnp 60 steada jukeus; Bbd taeam juken
susd dugoavaj sekundan; dugovaj sekund pasjpssa ! pason.
Gizod 45" Ibddesse: 45 sekund. Gizad: 900 30' 20" Ibddesse
90 gradus 30 minut 20 sekund.

Il. PELOSJAS.

1 §. Pelas da sijos pasjom.

1. Kbkluc OA da OB, kodjas petanb ati sijaza O
¢utbs, mada-modps torjad¢canbs napravliennaan da
vacanyp figura, kodas suanb pelasan (19 serp.).

O cut susoa pelas jboloan, OA da OB |ucjas—pelas BO k-
jason.

Unsbkbs pelasas pasjonp kujim »3bd
gsbpasan, na kostes atiss puktons pelss jbv
Berds, a mad kbkss pelss Bokjas vbla. Kev g//
»pelas“ gizigon vezanb pasan /; pelss =

jpv Berdsa sppas gizonb da Ibddonp mu- .
kad kbk sbpas kostbmn,
OA da OB lucjases artmam pelsas po-

z9 giznb ksk nog: liss /AOB lieo ZBOA, 4 2
Unaps pelas pasjonb oti 8bpasan, kodas

puktonb jbv Berds; tas ovls sek, kor sija- 19-ad serpas.
zd jblbn aBuss mukod pelasjas. Siz-za pe- =5 g £
las pasjons latins<aj liBo greceskaj alfavitsa oti i¢ot sbpasen liBo
Ibdpason; tas pasjigon sbpas liBs Ibdpas gizonb pelos pnekass
(20 serpas). Unabs pelas pvekasti Bokjas kostti nosta nuadank du-
ga, med indbnb, mbj sorni muna sijs peles jblbs, kodi artmoma
sijo kek lug¢on, kodjas kostti nusdema dugaso.

e 7
/‘/ / / : o : /
o - "; {\ \ a % G{.\L\J c//l{
4 c

20-ad serpas.

9. Vizadlam OA lug, kodi Bergala O pombs gogar (21 serp.).
Bergadcigas OA lu¢ dugdbvtog vezlalo assps polozennasa, pervo-
nacalna] petan polozennabs vusa vs| OB polozennaa da ta dbrjk
gizto / AOB.

2
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Pelas 102 as nacalnaj cut gogares lu¢ Bergad¢omlon mera.

s Pelas petkadla luc kbk napravie nns kost
'/ raznost —nacalnaj da koneg¢nsj napravienna
kostsa raznost
3. Kok vomanassan AB da CD veskbdjas
¥ = mada-madls palbnass da vacanb nol pelss;
(4] Bhbd tajo pelasloan b3dabs sb sajen, jona-3
oti veskbdbs palbna madbs serti.
21-ad serpas. Lasadcomavs sunwb: pelos opredela]j-

toa jona-9 a9ti vesknd viz palbna
madveskbdviz serti.
Pelaslan p3da oz zavisit Bokjasss kuztass.

2 §. Pelasjasas stlastitom. Pelssjaslan ravenstvo da
neravenstvo.

1. Setoma kvk pelss: ZABC da AB,C, (22 serp.). Medbm najas
Stlastitne da todmavnsb, steadasas-o najo ali aBu da, aBu-ko stbadass,
¥odbs na pip§ b3edank, puktanb najos mada-mad vsla.

22-3d serpas 23-ad serpas

Puktam (mavpaloman) £AB,C, /ZABC vblo siz, med B, jbv
usd B jolo, BiC; Bokss munas moad pelassa BC Bok vbvti; ta
derji-ka BiA; Bok munas BA Bok vevti, /A;B:C, atlaasas /ABC
kod; siz-ka, pelosjas sek loanb stbadass. Gizad: £A1B1Ci=/ABC.

2. B; da B jbvjasss daBiCi

da BC Bokjasss otlaadom B3- M A
rbn-ka BjA; Bok munas ABC / o7 4
pelas pbeti da voas BN polo- f /
zennas (23 serpas), /A B,C, da éi /
/ABC aBu otb3dass: £A1B,C AT
icotsbk /ABC-bs. e 4 &, Cr
Gizad: /A, BiC;</ABC.
Medsarbn, kor /AiB,Ci-as 24-3d serpas

ZABC vels puktigon B;A: mu-
nas /ABC ortsb da Bostas po-
lozenns BM (24 serpas), /A;B,C: v3pd3nk /ABC-gs.
Gizad: /A,B,C,>/ABC.



3 §. Pavtertom da vesknd pelss.

1. /ABC-lan (25 serpas) p3dabs Bokjasbs palbnlun sajen. Pe-
jaslbs kodkos Boksa-ko, suam BA, Bergodlbnb B jbv gogor, a mad
Boksa BC enovinb varzadtag, BA Bok kutas vo3bs-vozs Bostavnb
polozennajas: BA,, BAs da s. v. BA Bok vermas BOstnb seeam po-
lozenna BA:, mbj los BC Boklon nuzodaom; taeam polozenns dbrji

LABC susa pavitbrtom pela-

A3 /A san. .
\\ ’/ 2 A
N /
\ < /,/ m
N\ A 0 A
A S G
25-2d serpas. 26-0d serpas.

Siszko, pavtbrtom pelas loa seeam pelas, kodlan
Bokjas vaconb ati veskbd vizda pelasjpvsanbs 3t
moadard munanse.

Stav pavisrtom pelasjas ate3tass.

Msj tajo tas, praveritonb oti pavtbrtom pelosas mad vbla puk-
toman.

Pavtbrtam pelas vbla poza vizadnb kb3 OA luc pervonacalnd]
da konecnaj napravlennajas kostsa raznost vbla, kor AO luc as
nacalnaj O cut gogar vace Bbhdsa gogortomles 3bn (26 serp).

2. Pavtbrtom peloasion 3bn susa vesknd pelasan.

Vesknd pelos pasjonb latinskaj i¢at sppasen d (francuzskaj kbv-
lan ,droit* vosz3za sbpas; kev ,droit* —komian ,vesknd®).

Stav veskod pelasjas mada-moadkad atb3dass.

Veskbd pelas em kbeviz nolad jukan vagbs OA luglan nagal-
naj da konecns] napravlennajas kostsa raznost (27 @ serp.):
/AOB = d.

8
e
t 4 ///‘ D
e -
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27-3d serpas. 28-ad serpas. 29-2d serpas.

3. Kor OA luc as nacalnaj O cut gagar vocas Bbdsa gagartem
da Bar Bostas assbs pervonacgalna) polozennd, sek susnb, mbj OA
lug giztis Bnrdsa pelas (28 serpas).

V esksd pelas pavtbrtom pelas 3bpn b3da, ta vasna
pavtertom pelas knk vesknd pelas b3da.

Gizad: ~AOA:1=2d (26 serpas).




Brdsa pelos kpk pavtbrtom pelas p3da, [iBa nol
veskbd pelas p3da; Bbdsa pelas 4d b3d a.

4, Pelss, kodi artmama lu¢es, kor sijo as nacalnsj cut gogar
gogaortoma nolad jukanbs ecasnka, veskbd pelosbs i¢catapk da suse
jos pelasan (21 serpas); veskbd pelases b3bdabk, a pavibrte-
mb$ icatapk, pelas susdo esaebd pelasan (29serpas). :

5. Vesknd pelos Bostonb peles mera jedinica
pbrddi. ,

Pelasjaslps p3da petkadlonb vesknd pelss jukonjasan. Sia:

1) 0,34, 54 %d—jos pelasjas: na kostes Bbd pelas veskbdbs
icotank;

2)-1,54d; Zd; %-ld—eaebd pelasjas: na kostns Bbd pelas ves-
kbdbs b3bdspk, a pavibrtomsbs icotsnk.

3)e2:3.c 1~ia’; 2—2 d da s.v.—pavtertom pelssts b3bdank pelssjas.
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4 §. Centralnaj pelas da sblon svojstvojas.

1. OM lug, kor sijo as nacalnsj O cut gogar Bergadcs, gizte
/MOM: (30 serp.), OM luc vblen
e /M Bostom kueamka A cut OM luckad
; otese munigon gizte AB duga kbe-
vizles, kodlon radius OA b3da. Vi-
zadlam _~AOB; .selon O jev  kujls
M kpeviz sarcutebn, selan Bokjases 103-
np OA da OB radiusjas, sijo Bok-
jas kosts jortoma sijo-zo kbevizlbs
AB duga.
Pelas, koddlan jbv kbeviz
30-d serpas. gsarcutbn, suso centralnaj
peloasan, Brd centralnaj pelasls
sootvetstvujta opredelonnaj
d u g a. Gagarvoana, mbj Bed dugalb so-
otvetstvujts opredelonnaj centralnoj pe-
los, kodi artma, kor dugales pomjas ra-
diusjason atlaalam sargutkad.

2. Centraluoj pelssjaslon da nalb so-
otvetstvujtes dugajaslon emas so kueam
svojstvojas:

Iti sijo-zo kbevizbn [iB3 otb3da kbeviz-
jasbn:

1) 9te3da centralnaj pelzsjasle soot-
vetstvujtonb ate3da dugajas;

2) otsada dugajaslp sootvetstvujtonn 81-ad serpas.
atbada centralnsj pelssjas. -
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Setoama O cutbn sarcuta krug (31 serpas) da kek otpada cert-
ralnoj pelasjas: ~AOB da _~COD. Bergadam AOB sektor O sar-
cut gogar sisz, med OA radius stlaasas OD radiuskad, sek sp vas-
na, mpj AOB da COD pelasjas atpadasag, OB radius atlaasas - OC
radiuskad, otlaasasnp AOB da COD sektorjasa dugajaslon pomsa
cutjas A da D, B da C; dugajaslon-ks pomsa cutjas vevsaasasnb,
v evsaagasnb  siz-za AB da CD duua]as

Gizad: kor /AOB= /COD, sek ~— AB=-— CD.

Otpada dugajas da nalb sootvetstvujtbs pelasjas jelbs suzdenna
gizsas tas: kor ~ AB=— CD, sek _<AOB= /COD.

Tajo suzdenns jblbs spravedlivost praveritnb Vv033a noOgan-za.
Vbvod siz-za los spravedlivaj dugajas jblbs, kodjas sootvetstvuj-
tanb 9tkod rediusa kpk razlicnaj kwevizsa otnada centralndj pe-
lasjaslb.

3. Kpevizas 360 ostp3da jukona jukom Barbn da Bed juk:n
cut sarcutkad otlaalom Barbn mijan los 360 centralnoj pelss, kod-
jas mada-madkad stavnbs atb3dass sb vasna, mbj Bbdlp sootvetst-

vujts krugkbebs 3é0 jukan b3da duga, liBa ati dugavaj gradus p3da duga.

Centralnaj pelas, kodlp sootvetstvujts ati gra-
dusa duga, suso pelas gradusan. Pelss gradus juksa
60 pelas minuts; Bbd pelos mi-
nut—60 pelas sekunda. Pelss
gradus da sblps jukonjas—minutjas
da sekundjas—senpda gizom Vbl
pasjas seeomas-z2, kueamas dugovaj
gradus da sblbs {ukonjas pasjom vbla.

Kbevizloan-ka dugabn, suam,~—AB
(32 serp.), 10° (dugavaj), sblb soot-
vetstvujtes centralna) pelosbn 10° 32-ad serpas.

(pelas gradus).

Vevod. Centralnaj pelaslp sootvetstvu tbs dugalon dugavaj
gradus Ibd stese petkadls pelssles pelds gradus Ibd.

Sar¢uten O jebla Bhbdsa pelas torjad¢s 360 centralasj pelaso,
360%-a. Pavtertom pelos b3da centralnsj pelasbn 180°. Pavtertom
pelas 3bn b3da centralnaj pelospn 90°.

Sis, pavtertam pelaslon 3bnjbs 90° b3da, no pavtertom pelaslon
3bnjbs em vesknd pelss, siz-ko veskbd pelesbn 90°, ta vosna oti pe-

i
l1as gradus los veskbd pelaslan 3 jukan.

4. Veskod pelss jukanjassn setom pelasas gradusnaj meras vu-
3ydan taslica:

3414, 1 el ) o
~d 3 ‘1_351*1,'”1{1'_3(1‘2({‘3(114(1

Veskod pelas " 1 _2
jukanjasan pel')q 2 a 3 ‘

: | |
!30“ 720 ]’E)O‘i 1‘2(,“" 1359 { 1500 |]8()“ ‘_’70"t36()“

Gradusnaj
meraan pelas

450 | 600 f67~30’
t

2. Geometrijalon gistematiceskaj kurs. 1 ¢ast. 17
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5 §. Transportir.

1. Pelss murtalom vbla palzujtconb 0soB3j prisoron—transpor-
tiron. Transportir—krug 3bn, kodlps dugass jukoma 180 dugavsj
graduse; krug spnlon sarcut pasjbsse icatika vundbpstoman (33 serp).

Med murtavns se-
tom pelss, pultonb Sb
vhI9 transportir siz, med
swlon  sarcut otlaasas
pelas jovkad, a dia-
metr atlaasas pelas kpk
BOk pibs kodssksd-ks
otibskad, da  vizadanb,
transportir vevsa kueam
jukonad muns pelsslan
mad Bok; Ibd, kodas puk-
toma transporfir juka-
no, kod per muns pe-
loslon mad Bok, petkad-
15, kembn gradus mur
talan pelssen.

Transportiron  psl-
zujtcom poduvtass — sb
vblpn, mbj Bbd central-
naj pelaslp sootvetstvuj-
to duga, kon sp mbnda-
zd Bbdsa gradus da sb-
lan jukonjas, m»sjdta
centralnaj pelassbn.

34-ad serpas. 2. Transportiran sis-

Zd poza vacnb pelss.

Ta vbla nuadonb vesknd viz MN (34-ad serpas); sb vblo puktanb

transportir sis, med selon diametr otlaasas vesknd vizkad; pasjanb

pelaslbs jbv transportir sarcutd; nusadone vesknd viz sarcut da tran-
sportirsa jukam cut pbr; artma kolana pelss.

3. Krevizlon kuzta zavisits radius kuztaes; kbmbn b3bd radius, Sb-

mbn b3bd [0 kbeviz; tates tedals, mbj ati dugave] graduslan

kuzta, moadnog-ks, knevizlon jukan, zavisite radiuses da vez-

360
laso radius vezsombs. Taz oz lo pelss gradus vacigon. Pelas gra-
dus radius kuztaps oz zavisit; pelss gra}dus— vezlastsm, po-
90

32-2d serpas velen vacoma ~AOB, kodas jukomi 10 pelss gra-
dusa da vomoanaloma AOB pelssjbv sarcuta razlicnajradiusa kek du-
gaan, Serpases tedals, mpbj dugovej gradusjas aBu atp3adass da za-

stojannaj velicina; sijo vesksd pelas jukon- b3da.

=

visitone radius kuztaps.

18
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6 §. Pelssjas vblon dejstvijojas. Dorvev pelasias.

Todam-ks pelasjaslbs gradusnaj mera, najas sodtom da cintam
poza vacnb artaloman daj postrojennasn.
1 zadaca. Korsne pelasjasles summa da raznost:

/AB 7°40' da ,DEF = 30°23'45"
Resitom: 1) 47°40 2)  47%40°
130023 45" —30023'45"
78° 3'45" 17°16'15"

Otvet: 1) _~ABC -~ ~DEF = 783'45"
2) " <ABC — /' DEF=1716'15"
2 zadaca. Korsne transportiran vacaman ABC da DEF pelss-
jaslos summa; pelasjaslon v3da setama 35-ad serpas velsn.

L
i s /\/-\ K
= AR
/<\ // \ (i
\ e S \>
GG A e a0 0 N

35-ad serpas.

Postrojenna: Nuadam MN veskbd viz, sb vblbn Bostam ku-
comks O cut, sijo O cuts transportir otssgan vegam /NOK=/ABC,
sessa O cut Bara Bostam kb3z mad pelaslps jbv da OK Bokss kb3
seles oti Bok da vacam /LOK=/DEF; sek /LON—kvk setam pe-
lasjaslon summa:
/ABC--/DEF = +—/KOL=/LON.

2 M 0

36-ad serpas.

]
>
™

3 zadaga. Korsny transportiran vacoman ABC da DEF pelssjas=
Iv's raznost; pelasjaslon v3da setoma 36 serpas vslon.




Postrojenna. Nuadam MN vesksd, sb vblen kuecamka O
cuts vacam /NOK=/ABC (36-ad serpas), sessa sija-zo O cuts da
MN vesksd vblo straitam /NOL — /DEF, sek /LOK—korsan raz-
nost:

/LOK = /ABC —/DEF.

4 zadaga. /ABC aktenb 3 vbla.

Resitom. Zadaca para kujim atbada pelss (setam ABC pelss
b3da) vo3bs-v033 sodioma.

2. Kpk pelas, kodjaslon em atuvja jbv da satuvja
9ti Bok da kodjas mada-madss 0z vevttbnp, SUSane
dorvbv pelasjasan.

35-ad serpas velbn /NOK da /KOL—dorvev pelssjas. /NOK
da /NOL aBu dorvbv pelasjas.

3. Pelas pbekoasti-ka nudadnb  vesksd viz, kodi med munas jbv
pbr, sijo vesknd vizon pelas juksas kbk dorvev pelaso, kodjas vermasns

lons ote3dass [iBa oz.

Veskbd viz, kodi juka pelasas sari, suss atpadasa
pelas jukbson, |liBa pelas Bissektrisaan.

Otbada da asu otpada pajjass pelds jukom los vidlaloma mad-
labn.

7 §. Ortca pelasjas, nalan svojstvojas. Teorema jblbs
gagarvoam.

1. Kpk dorvbv peloas: /AOC da /BOC (37-ad serpas),
kodjaslon ati Bok OC—atuvja, a mad knk Bok, OA da
OB, maodaranapravlennoass davacanb ati vesknd
viz, susanb ort¢ca pelasjasan.

A 0 8

37-ad serpas. 38-ad serpas.

Bostam vomanasan kek vesknd viz: AB da CD (38-ad serpas);
najo vacenb O cuten atuvja jpla nol pelss. Dorvbv pelasjaslon
Bed goz: /AOC da /COB, /COB da BOD da s.v.—ortca pe-
lasjas.

Ortca pelasjas pozs vacne tas: setoma /AOB (39-ad serp.); nu-
zddam splbs kodsaks ati Bokss, suam OA, O jbv saj9, 10d vb| pe-
13s BOC, kodi loa setom pelosib ort¢a, sb vasna, mbj sbkad sblon
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em 3tuvja jbv—0O, otuvja Bok—OB da sploan Bok OC los AOB

pelsssa OA Boklan nuzadom. /AOB da /BOC—ort¢a pelasjas.
2. Em-3 zavisimost kbk ort-

¢a pelas kostbn? Korsam summa B

kok ortca pelssjaslbs: AOB da /

BOC-lps.

/AOB |- /BOC = /AOC a
ZAOC—pavtertam pelss, kodi 2d
b3da, madnog-ks, kbk vesknd pe- c._--«------w-(';——-'"“""',‘q
19s bada, siz-ka:
= dk:gkda?rtca pelaslan summa 39.ad serpas.

Tajo kbviasan loi senbda suoma ortca pelasjas svojstvo jblbs
suzdenna.

3. Ortca pelasjaslon svojstvo jblbs vbvods mi veim sek, Kor
vacim nekembn suzdenns, kodjasas loi podulaloma todsa geometri-
ceskoj faktjas vels.

Geometriceska] figurajasleonsvojstvojas jplb§
3enbda vistalom suzdenno suso teoremaan; teoremar
Ian spravedlivost loa tedalana sambn podulalom Baren—d oka z1-
tam Bar bn,—tajos vogons todsa geometrigeskaj faktjas vblo BbS-
tbsamoan.

3enbda vistalom suzdenns ,kpk ortca pelss summa 2 d b3da“
loos teorema.

Mijanlp tadsa-nin suzdenna: ,centralnaj pelasjas-ks atpadass, na-
b sootvetstvujtbs dugajas siz-zo otnadass* siz-za los teore ma.

Teoremajaskad mi pansdasavlim-nin arifmetikapn, kor sornitim
Indjas svojstvojas jblbs. Suzdenna: ,lbd-ko pomasa cotnaj Ibdpasan,
sek sijo juksa 2 vble“ em teorema.

4. Teoremasbn torjadonb: 1. Uslovija, liB3 sijss, mbj se-
t o m a. Siz, teoremabn ,kbk ort¢a peloslan summa 2d b3da“ se-
toma kpk pelss: AOB da BOC; na jelps todam, mbj najo ortga pe-
1asjas.

Uslovija 3enpda gizan nog:

Setama: ~AOB da ~BOC--ort¢ca pelasjas.

2.Vbvod, lieda sijs, mpjkolo dokazitnb. Sis, teoremas-

BN ,kbk ortca peloslon summa 24 »3da“ kola dokazitnb, mbj kpk

ortca pelaslen summa 2 d »3da.
3enbda gizad:

Kola dokazitns: <AOB {- ~BOC = 2d.

Losbdspk teoremalbs uslovije da sblbs vbvod gizavne oti mad

ulo, kb3 mbtcodoma ulbnabk,—ta dbrji uslovijasa vbvodbs jukonb
gertasan:

Setoma: ~AOB da ~BOC—ortca pelssjas.
Kola dokazitne: ~AOB |- ~BOC=2 d.

21




=

lTeorema ustanavlivajts geometrigeskaj figurajaslss opredelonnaj
svojstvojas. Teorema dokazitigon mi palzujt¢cam razlicnaj metodjesan:
1) oti figura mad velo puktan metodan; 2) kek velicina kojmodkad
otesdaalan metodon; 3) panbdsan dokazitam metodan; sarja doka-
zitom muns si3, mej dokazitan torse lezam namosdars da sessa suz-
4 dennojas vagomon voam seeam zaklucennao, mbj mijan [asadls-
mbs oz kut {ujne.
Teorema ,kbk ortca pelaslon summa 2 d »3da“ dokazitoma kpk
velicina kojmadkad ate3daalan metodan. Zeblbs-ad:

1) ZAOB - ~#BOC = pavtsrtom pelss,
2) pavibrtom pelos == 2 d.
Tan kok velicina: 1) kpk ortca pelaslon summa da 2) 2d—koj-
mad velicinakad-—pavibrtom pelosked—atrsdaaloma.
Medsoarbn, aksiomaan: ,kek veligina, kor najs torjean kojmad-

kad otpsdass, loanp mada-madkad steadass® palzujtcoman, petkad-
lam, mpj

/AOB + /BOC=2d,

madnog-ka, knk ort¢a pelaslon summa 24 »3da.

//’H
0 =6
[ A \\\ C/
C oI Sl e e (A Taa A
| s
13 1%
! 4
A 0 a8 £
40-2d serpas. 41-ad serpas.

5. Suzdenndjas, kodjas veskbrda petonr aksioma-
jasps da teoremajasps, susanb sledstvijoajasan.

Visadlam sledstvijojasss tacom teoremans: ,kbk ortca pelasian
summa 2d b3da‘“.

Sledstvijajas. 1) a) Setom pelas-ka jos, selon ori¢a pelas eaend,
da madara.

B) Setom pelas-ks vesknd, sslon ortca pelas siz-za vesknd.

Siz-ko,

c) Veskbd pelas em kbk atp3da ortca pelas pibs atibs.

2) Nekbmbn dorvbv pelds-k3 kujlons si3, mbj pervojja .da
medgarja pelasjaslan dorsa Bokjases moada-madlb  panbdass, mad-
nog-ka, vacanp oti vesked viz, seeam pelasjaslon summabs 2 d
b3da (40-ad serpas).

Tasi i em, stav dorvev pelasss 40-0d serpas vblbn artmoadans
pavtertom pelss, siz-ke nalan summabs 24 b3da.
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3) Nekpmbn dorvbv pelas:ka kujlone si3, mbj pervojja da
medBarja pelasjaslon dorsa Bokjasbs vevsaasanbk, seeam pelasjas-
Ian summabs 4d b3da (41-ad serpas).

Nuzadam O cut saja kueamka pelaslbs ati Bok, suam OA, lod
AA,, kodi ZCOD [ukas kpk juxana.

Loa:
/AOE-- /EOD-|-DOA =2
/AOB--/BOC—+ £COA; 2(1’__
Stav pelasjnslan summa=4d.
6. a) Knk pel kodjasloan summars 180" -r3 da, li-
B9 2d b3da, s baHb popolnitelnaj pelasjas an; popolni-

telnaj pelasjas wla primer: ortca pelasjas.
R) Kbk pelas, kodjaslonsummabs 90° [iBa & bsda,
susanb dopolnitelnaj pelasjasan.

8 §. Perpendikular da palbna viz.

1. Kuk ortca pelasbs (42-ad serpas) /AOB < /BOE. Nalps-ka
stuvja Bok OB kutam pergadns O jbv gogar, OB vermas Bostnb
seeam polozenna OD, kor kpknan ortca

pelas loenk aibsdass, maduogen, Kkbkna- ‘}’
1ibs naja loanb veskodss. Tgeom polozen- i
no derji OD
o) i veskbd Viz
' / p susa AE ves- £l
ey 8 Kedle® plegs 4 =% wcavlg
L pendiku-
L laran,a O
A cutbs per-
£ 0 A pen dik u- )
lar poduv- o
12-ad serpas. tasan. 13-ad serpas.

Taz, ve s-
kpdlp perpe ndikularan suso seeam vesksrd viz,
kodi spkodartmada veskod pelasjas.

Kbk vesknd viz AB da
CD, kor naj3 \'wnmzl$i-
oan artmons (43- «d ser-
pas) vesksd pc ysjas, su-
sanp mada-ms3 (111, per-
pendikularnaj vegs-
kbd vizjasan.

Kk \'eskb« lan pupw-
dikularnost pasjbsse 1. pa-
san.

Gizad AB | CD Ibddesa: AB los CD-lp perpendikular.




2. Perpendikular vacam vbla pslzujt¢ann certoznaj kujimpels-
saan, kodlsn sti pelasbs veskbd, da linejkaan. Perpendikular nus-
dan sposos micaa tpdals 44-ad serpas vblbs. BO; | CD.

3. OD vesknd viz AE veskodls perpendikular, OD | AE; ftajs
vizgbs mukad stav vesked vizss torjadem mogbs, najas suanb pa-
Ibna vizjasan, suam OB (45-ad serpas), kodi AE veskedkad va-
¢9 eaerd liBa jos pelss, a oz veskndas; OB palbnalon AE veskbd-
kad vomonassan-in O cut suss palbna viz poduvtasan.

5 0[ '18
18 "It
: -t
i [}
i
]
[
& —_‘0 B 2 0 e A
45-ad serpas. 46-ad serpas.

4. Teorema. Veskbd viz vilbn Bostom cut ppr pozd nuadnb
veskpdlp sombn ati perpendikular.
Setoma: OD | EA (46-ad serpas). i
Kola dokazitop: OD los sambn sik oti perpendikularan EA-lIp O cutpn.

Dokazitom. Sulam, mpl EA-Ip O ¢ut prr, OD perpendikula-
rbs atdor, nusadoma nasta perpendikular— OB; sek OB perpendiku-
lar OA veskndkad vaca veskbd pelss, « tajslos, msj /BOA /DOA
b3da sp vosna, mbj veskbd pelasjas ateadass; no /BOA los /DOA-
lan sombn jukan, a jukon oz vermsb lone Bbdsa b3da; ta serti
/BOA oz vermb lonb /DOA b3da; siz-ke, mijan sulomnbm, mbj
EA-Ie O ¢ut per poza OD-bs atdor nuadnb nosta oti perpendiku-
lar, oz tuj; tates: OD vesked sombn atnas EA-kad verms vagnb
vesknd pelss, a tajs los, mbj veskbd viz velbn Bostam cut pbrpozs
nuadnb swlp sambn oti perpendikular.

9 §. Protivopoloznaj pelasjas.

1. AOB pelosibs-ks kbknan BoOk-
so nuzadnb O jbv saja (47-ad ser-
pas), los ZCOD, kodlon setoam pe-
laskad otuvia O jev. Kbk pelss,

/’ AOB da COD, susenb protivo-

= poloznaj pelasjasan sek,
D kor otipslon Bokjas loenp mad pe-
47-0d serpas. lassa Bokjaslon nuzadam. Protivopo-

lozna] pelasjas artmanp kbk vesknd
viz vomanassigan. Sek O cut perdsn los knk goz protivopoloznaj
pelas: /AOB da /COD, ZAOD da /BOC.
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2. Teorema. Protivopoloznaj pelasjas atbadads.
Setoma: ~AOB da ~COD-—protivopoloznaj pelasjas (47-ad serpas)
Kols dokazitns: ~AOB=—=_~COD.
Dokazitom. 1) /AOB--/BOC=2 & kb3 ortcajas,
2) /COD-}/BOC=2d ks3 ortcajas.
Siz-ks, /AOB4/BOC=/COD-}-/BOC,
ta kuza

/AOB=/COD.

Siedstvije. Kok veskbd viz vomanassigan artman nol pelas
pibs atilbs-ka velicina setoma, mukad kujim pelaslon velicina
toadmavsa setam pelss serti.

Juasanjas da upraznennajas.

1. 9ti cut gagar kujles  kokjambs dorvbv pelas pibs mbj bada Bbdon?
I3pd-2 Bbd pelas noj pelas pibs, kodjas artmomaas kok veskpd viz vomanaga-
mb§, na kostbn-ko oti pelosbs 40° p3da? g d b3da?
3. Vocnb setom <ABC-lb ortca pelos.
4. Kok ortca pe(as otnositcant kbs 4:5. Todmavns Bbd peloslbs - b3dasa.
5. Tadmavnp pelas, kodi as ortcasbs 27%-an i¢atspk, 90%-an i¢at3pk.
6. 9ti cut gagar kujlonb nol dorvev pelss; na pibn ati 0,6 &, mad 20° kojmad
159, Tadmavnp nolad pelas.
5

3 1
= —( b3da.
6a’. 2) .sd' 3) 1 6a’ b3da

8. Todmavne pelas kbk veskod viz kostbs, kodjas Bod knk ortca pelases jukanb
sari. Indbnb, kbsi mada-mad serti kujlonb tajs veskod vizjasss.

II. KUJIMPELOSAJAS.
1 §. Veskbdviza tigurajas.

)

7. Tadmavnb, kemop gradus pelossn, kodi 1)

l. Ploskostlonseeam jukonbs, kodas ograni-
citoma tupkasa c¢eglasom vizon, susa unapels-
s aan. Ceglasom vizlan vundagjas susanb sijo Bokjasan. Una-

pelosalon ortca Bed kbk Bok vacanb pelss. Unapelasass nimtonb

pelsslbd serti, a oz Bok Ibd serti. Unapelssabn kbmbn pelas, sbmbil

»BOIk,

48-ad serpas.




T

Ploskostlan jukan, kodss ogranicitoma vundaga kujim c¢eglasam
vizon, susa kujimpelasaosn.
Ploskostlon jukon, kodas ogranicitama vundaga nol c¢eglasom
vizan, suse no|pelasaan da s v.
Ploskostlon jukon, kodss ogranicitama vundega n leda cegsom
vizan, susa n-pelasaosn.
48-ad serpas vblbn setoma kujimpelasaas, nolpelasaas, vitpels-
cass, kvajtpelasass.
2. Unapelasa pasjbgso latinskaj alfavitsa p3ed sbpasjasan, kod’asas
puktalonk pelasjas Jbvjas Berdo; unapelosasa pelasjaslan jbvjas susanb
sis-za unapelasalan jbvjas. Kbv

¢ »Kujimpelasa“ gizigon vezonp pasan A,
Gizad /A ABC Ibddtssi: ABC  kujimpe-
lasa.

2 Kujimpelasalbs Bokjas AB, BC da AC
(49-ad serpas) pasjons siz-zo latinskoj al-
favitsa oti icot sppasan, kodi sootvet-
stvujta kujimpelosasa sijo pelosso pasjom
4 ¢ vble, kod vosen kujla Bokbs. Siz, ABrok,
kodi kujls C voswn, pasjpssd ig¢at ¢ sb-
pason, AC Bok—icat » swpasan, BC rok
icot a sbpason.

Icot 8bpason siz-zo pasjonb Bokles kuzta, kodas murtalama kuz-
ta merajas opredelonnsj jedinicajasan. Sis, primer vbla:

49-ad serpas.

BC=—a sm, AC—b sm, AB—c sm.

Taeam pasjom serti loa:
1) ZA kujls a Bok vosen da & da ¢ Bokjas kosten;
LB W pR s Rl
O e e eaRdash
Sik-za sis:

1) @ dor Berds vodans /B da /C;
Dby 5 s LASdar/C:
N, - S AGdas 7B,

3. Unapelesa perimetran suso stav 2
BOklan summa. £ 5 ™
/A ABC-lan perimetr (49-ad serpas) %

% i ' -

sijo kujim Bok kuztajas summa b3da. ! / S l
P—BC-|-CA--AB, liss P=a-ts4c,ken | 4 -~

P—perimetr. | Bl ‘
4, Vresdesd - viz, kodissotlaals b 7

n »

2] n

unapelasalps kbk jbv, kodjas B B
oz kujlenp 9ti Bok velbn, 8us?
diagconalan. 50-ad serpas.
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Diagonaljas unapelssass torjedenp kujimpelosajasae. AC da AD dia-
gonaljas (50-ad serpas) ABCDE vitpelasass torjadone kujim kujim-
pelssas: ABC, ACD da ADE.

5. Unapelssalps svojstvojas velodom vajsd¢a kujimpelosalss.
svojstvojas veladoms, ta vosna kujimpelasass velademsd jona ko-
lanator.

2 §. Kujimpelasajasas klassifikacijaalom.

1. Bokjas kuzta serti kujimpelesajas ovlens: 1) raznaj Boka kujim=
pelesajas, 2) knk otkuza Boka kujimpelosajas, 3) otkuza BOkjasa

kujimpelasajas (51-ad serpas).

“’“—_— i

Raznsj Bokjasa kujimpelssa. Krk atkuza Boka otkuza Bokjasa ku-
kujimpelasa. jimpelasa.

5l-ad serpas.

Raznas] Boka kujimpelssebn Bokjases raznoj kuztass; kbk otku~
za Boka kujimpelasabn kbk Bokbs otkuza; otkuza Bokjasa kujimpe-
losabn kujimnan Bokbs otkuzass.

2. Pelasjas velicina serti kujimpelasajas ovlank:

1) palaspelasajas:

a) jospelasajas, kodjaslen stav pelasbs joOs;

B) edebdpelasajas, kodjaslon oti peloas esend;

2)veskpdpelasajas, kodjaslonati pelosves l\bd(ol d ser.)

¢ ¢ )
/A > 2 i
£ 74 5
// \ // i
/ o .
/ \ /
A B A & 8 ¢
Jospelasa €aendpelasa Veskbdpelosa
kujimpelosa, kujimpelasa. kujimpelssa.

52-3d serpas.

3. .Veskodpelosa kujimpelasalon Bokjases torja nimaos: vesks@
peles jortes Bok]as susanb katetjasan, vesked pelds vosen kuj-
Ibs BOok suso gipotenuzaan,

2%




3 §. Kujimpelasabn vizjas.

1. Sudta. Kujimpelasalbs kueamka oti BOk BOstane poduvtas
poddi. Poduvtasan verma lonp |uB3j Bok. Kor muna sorni kujim
pelasasa jbv jblbs, kolo gagarvonp, mbj $OMibs muna kujim ibv
pisbs sij3 jbV jblbs,
kodi kujls poduv-
tas vosbmn.

C £

/A

\ Kbk otkuza Bo-

) / i\\ e ka kujimpelosabn

4 poduvtasan Bosts-

A A 4 Db sija_Bok, kodi

, : aBu otpada mukad

/ / kok Bokkad, a jb-

: _J lan suanb sijsa pe-
Dneha s = i

é )] lasles jbvsa, kodi

kujla sb vosbn da

03-ad serpas. kodas jortoma ot-

b3da Bokjas kosta.

Perpendikular, kodas nusdoma kujimpelasans

jbvsan sblppanbda Boklp [iB3 Bok nuzoadoamlp,su-

s9 kujimpelosalon sudtaan (53-ad serpas). Sudta pasjons

41 sbpasan. # sudta, kodas nusdama kujimpelssabn A jbvsan a Bo-

ko, pasjonb , pasa /#-on: si3, AE=hA (54-ad serpas). Sudta, kodas

nuadema B jbles & BOk, pasjbsse %, -an; sis, BF=#, ; kojmad
sudta CD=#,.

goie c

/\

3 b > '
( ya lo ¢ \\so A TR 3

A c

54-ad serpas. 95-ad serpas.

2. Bigsektrisa. Veskbd viz, kodi kujimpelasalps pe-
los jukoa sori, suso Bissektrisaon da pasjbssa grece-
skoaj B sppasan (55-ad serp.).

Kujimpelssabn A jblbs nuadom Bissektrisa pasjbsse , pasa B
‘8bpasan; si3, Bissektrisa AM=0, B jblb§ nusdom Bisgektrisa pas-
ib9so B» ; sis, BN=3, ; kojmad Bissektrisa CL=f., AM Bissektrisa
<A juks sari, siz-ka,

/CAM= /MAB= ~A.




3. Mediana. AA, vundoag (56-ad serpas), kodi kujimpe-
losabn A jbv atlaals swlb panbd kujlbs @ Boksa A,
s9rkad, susad medianasan da pasjpbssd o pasa m-an; si3,
AA,=m, ; mediana BB;=m, ; koj-
mad mediana CCi=nmc .

AA: mediana BC=a Bok juks
89ri, siz-ka:

AB=AC=='

57-ad serpas vblen ABC ku-
jimpelssabn nuadema CD sudta,
CE Bissektrisa da CF mediana.
Sudta, Bissektrisa da mediana ku-
jimpelasabn—kujim razlicnoj
vizjas.

56-a2d serpas.

4 §. Kujimpelasabn Bokjas kostbn sootnosenna.

57-ad serpas vblbn setoma A ABC. A da B jpvjas—AB vun-

daglon da ACB cegsomlan pomjas.

Vesked viz jblbs aksioma serti AB vundsg A da B cutjas kos-
ten medsa 3ennd rasstojan-
na, slz-ks, AB<ACH-CB,
kbtbs

Bbd kujimpeldsabn Sb-
Ian kbk luBaj Boklon sum-
ma kojmad- BokbS b3bd-,
3bk.

AB<AC--CBneraven-
stvoas krknan pajbs-ka ¢in-
tbnb oteada AC velicgina,
loa:

AB—AC<CB, liBa
57-ad serpas. CB>AB—AC, madnog-ka.,
kujimpelosabn Bbd Bok kbk mukad BOksa raznostbs b3bd3bK.
Surom vbvod petkadls, mbj Bbdsama kujim vundsg 0z vermb-
nb lonb kujimpelasa Bokjasen; kujim vundages pozs vag¢nb kujim--
pelosass sembn sek, kor |uBsj kek vundaglon summa kojmad vun-
doagps b3bd3bk.

5 §. Kok otkuza Boka kujimpelosa. Selan svojstvejas.

Teorema. 1. Kpk otkuza Boka Kujimpelasabn jbvsa peloslon:
Bissektrisa oteae 109 mediana daj sudta.

29




2. Kok oatkuza Boka kujimpelasabn poduvtas Berdsa pelasjas
3fe3dass.
Setoma: A ABC; 1) AC=CB;

2) CD -Bigsektrisa; ~1— ~2—=:

Kola dokazitne: 1) CD—mediana, m. I. DA=DB,
2) CD—-sudta, m. 1. CD | AB,
3) ~A=_~B.

Dokazitsam. CD Bissektrisabs £C juks kbk oteada jukans,

1 da 2, da A ABC torjads kbk kujimpelasas: A ACD da /\ CBD.
-98-ad serpas kuspntam CD vesksd kuza da petkydam, msj ACD
da CBD kujimpelasajas vevsaasasnp, Ta-
jo sisiiloa, /1 da /2 ravenstvo serti CA
Bok munas CB Bok vevti, sb vosna, mb]
e AC=CB, A cut usa B ¢uts; se vosna,
mbj D cut koli vaz ins, a A da B c¢utjas

otlaasisnb, DA da DB Bokjas siz-zy vev-

~
L

3y saagasnb; si3-z3 ta derji vevsaasasnp /3
a - R da /4, /A da /B. ACD da CBD kujim-
pelasajassa stav elementjasnanes atvestaa-

58-ad serpas sombs pets, mbj:

1) DA=DB, a tajs lna, mbj D —AB poduvtaslan sar da CD vun-
dag los mediana;

"~ 2) /3=/4, sb vasna, mb] tajo pelasjas, kes ortca da moda-
madkad otssdass, veskndas; CDIAB da CD vundag-—sudta;

3) /A=/B,—kbk osikuza dora kujimpelasabn poduvtas Berdsa
pelasjas albadass. Teorema loi dokazitoma.

Sledstoijajas,. 1. Iti sija-zd kujinipelosabn atp3da Bokjas vestbn
atbada pelasjas.

/A\ABC-bn-ko kbk Bok atpadass, AC=CB, sek sija —kbk atkuza
Boka kujimpelssa, a sen atpada Bokjas vosen peldsjas otbadass,
1. m. LA=/B

2. Kok otkuza Bo*a kujimpeldsabn jbvsan poduvtasa nuadam
perpendikular juka sori 1) poduvtas da 2) jevsa pelas.

3. Kbk otkuza Boka kujimpelasabn poduvias sar kujimpelasasa
jovkad atlialbs vundag los vundag!p perpendikular da juka sari
jbvsa pelas.

4. Kok otkmza Borxa kujimpeldsabn po ‘uvtaslp perpendikular,
kodas nuadama sija sor per, mund kujimpelasass jpv pur da juke
jbvs1 pelassa s8ari.

6 §. Osevaj simmetrija.
l.Simmetrignaj cutjas. Bostam vesked MN viz, kbtca-

ko spsan sujga vblo puktam A cut, sessa serpzs kusentam MN ves-
kbd kuza si3, med sujgavbv jukan vevitas vesknd vbvsa. Sek A
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cut usa A: cuto (59-od serpas). Taeam kbk cut Jbles suanb, mbj
najsa MN veskpd serti kujlonp §$im met-
ri¢naja, MN veskbd vizsa susnp s$im-
M metrija osan.
Med t)dmd\nb, kueam svojstvojas emas
A da A1 simmetrcnaj cutjaslon, otlaalam
najas AA, veskndon, kodi simmetrijalbs MN
art s A el 0s$ vomanalas B cutbn.
A 8 A MN os kuza serpas (59-ad serpas) kusbn-
tigon A cut use A; cute da /1 da /2 stlaa-
sasnb, Si3-ka:
N 1) /1=/2, tajo pelssjas ort¢ass, sb vasna,
mbj najs otpadass, /1 da /2—veskbd pe-
59-ad serpas. [asjas, siz-ka, MN LAA1;, m. . MN simmet-
rija osbS—AA; vundagle, kodi otlaals sim-
metrigndj A da A cutjas, perpen-
dikular.
2) BA=BA,, si3-ka, B c¢ut AA: A
vundoglen sar da A da A: cutjas T

»n

MN simmetrija ossan atellabnas. B,
Siz ka: 1) os serti simmetricnaj
cutjas kujlonp simmetrija osle per- J
pendikular velbn, ossanbs 9tbllabn <
da starsn i madaren, liBa: 2) kbk
cutlon simmetrija osbs—perpendi-
kular-najos atlaalbs vundagls da
muns Sb 83 pbI.
Zadaca. Setoma A, Bda C cut-
da os— MN; tecns cutjas, med
najs valine MN os serfi A, B da C ¢utjaslp simmetri¢najss.
M Postrojenns. A da B cutjases (60-ad ser-
pas) nuadam MN vesksdlb ])61[)61](‘11]\L114T1d\ da na-
jos nuzadsm velo puktalam vundagjas: EA;=AE (13
______ A FB,=BF; loans A, da B: cutjas, kodjas A m B-k
/ simmetricnajas. C cutlp, kodi kujla simmetrija os
vblbn, aces C c¢ut 1)9 asles simmetrignaj.

=
=
=

Ay

60-ad serpas.

/ 2. S]mmctruraj veskbdjas. ’\ da A1 cutjasps—
/ MN os serti simmetrignaj cutjas (61-ad serpas).
Simmetrija MN os vblbn-ko kenks Bostnp C c¢ut da
otlaavnb sij 9@ A da A, simmetrignaj cutjaskad, art-
masns CA da CA; veskndjas, kodjas MN os kuza
Serpass? 1\USL11 igon, otlassasnb. Taeam veskbdjas
susonp §immetricnoaj veskndjasan. 61-ad
Serpasos MX os kuza kuspntomes adsam, mbj €9€
otlaasasnp /3 di1 /4, kodjasas artmadanb oskad
l-2d serpas.  simmetricn®] CA da CA: veskbdjas, siz-ks, /3=/4%




—

tajo loa, mbj kek simmetricnoj CA da CA; veskndjaslon simmet- Sb]
rija MN cs juks nasn artmadom pelosse sari, mad nogan, og los :
tajo peloslen Bissektrisa. Sizke, kb k vomonassan simme- o
tri¢gnajveskbdjason artman peloaslon Bissektrisa E
loonalon simmetrija os 9 n. b
c Kok vomonassan simmetricnaj vesknd
vizjaslan simmetrija os jblbs tajo suzdenna
poza sunb tas:
Bissekirisa—peldas Bokjaslon simmet-
rija os.
L Kok atkuza Boka kujimpelasa-
bn jbvsa pelaslaon Bissektrisabs— S
kujimpelasasa Bokjaslon simme t- 0
i GSS,
o B Kbk otkuza Boka ABC kujimpelosatn jpv
Berdas C pelassa CD wissektrisa vblbn BOS- 2
tom |uBdj cut per-ka nuadnp Bissekirisalnb. ;
62-ad serpas. perper.dikular, sija CA da CB Bokjsskad
vomanassas kbk simmetricnej K da L
cutjasbn; tajs cutjases jbvsan otellabnos—sb vasna, mbj 62 serpas
vbvsa 0s kuza kusbntigen K da L ¢uijas da CK da CL vundogjas
otlaasasns.
Zadaca. Voacns wesksd viz, med sija wali setam simmetrijaa MN
0s serit simmetricnaj setom AB veskodlv (63-ad serpas).
Postrojenna. AB veskbd vb-
Ibn Bostam kueamka [uBaj kbk cul:

C da D. Na per MN oslb nuadamper- /B M 8\
pendikularjas, korsam C da D cut- pr s et Tl
jaskod simmetri¢gnej cutjas C, da D;. / \iiis
Tajs cutjas per nusadam vesknd \
A;B: viz, kodi loa setom AB ves- / \
kbdksd simmetricnaj. c \c
3. Simmetricnyj figurajas. Kbk / q‘\
figura susanb os serti simme- A N A

tri¢cnajjason, kor =ofi figurasa
Bbd cutlp sootvetstvujto moad figu-
ra velbn simmetricnaj cut. 63-ad serpas.

Figura suss simmetri¢cnoa-
jan, kor sb prekasti poza nuadnb seeom veskbd, mbj sb kuza ku-
sentigan figuralan ati juken sta¢ vevsaasas mod jukenkad. Kek otku-
za dora kujimpelasa—simmetricnaj figura (62-2d serpas); snlon sud-
'[{l., kodi sijo-zo kada loa jbvsa pelasls Bissektrisaon,—snlon simmet-
rija os.

Kbeviz—simmetri¢naj figura, lussj diametr sploan——simmetrija os.
Juasanjas da upraznennajas:

ld)i Mb% vosna otkuza Bokjasa kujimpelosabn splon (uoj sudta otese Bissektrisa daj
mediana;

2) Kueam viz krugbn loa simmetrija osan diametrls?
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3. Mediana, kodas nuadama kbk atkuza soka kujimpelasabn Bokvbvsa Bokd, juka
splps perimetr 7,5 sm. da 6,5 sm. b3da jukanjasa. Todmavns Bokjassa.

4, Vacns veskodpelasa kujimpelosa, med sijo vall simmetri¢noj setamlp, simmet-
rija osso tacamas Bogtomon: a) kueamks oti katet, B) gipotenuza. Indens, Kkueam

figura artmas, kor simmetrija os prddi loa Bostoma katet.
5. Dokazitne, mbj kbk vomonassan vesked vizjaslon simmetrija osjas mada-mad-

o perpendikularnajas.
1V. KUJIMPELOSAJASLIN RAVENSTVO.
1 § Kujimpelssajas ravenstvo jelbs kujim priznak.

Kok figuramoada-moadkadravnajos sek, kor ati-
so madbs vbla puktigoanmnajs stav elementjasn a-
nbs —BOkjasnas da pelasjasnas—vevsaasans,

1. Pervojja prizn ak.

Teorema. Kbk kujimpeldsa ravnajd; kor ati xujimpelasalon
ati Box da sb Berdsa KbK peldas mad kujimpelasasa Bokkad da sb
Berdsa Kbk pelaskad ostb3daos.

Setama: A\ABT da /\ABCy; 1) A\B ;=AB; 2) ZA;=/A;
3) £B;=/B (64-ad serpas)
Koly dokazitnb: /\AB;C;=/AABC.

Dokagzitom. Puktam/\AiBiCi AABC vsls siz, med A: jbv us3
A jblo da A:B: Bok manas AB Buk kuza; sek s vosna, mbj A;B,da
AB otbadass, Bi ¢ut uss o :
B cuts, a sb vasna, mbj X /\1 ;
e /\ LN
A;C, Bok munas AC Bok / \ /
kuza da B;C; Bok—BC 2 \ //
Bok kuza. Kojmad jev Ci /< \ o/ ‘3\

A

usd Cseuto §b Vvasna, mbj G 7\ i:{};_,_,,, X
C da Ci c¢utjas opredelajt- ; 8 A :
canb ofi sijs-zo stlaasom

vesksd vizjas vomanas§a-

mon. Tas, AA;B:C: da A
AABC vevsaasisnp;  sis- 4 2
k9 najs ravnajag AABiCi
= AABC. Spbs, mbj ku-
Jimpelasajas ravnajas, pe-
to, mbj] nalsn ravnajss so-

otvetstvenno respolozen- ¢ d
19j elementjas: AC1=AC; r{{____,,.___f,, &
BiGi—BG@; /Ci—/C. ] % )

Sledstvija. Kbk ves- 65-ad serpas,
kbdpelosa kujimpelasa ravnsjas sek, xor nalan sootvetstvennsj

katetjas da najo Berdsa jos pelasjas atn3daas.

64-ad serpas.
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Kbk veskbdpelasa kujimpelasa ABC da A:B,C; (65-ad serpas)
ravnejosg: nalen sootvetstvenna] katetjas ravnajes, suam, B:Ci=BC,
' da sija katetjas Berdsn
emd§ kbk oteada pelss:
/Bi= /B uslo vijs serti da
£Ci= /C kb3 vesknd pe-
1asjas.
2. Mad priznak.
Teorema. Kok kujim-
pelasa ravnajas, kor ati
kujimpelssalon KbK BOk
da na kostd jartom pelas
66-ad serpas. mdd kujimpelasasa kbk
Bokkad da na kosts jortom pelaskad atnadaas.

¢

Setoma: AABC da AA1B1Ci. 1) AiB1=AB; 2) AiCi=AC da
3) ZA1=ZA (66-ad serpas).

Kolo dokazitns: AA1BiCi=/ABC.

Dokazitom. AABiC: vevsaadam AABC vblo sis, med A
jbv usa A jplo da A:B: Bok munas AB Bok kuza; sek A:B: da AB
otpada gerti B: cut use B cuts; A da A: pelasjas atbada serti A:C.
8ok munas AC Bok kuza; sp vasna, mbj AiCi=AC, C, ¢ut usa C
cutd; taksd otese otlaasasne CiB: da CB sb vasna, mbj naloan pom-
sa cutjas C: da C, B: da B oatlaagisne. AiBiCi da ABC kujimpela-
sajas otlaasisnb, siz-ka najye oteadass, A AB:Ci=AABC. Sbbs, mp]
kujimpelosajas ravnajas, petd, mpj nalon stav sootvetstvennaja ras-
polozitom elementjas—Bokjas da pelasjas—ats3adaas: 1) C:Bi=CB;
2) /B,=/B.da 3) /Ci=/C.

Sledstvija. Kok veskbdpelasa kujimpeldsa ravnajas, kor nalan
katetjases ravnajos.

Tajo sb vesna, mbj vegkbdpelosa kujimpelaszjaslon emas kbk
otbada katet da na kostsa atbada vesksd pelss.

3. Kojmoad priznak.

Teorema. Kbk kujimpelasa ravnajds, kor afibslan kujim BOk
atp3dads moad kujimpelosa kujim Bokkad.

Setoma: AABC da/\A1BiCi,
1) AiB1=AB; 2) A1C1=AC; 3) BiCi=BC (67-ad serpas).
Kolo dokazitne: A\ A1BiC;=AABC. A

Do kazitom. Bergadam AAiB:Ci 1800 vela A:B: Bok gazar, ta-
j2 Boksa varzadtag kolaman; sek AAiBiCi voas AABC, polozen-
n3a. Tedals, mp| AA:B:Ci=AAiB:C,. Sessa AA:BiCz puktam AABC
dina si3, med A: cut ussa A cute da A:B: Bok munas AB Bok ku-
z3; sek A:Bt da AB ravenstvo serti B: cut usa B cuta da C: jbv
Bostas Cs polozenna. Otlaalam sessa CCs veskbdan C jev Cy Jbv-
kad; pasjam pelasjas, kodjasa CCs vesknd torjadis C da C, pe-
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13sjas,  sootvetst-

: 45
vennaja 1, 2, 3 da £
4.3n da vizadlam 1'2 /\ A
artmam  kpk  at- i
4

CBCs, kodjaslan
CCs atuvja poduv-
tas, AC=ACs da \
BC=BCs, 7

Kok otkuza Bo-

ka kujimpelasajas- : 3

bn poduvtas Berdsa 67-ad serpas.
oelssjas ravnajas, ta vosna:

1)-AACE -sn /1—/3
9) ACBC,-bn /£2=/A.

/

kuza Boka kujim- /
pelasajas: ACC; da
AL
\

LN
A

e

-

i

Sadtam ¢lenan-clenan da loa:

L1+£2=/3+/L4,
L1+/2=/C da [3+/4=/GC;,

ZC=,{C3-

oni visadlam AABC da AABCs: naloan AC=ACs;, BC=B(C; da
dokazitom serti /C=/Cs; siz-koa tajo kujimpelosajas ravndjss,
AABC=AABC; kbk Bok da na kostsa pelas serti; no AABC3=AA;B,C,==
=AAB;Ct da AABC:=AABC, ta vasna AA;B,C;=ABC. Teorema
1oi dokazitoma.

no

ta vasna

2 §. Postrojenns vbla osnovndj zadacajas.

Kujimpelasajas ravenstvo jeles teoremajas serti pozo resiton li-
nejka da cirkul otsagan upa zadaca postrojenns vbla da setnb do-
kazitom, mbj vagam postrojennabs 3ix vesksd (pravilngj).

1 zadaca. Voagns kujimpelasa, med sijo vali setame ABC kujim-
pelasaxad atvzda (68-3d serpas).

G #
A S
/

f/ \ K
;f Al \ ﬂ 3
A% 8 M s A

4

68-ad $.erpas.




Postrojennsa. MN proizvolnaj veskbd vblo pultam vundog:
A1Bi=AB, AABC-ta Bck b3caes; A;_da Bi cutjas Bogstam sorcutjas
phddi, giztam ~ABC-sa AC da BC Bokjas pada radiusjasoan duga-
jas; nales vomoaunassan cut C; ctlaalem A; da B, qutjaskad; artmas
rorsan kujimpelasa: £.AB1C;.

Zs: losbs, (A BiCi=AABC sb  vosca, mb] nalon A;Bi=AB,
A/C;=AC da BiC;=BC.

2 zadaca. Vacnb wulimpelasasas setemn xujim sox serti: a, v da c.

Kuiimpelasaas poz3 vacnb sek sambn, kor setam kujim vunda-
gbs Bod atibs icotspk mad kek summass, suam, a<s+c. Tajs us-

lovijs kola praverit-

nb sambn medb3bd

e vundag jelbs sp vas-
/ nd, mbj icatapk vun-
AN doglas kostes Bbd
s ~\‘ vundag los mukad

s v vy
L . / L% kpk vundag summa-
. L Ry bs nasta-nin icat3pk.
R T IV € N Medvos proveri-
tam, soBludajtca-a
69-od serpas. indam uslovijabs se-
tom vundagjas dbrji;

“ K
/A

LN
D
\

A

sosludajtca-ks, kutam vacne.

Postrojenna. vac¢ss vo3za zadacabn indam prijomaen.

Zadacasa setomjas (dannajjas) sertl poza vo¢nb mbjdtakols ku-
jimpelasajas, no najo stavnes moda-mad vele puktigon kutasnp 3t-
laasnb. Si3z-k9, zadaga setomjas serti pozs vacne setem formaa da
setom razmera sambn 9ti kujimpelssass.

3 zadaca. Va¢ns pelas, med sijo wali setam v3da.

Postrojenna. Setoma /ABC (69-ad serpas). Nusdam MN
veskbd da sb velbn kanka pasjam D cut. Nuadam proizvolnaj, ne:
otkuza radiusan knk duga, atios B jelbn sarguton, kodi ABC pelas-
Ibs Bok]jassa vomanals K da L q¢utjasen, a madas—D cuten sarqu-
tan. Tajo dugarslon MN veskbdkad vomanassan E cutbs nuadam LK
xorda p3da radiusen duga; tajs duga voz3a dugakad vomonasgsas
F ocuten; F cut D cutkad otlaalom Barbn artmas korsan peles
LEDE=/ABC:

Medbm dokazitnb, mbj tacom pcstrojennsen artmem /EDF=
=/ABC, atlaalam vesksd vizan E da F gutjas da vizadlam DEF
da BKL kujimpelssajas. ADEF=ABKL s» vosna, mp] nalon DE=
=BL, DF=BK da EF=KL postrojenns serti, kv3 ateada kbe viz- _
jaslen radiusjas. "

Kujimpelasajas ravenstvoss peto, mbj /EDF=/BKL kb3 otb3da
kujimpelasajassa otbzda FE da LK Bokjas vosbn kujles pelasjas.
Si3-K9,

/EDF=/1LBK=/ABC.



4 zadaca. Voacno rujimpelosass o da ¢ kvk sox da najo kos!?
jortom A pelas serti.

Postrojenna. MN proizvolna] vesksd viz vbla kueamks A
cutsan puktam vundsg: AB=c da A cut Berds vag¢am setom Ape-
13s b3da pelss, sizikon, med sblon ofi Bok munas MN veskrd ku-
za; pelessa maid Bok kuza puktam vundoag: AC=s; C cut otlaalam
B cutkad, artmas ABC kujimpelssa, kodi kutas udovletvorajtnp za-
dacasa uslovijajasls.

5 zadaca. Vocne kujimpelasass ¢ sox da sb serdsa A da B wor

pelas serti.

Postrojenna. MN proizvolna] veskbd viz vbla kueamka A
cutsan puktam vuandeg: AB=c¢; A cut Berds vacam setom A rfelas
b3da p2las da B cut Berdo—setom B pelas n3da pel3s si3, med AB
vundag nalb vali atuvja Bokan; sek mad kek Bokjas A da B pe-
19sjaslan vomanassasub C cutbn, kod loy ABC korsan kujimpelssa-
13a kojmad jbv. Kbk vesked vizjas vermanes vomanasnb sambn  ofi
¢utbn, t1 vasna setam zadaca uslovijsjas serti verma lonp somsbn
ati resenna: postrojenns artmads oft opredelonnaj formaa da el
opredelonnsj razmera kujimpelasa.

6 zadaca. Sefom pelas juxnb sari-
D20,

Postrojennoa. Setoma /ABC
{70-ad serpas). Nuadam proizvolnaj
radiusaa B jelbn sarcuta duga, ko-
di p:lasles Bokjas vomoanalas D da
E cutjasbn.

Oteada radiusjasan nuadam D da
E cutjasbn sarcuta kbk duga sis,
med najo vomoanasasnb. Artmas F
cut, kodas atlaalam B jbvkad. BF 70-ad serpas.
l0a setom ABC pelaslan Bissektrisa.

Dokazitam. F cut stlaalam D da E cutjask>d; loa knk ku-
jimpelasa: ABDF daABEF; najd atbadass sb vasna, mbj nalan:
1) BF—atuvia Bok, ?) BE=BD, kb3 atsada krugksejaslon radiusjas.
Ta vasna /FBE=/FBD, kb3 otbada kujimpelssajasbn atbada EF da
FD Bokjas vo3bn kujlbs pel3asjas. :

Sisz-ko, BF vesknd juka /ABC sari; BF—pelssion sissektrisa.

Jukam-ko FBD da FBE pelssjasas Bbdonas sori, setom pel-s

“juksas ateada nol jukona. Taeam-z) postrojennasn Bbd artmom pe-

las sori jukamoan pozas setom pelss juknw 8, 16 da s. v. 9tbada
jukana, liBa vooBsea 2" atbada jukana.

7 zadaca. Nuadns perpendixular vegkod vizle ss vblbn getom
cat por.

Postrojenna. MN vesked vblbn setam C cutsan otars i
madars puktam proizvolnaj kuza CA da CB vundogjas (71-ad ser-
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pas); nusdam proizvcinaj, no AC-b$ b3bd3pk radiuson, A da B
cutjasbn sar guta dugajas si3, med naJo vomanassisnb. Dugajas vo-
manassan D cut stlaglam C cutkad;
{D CD vesked—korsen perperdikular.
R Dokazitam. D cutes A da
) B c¢utjeskad otlaalom Baren artmas-
’ NE rb DCA da DCB kujimpelasajas;
: X najd ravnoajcs Sb vasna, mbj nalon
/ \ 1) DC—>atuvja Bok, 2) CA=CB po-
M ot _ S strojenna gerti, 3) AD=BD, kb3 at-
: p3da kbevizjaslan radiusjas. Ta ser-
ti /DCA=/DCB; tajs pelesjas ort-
71-ad serpas. "¢ads da otpadass, ta vosna najs kbk-
nanss veskndas. Tatbs CD_I AB, lisa
CD_LMN. Ta3 loi, mpj CD—korsan perpendikular.
8 zadaca. Nuadno perpendikular setem MN vesxbdlo A ¢ut por,
kodas setoma wesked viz  sajen  (72-2d
serpas).

I~
(9!
S

Postrojenna. Nuadim getom /A
A cuten sarcuta duga si3z, med sijs AT 2
setom MN vesksdkod vomonassas B y \
da C cutjaspn. Nusdam otp3da radius- , ! \
jasan B da C cutjasen sarguta duga- £ 10 \
jas, kodjas vomanassasrb kueamks E M—2x N
cuten, kodi loo A-san MN moadaren. \ ’
A da E cutjas atlaalam da los konrsan \ L
AE perpendikular. > 2
Dokazitom. A daE cutjasss B S
da C cutjaskgd otlaalom Baren los, W
mb] AABE=AACE sp vasna, mp] na- 3
Jan: 1) AE—atuvja Bok, 2) AB=AC, 72-ad gerpas.
kpz ofi sijs-2d dugalan radiusjas,
= 3) BE=CE, kb3 atesda knevizjaslon radiusjas.
s Kujimpelosajas ravenstvobs pets, mbj /l=/2.
’:‘ Vizadlam AABC; sijo—kbk otkuza Boka: sb-
! lan AB=AC da AD los /A-lon Bissekirisa s»
: i vasna, mb] /l=/2. Kbk atkuza Boka kujim-
,,;";____:’;l_,»-_\:‘,-;p pelosabn jbvsa pelaslan Bissekirisa otese Sb-
Sk , 47 lon sudta, ta kuza ADLBC, liss AD.LMN.
i ,’;" 9 zadaga. Sefom vundag juknb soripav.
Skt Postroje nna. Nusdam proizvolnaj ra-
Sl diusan, no AB vundag 3bnbs b3bd3pkan, se-
Z tom AB vundog A da B pomjasbn saiguijasa

dugajas siz, med naja vomenassasnb AB vun-
dog crtsen dtarbn i madaren (73-ad serpés).

73-ad serpas.




Dugajas vomenasan E da D cutjas otlaalbs veskbd ED vomana-
las AB vundegas C cuten, kodi loa setsm AB vundaglon sor.
Dokazitom. D da E cutjases A da B cutjaskad otlaalom Ba-
ren 109 nekembn kujimpelssa. Ravns] ADE da DBE kujimpelasa-
jasbs pets, mbj /1=/2; kpk otkuza Boka ABC kujimpelasass,
kodlan /1=/2, pets, mp] EC—jbvsa E pelaslon Bissektrisa da

otese AB roklon mediana, ta vasna CA=CB, liBa C cut AB vun-
doglon sar.

Juasanjas da upraznennajas:

1. Kemen da kueam uslovijojasan opredelajt¢a otkuza Boka kujimpe(asajasion
ravenstvo?

2. Mpj vosna kvk otkuza Boka kujimpelosajaslby ravenstvo ustanovitom vbla
termbman tadnb sombn, atb3dass-o nawn: 1) jelen pelss da Bokvevsa Bok, 2) po-
duvtas da sp Berdsn pelas, 3) poduvtas da Bokvevsa Bok?

3. Kbk atkuza Boka ABC kujimpelssabn poduvtas Berdsa A da B pelasjas jbv-
jassan nuadoma AM da BN medianajas. Dokazitns, mbj medianajas atb3dass:
AM=—BN.

Giznb: 1) Kueam sootvetstvennaj otbada elementjas setoma, 2) kueam kok Kku-
jimpelasalps ravenstvo Kola dokazitne.

4, Dokazitnb, mbj kpk otkuza Boka kujimpelasabn poduvtas serdsa pelasjaslon
Bigsektrisajas otbadaas.

5. 9tbada ABC da AiB1Ci kujimpelosajasos puktoma moda-mad dins najs Bok-
jasan: AB=A1B1. Dokazitnp, mbj CC1 veskbd, kodi otlaala nales C da Ci jevjas,
1os najo stuvja AB Boklp perpendikufar: CC1_ | AB.

6. Vagnb kujimpelasa @ da » knk BOk da ha sudta serti.

7. Vogne kujimpelssa @ da ¢ kek Bok da ms mediana serti.

8. Vacnb kek otkuza Boka veskndpelosa kujimpelssass #: Sudta serti, kodass

¢
nuadama vesksd pelds jbvsan, da dokazitn,, mbj fc )

9. Vac¢ns otkuza Bokjasa kujimpelosaas b sud ta serti.
10. Vogno linejka da cirku| otsagan pelasjas: 1) 90%-2) 459; 3) 135

V. KUJIMPELQSASA BOKJAS DA PELJSJAS KOSTBHN
ZAVISIMOST.

1 §. Kujimpelosalan ortsbsa pelas; sblon svojstvojas.

Fellicciitoims  AGAD = lisor =/ BAE

(74-2d serpas), kodi artms kujimpels- /[”

sasa kueomks kujim pibs 3ti Bokon G

da ortca BOok nuzadom vizbs, 8usa ku- /

jimpelesalsn prtsp s pelasan. Tas gus-

nb, med torjadrb pbekos pelosks, \

kodas artmadonp kujimpelasasa kek i \S

orfgar ng?as.‘ : B e S )
Kulimpe ~<sapn Bbd jbv Berds poza 74

otise liBo moad RrRoksa nuzadoaman vag- E

nb kvk ortsbs pelas. 74-ad serpas.
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oti sijo-za Jbv Berdsa ortsbs pelasjas, kb3 mad-madara pelssjas,
ateadass, /CAD=/BAE.
ABC kujimpelasabn A jbv Berdo CAD da BAE ortsbs pelssjas
vacigan artma kojmad pelss: /DAE, kodi oz lo ortses pelassn sb
vasna, mbj sijo artmo kujimpelssasa krk ortca Bokfas nuzadoman;
tajo kojmad pelos as nadanas, kb3 protivopolozndj, kujimpelssasa A \
jbvsa pbekas pelaskad atpada. I
2. Oti jbv Berdsa ortses pelas da prekas pelas—ortca pelasjas;
nalen summa 24 »b3da,—/CAD-}/CAB=2d. /\
/

Tajo ravenstvobs peta: 1) pelasjas pibs otibs-ka jos, madbs—
edebd; 2) pelasjas-ka atbadass, keknanbs veskbdas.

3. Teorema. Kujimpelosalon ortsbs pelas Bbd pbekss pelasbs,
kodi sbkod aBu ortca, b3bd3bk.

Setoma: AABC, ZCBB;,—ortsbs pelas (75-ad gerpas).
Kolo dokazitnb:1 /CBB;>ZC; 2) ZCBBi>ZA.

75-ad serpas. 76-ad serpas.

Dokazitom. Nusdam mediana: AO=m, da sijos nuzadom
vblo puktam sb b3da OD vundag. D ¢ut B jevkad otlaalom Barbn
los kek kujimpelasa: AAOC da ABOD; nalan: 1) CO=0B; 2) AO=
=0D; 3) /l1=/2 kb3 protivopoloznaj pelasjas; siz-«a kujimpels-
sajas otpadass: AAOC = ABOD. Taja ravenstvobs pets, mbj
/ACO=/0OBD, no /OBD, kbz CBB: ortsss pelaslon jukan, sbbs§
icotspk, ZOBD</OBB;, ta vosna /ACO< /OBB,, liss, mbj sija-29,
/CBBi>/ACB. Taeam-z3 prijomon dokazitanb, mpj /CBBi>/A,

sombn kovmas nuadne m, mediana.

4. Sledstvija. Kujimpelosabn-ka ati pelss vesknd liBa eaebd,
mukad kbk pelasts—josas. ]




Zeblbg-2d: 1) ABC kujimpelasabn-ka (76-ad serp.) /C —vesknd, sb-
kad ortca ACC, ortses pelas si3-za vesksd, ta'vasna /A< d da /B4,
itaa /A da /B—jos pelssjas; 2) ABC kujimpelasavn-ka (77-3d
serpas) /C—eaend, sbkad ortca ACC: ortses pelasbs — jos, ta vas-
na /A da /B—jos pelasjas.

87
.// /
/ @z/
VIS (TR ¢
8 C & 8 B,
77-3d serpas. 78-ad serpas.

5. Teorema. Bbd kujimpelosabn kbk l[uBdj pbekas pelaslon

summabs kbk veskbd pelasbs icat3nk.
Setoma: A\ABC da ZCBB;j, sblon ortsbs pelas (78-ad serpas).

Kola dokazitnb: ZA4-/ZB 2d, lisBo ZA4-ZC TziBJ, liBa £ZB+}-ZC <L2d.

Dokazitom. /2+4-/4=2d, kb3 ortca pelssjas, ta derji Z4/1
da /4>/3.

/4+4-/2=2d ravenstvosa sujgavbv pajbs-ka /4 vezam i¢st3bk pe-
iasan— /1 liso /3 pelosan, summa i¢otmas da ravenstvo torksas,
lo9 neravenstvo:

da

/3-+/2<2d, lissa /C+/B <2d.
Teorema loi dokazitoma.
Ta nogoan-zo dokazit¢e, mb] /1-}-/3 -72d.

2. § Kujimpelosasa Bokjas da pelasjas kostbn zavisimost.

1. Teorema. Bbd kujimpeldsabn: 1) atb3da Bokjas vo3den kujla-
nb atp3da pelasjas, 2) »3bd3pk BOk vo3bn Kkujld  b3hd3bK
pelas.

1. /A ABC-bn-ka AC=CB, sis-ka sijo—kbk atkuza roka kujim-
peiasa da poduvtas Berdsa pelssjasbs atbsdass, £B—LA; siz-ks, ati
s1]9-z3 kujimpelosabn otb3da Bokjas vosbn kujlonb otesda pelasjas.
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/\ ABC-bn-ka AC=AB -CB, siz-ko sija otkuza Bokjasa kujim-
pelasa; sbbn atpdda Bokjas vosen kujlonb atb3da pelesjas; sb vesna,
mbj Sblon stav Bokjasbs atbadaas, siz-zo otb3dads snlon pelasjas.
dtkuzaBokjasakujimpelasasizzsasusadatpsda
pelasjasa kujimpelasaan.

I Setoma: A\ABC da AC> CB (79 serp).
Kola dokazitnb: / B> L A.

Dokazitosm. babdsbk AC Bok vbls puktam vundag: CD=CB
da D cut otlaalam B jbvkad, artmas knk atkuza Boka CBD kujim-

< pelasa, kan poduvtas Berdbn pelssjas atb3-
dass, /1= 2. No /I, kes ADB kujimpe-

losalon ortsbs pelss, A pelssbs b3bd3bk, C

J1>/A; no: /1= /2, ta vasna /,g> /A,

/2 /ABC-lan jukan, siz-ka [ABC /A-bs

nasta-nin b3nd, /B>_A. / ,

‘ 2. Vizadlam teoremajas, kodjas loanb >
indom teoremajasle moadarass. Indom X’ ‘
teoremalsb m 3 d a r a feoremasan susnb seeam ,'{_"'_"‘ f
tecrema, koni uslovijanas los indam teo- |
remasa zaklucenna liso zaklucennalon juka- T s
nbs, a zaklucennanas loo indom teoremalan I e
uslovijs liBa uslovijslon jukan. Primer vbla: 1

1. Bod kujimpelssabn atpada Bokjas vosen kujlonb ateada pelasjas. i
Setoma: AC=CB; kols dokazitne: /B= /A. i
|
[
|

2. Bed kupmleasabn otbada pelasjas VOJ)I;I] kujlonb otesda Bokjas.

setoma: /B=/ A; kola dokazitnb: AC=CB.

Tajo indom kek teoremans-ko modss Bostam madara posddi,
pervojjabs sb serti kutas susbnb ves kb d teoremaan.

Tajo primerbn kbknan teoremabs veskbd. No taje aBu por tas.
Veskod teoremass-ka dokazitoma, oz-na poz vag¢nb zaklugenna, mbj
imodara feorema loa spravedlivej. Primer, Bostam taeom vesknd teo- <
rema: ,kpk protivopoloznaj pelasjas stbadasas® spravedlivaej, a sbib
madara teoremabs: ,knok pelss-ks atesdass, najo—protivopoloznaj
pelssjas“ aBu vek vesgknd.

3. Teorema (madara). Bbd kujimpeldsabn atbada pelasjas vo-
3bn kujlonp atb3da Bokjas.

Setoma: A\ Al BC da la ZB=ZA.
Kola dokazitnb: \C -BC ST

Dokazitom (panedsan). Kola dokagitnb: AC=BC. Moavpsstam
namadars, suam, mbj AC aBu ravnaj BC-1p, a BC-bs b3ndsbk, AC>BC.
8u am-ks, mpj AC>BC, tas pets, mbj /B> /A sb vasna, mb}




kujimpeldsabn b3bdavk Bok vosbn kujla »3bd3bk pelss. Artmam
vbvod protivorecits teorema uslovijsls, ms] /A= /B, i mijan s.
lomnem, mej AC>BC, lons vermbtamtor; taeam-z3 zaklucennas
voam, kor sulam, mbj AC<BC.

Siz-ks, kor /A=/B, oz vermb lonp, med AC vali BC-bs b3bd-
3bk liBa i¢otapk. AC-ko oz vermb lonb BC-bs b3bdabkan ni icat3n-
kan, selp kola lons BC-kad atwadaan. Siz-ke, AC=BC.

4. Teorema (madara). Bbd kujimpelasabn b3bdank pelds vo-
3bpn kujlo b3b6d3sk BOK.

Setoma: /A ABC da /B>ZA (79 serp).
Kola dokazitnn: AC>BC.

Dokazitom (pansdsan). Kols dokazitan AC>CB. Mavpsstam
namadara, med, suam, AC aBu w3rd3abk CB-bs, da vizadlam vermbnb
loan kek siucaj: 1) AC=CB liss 2) AC<CB.

Mijan sulsmseubm, mpj AC=CB, pets, mpj /B= /A, no tajs
vbvod protivorecits {eorema uslovijals, mbj serti /B> /A, i sulom-
nbm, mbj AB=CB, ta vasna lonp vermbtomtor; mad 115g gulomssb -
nem, mbj AC<CB, pets, mpj sek /A< /B, taja Bara-za protivo-
recits teorema uslovijals sb vasna, msj /B > /A. Voam vsvods,
mbj, kor ZB>/ZA, sek AC>CB.

5. Sledstuijajas. 1. Veskbdpelosa kujimpelosabn gipotenuza
Bbd katetss b3bd3ank.

2. €aendpelasa kujimpeldsabn edend pelas vosbn kujles Bo-
kbs medu3bd.

Juasanjas da wpraznennajas.

1. Kueam kujimpelasann ortsss peles as ortca poekss. pelasbskad ateada?

2. Mbj vosna veskbdpelasa kujimpelssasn Bbd katet gipotenuzans i¢atspk? Mbj
vasna kok katetlon summa »3bpd3nk gipotenuzabs? Kueam teoremajas kovmasnp at-
vetl vbla?

3. ABC kujimpelasann AB Bok=18 sm, BC=22 sm, AC=20 sm. Kujimpelosabn
kueam pelos meds3nd? Kueam medigat?

4. ABC kujimpelosabn ZA=60°, £ZB=80°, ZC=40°. Indenc kujlnipelasalss
medo3sd da medigar Bokjas.

VI. PERPENDIKULAR DA POLbNA VIZJAS.

1 § Cutlon vesknd viz velo proekcija.

1. Teorema. Vesked viz sajsa cutsan veskbod viz vbld poza
puadns sambn ati perpendikular.

Setoma: MN vesknd viz. sb sajpn A cut, AT | MN (80 serp.).
Kolo dokazitnn: AB loa MN vesknd viz vbly A cutsan sambn ati perpendikular
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Dokazita m (panndsan). Suam, msj A . cutsan MN vesksd
vblo, AB perpendikulares atdor, nuadoma nasta AC perpendikular.
Artmas A ABC, kan 195 kbk veskbd pelss,—no taeamtor lons oz
vermb Sb vasna, mbj kujimpelasabn kbk
pelasion stmmabs kbk veskbd pelasns vek ;
icotabk. Siz-ko, suomnbm, mbj MN vesknd b
vbla A cutsan, AB perpendikularss atdor, / |
poza nuadns nosta mad AC perpendikular, Lo , \

|

/
ozrvermsb lonp; siz-ks, A ¢utsan, ko- /,
doaspostoma veskbd Vviz sajbn, (ke \
vesksd viz vblo pozo nuadnp M_L.o’__‘s____s_”
sombn atiperpendikular. € 0 8 ¢

2. AB perpendikulirlon B poduvtasss
suse MN vesksd vbla A cutlon proe k-
cljaiCutlon veskbd vizivisliotproekcija em cut

Gogoarvoana, mbs] AB perpeadikularlon poduvtasss B c¢ut loa
proekcijasn oz samen AB perpendikularsa A cutlon, a |uBa] ¢utlan,
kodas Bostan AB perpendikular velbn, na kosts ese pura B ¢ut, kodi
kujla ateoe AB perpeadikular velen daj MN veskbd vblbn.

80-aod serpas.

2 §. Perpendikular da palena vizjas.

1. AB-ka MN-le perpendikular, to stav muksi vesksd vizjas,
kodjas A ¢utos atlaalons MN veskbd viz vbvsa cutjaskad, susann
palbna vizjasan AC, AD, AE—p->lbnajas (80 serp.).

2. Teorema. Sajsa cutsan-ko setom veskbd viz vblo nuados
perpendikular da pslsna viz, perpendikularss 103 Bbd palbnabs
3enbd3bk.

Setama: AB_| MN da AC—palbna (80 serp).
Kola dokazitnb: AB<CAC.

Dokazitom. AB perpendikular da AC poalbna vizbs—vesknd-
pelasa ABC kujimpelasalan Bokjas: AB perpendikularbs—katet, AC
polbna vizes—gipotenuza.

AC gipotenuza AB katetes b3bd3bk, ta vesna ABAC,

Vovod. Perpendikular loa c¢utsan veskbd vizZa3 medmatsssa
kolastan.

Indad. Kor suanb,cutsan vesknd vizas kolast®,sek vek gagoarvoons medsa 3e-
nbd kolastso, kodas murtalonp setom cutsan setom veskbdas perpendikular kuztaon;

mad nogan, vundagan, kodlon pomjasss—setam cut da setom vesknd vblbn sb-
lon proekcija.

3 §. Polpnajas da nalon proekcijajas.

1. MN veskodlon BC vundag, kodlon pomjasss loanb AB per-
pendikularlon da AC poalbnalon B da C poduvtasjas (80 serp.), suss
AC palpnalan proekcijasn.

2. Teorema. 1) Iti sija-zo cutbs veskbd viz velo nusadom palb-
najas otb3dads sek, kor nalan proekcijajasos atbzdass.
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2). Oli sijo-z3a cutbs veskbd viz vbla nuadom xnk paibna pibs
sijobs b3bd3bk, kodbslan tajd vesked vizbs vbla proekcijabs b3bd3bk.
1) Setama: AB | MN da BC=BD (80 serp.),
Kolo dokazitn: AC=AD. ST
2) Setama: AB_ | MN da BE>BC.
Kolo dokazitne: AE>AC. P

Dokazitom: 1) ABC da ABD kujimpelssajasbs veskbdpelasass,
—nalon AB—zatuvja Bok da uslovija serti BC=BD, si3-ka, naja ot-
b3daas, ta vesna AC=AD.

2) Uslovija serti BE>>BC; BE vundag velo B cutsan puktam BD=BC
vundag da A-kad stlaalam D, los palbna viz AD=AC. Vizadlam
/\ AED; splan /ADE—eaend, kb3i veskbd pelasa ABD kujimpels-
salon ortses pelss, siz-ka /ADE>/AED, ta vesna AE>AD, liBa
AE>AC, sb vasna, mp] AC=AD.

3. Teorema (madara). Iti sija-za cutsan veskod viz vbla nud-
dom palbnajas-ka atb3dads, siz-ko otb3daas sijs-za vesknd viz vb-
las nalen proekcijajas.

Setama: AB | MN da AC=AD (80 serp.).
Kola dokazitne: BC=BD.

Dokazitam (panedsan). Suam, msj BC>BD, sek AC>AD,
no tajo panbdaga uslovijale, koan susma, mp] AC=AD; ta vesna mi-
jan suomnbm veskbdon oz vermsb lone; suam, mej BC< BD, sek AC-
< AD; taja siz-z3 panbdags uslovijals, siz-ko mijan suamnbm Bara oz
tuj. BC oz verms lonb BD-bs b3bdankan ni icatavkan; siz-ka BC=BD.

4. Teorema (madara). Oti sijo-za cutsan veskbd viz vela nus-
dom ne stb3da kek palbna vizes b3bd3bkbslan b3ed3bk i proekcijans.

Setoma: AB_| MN, AE>AD (80 serp.).
Kola dokazitno: BE>BD. = e o

Dokazitam (panedsan). Suam, mej BE aeu b3bd3bk BD-bs,
sek vermas lonp kpk slucaj: BE=BD lisa BE<'BD. Bostns-ka per-
vojja susmnbmas, l0da AE=AD, no tajs panbdass uslovijalp, mpj
serti AE>AD; pervojja susmnem oz tuj; sunb-ka, mpj BE<'BD, los
AE<AD, mb] Bara oz tuj. BE oz vermb lons BD szda ni BD-bs
icotank, ta vasna BE verma !onp BD-bs sambn »3pd3sk, BE>BD,
mb] voli i kola dokazitne.

4 §. Veskndpelasa kujimpelasajaslon ravenstvo.

Vidlalam veskedpelasa kujimpelasajaslps ravenstvo kuza nasta kbk
priznak.

1. Teorema. Veskndpelosa kujimpelosajas otnadaas, kor ati
kujimpelasalon gipotenuza da jos pelas otp3dads mad kujimpe-
I9sasa gipotenuzakad da jos pelaskad.

Setama: AABC da A A1Bi1Ci; AiBi=AB; £ZBi=4B (81 serp.).
Kola dokazitns: A A1BiCi=/ABC. :
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Dokazitem. /\ AB,C; puktam A ABC vsls sis, med A:B,
da AB gipotenuzaps vevsaasasnb, sek B da B; pelssjas ravenstvo
serti B;C; Bok munas BC Bok kuza. Juasss, BC vesksd viz vbvsa
kueam c¢uta uss C; c¢ut? Vermas lonb
kujim slucaj: C, cut usa C cutsan gujga :
vbla, liB2 sksan veskbd vsla, liBo, med ﬂ‘\ /]
Barbn, sekad otlaasas. Med C; cut C o/ =ft
cutsan usi sujga vely, sek A,C; katet / i A5
munas AC: kuza; ta nogon loi esks, // (15 A J
mb] A cutsan BC vesknd viz vblonua- 4 1}
doma kbk perpendikular—AC da AC,, ¢ e & 2 !
tacomtior lonb 0z vermb Sb VISNa, mbj 81-ad serpas.
sajsa qutsan veskod viz vbla poza nu-
3dnb sambn oti perpendikular. Taeom-z3 vbvods voam sek, kor
suam, mbj C; c¢ut uso C cutsan vesksd vbla. C, ¢ut oz vermb usne
C cutsan sujga vbla ni veskbd vele; C; cut da C ¢ut vermanp sa-
mbn vevsaasnb. Tas, ABC kujimpelssa velo /\ AiBiC: puktigan
shkad otlaass, siz-ko najs otbadaos. x

Sledstvijs. Ravnaj kujimpelssajaslan ravnajos i sootvetstven-
noj sudtajasncs. ;

Setoma: [y A1B1C1 =/ ABC; CiD1 da CD —nalan sudtajas (82 serp.).
Kola dokazitne: CiDy =CD.
Dokazitom. Vidlalam /\ AiBiC; da /A ACD; tajs kujimpe-

{ssajases—veskbdpelasass; najo moda-madkad atb3dass sb vasna,
mb) nalan A,C, =AC da /A, = 7A; A,C,D, da ACD kujimpel3sa-

jas ravenstvobs pets, mbj C,D,=CD, m. 1. A;B,C, da ABC kujimpe-
1osajaslon sudtajases ravnajes. 2

(% G A A,
¢ i A 2
//\ /\ / ‘\ “
R // | \\. // / !
fot) 9\ Iy : /ot
2ot fei // ; \ /25
Sy I 4 |
L._ /_.__é_\\ ¢ { §—‘__.}} //_-__,l
A 0 8 A, O 8 & L 0 & C
82-ad serpas. » 83-ad serpas.

2. Teorema. Veskodpelosa kujimpelasajas ravnajos sek, kor ati
kujimpeldsalon gipotenuzans da katetbs sootvetstvenns ravnajos mad
ku impelasasa gipotenuzalb da kafetip.

Setoma: A A1B,Ci dd /\ ABC; ABi—=AB; A;C,—=AC (83 serp.).
Kola dokazitnb: /\ A1B1Ci=/\ABC.

Dokazitam. A ABC, puktam ABC kujimpelssa Berds sis,
med ateada A,C, da AC katetjasps vevsaasasnb—artmas figura ABCD.
Vidlalam 1 da 2 pelssjas C ¢ut Berdbs. /1+4-,2=2 dsb vasna, mbj
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kpknanbs vesknd pelasjas; siz-ka /BCI) —pavibrtom pelss, ta vasna
BC da CD artmadanb oti vesked viz; urcitam, mbj artmom figurans
—kujimpelssa; no tajo kujimpelosabn AB=AD, ta vasna sija kbk
atkuza Boka, splon AC sudtabs juka sijas kbk atpada kujimpelasas:
AABC=AACD, si3-ks, AAB,C,—AABC.

Jrnasanjas da upraznennajas.

1. Kok otkuza Boka kujimpelasalan poduvtasbs @ sm b3da. b3bd-9 sijo sBokvbvsa
soknslon paduvtases vbla proekcija?

2. Veskndpelasa kujimpelesalon ati katet @ sm, a mad—s sm b3da. b3pdos-a
gipotenuzalon Brd katet vbla proekcijajas?

3. €aendpelasa kujimpelasabn nuadnb sudta esebd pelas vacbs Bokjas pibs ko-
dss vblo-ka.

4, Proizvol(naj formaa ABC kujimpelosabn nuadama AD Bissektrisa. Dokazitns,
mpj AD Bissektrisalon AB da AC Bokjus vela proekcijajas atbadaas.

5. AD—BAC pelaslon Bissektrisa. Dokazitnb, mbj Bisyektrisa viblbn Bostom |uBaj
cutos pelas Bokjassan otbllabn,

6. Setoma MN vesknd viz, sb sajpn kpk cut A da B. MN veskbd vblbn koryns
¢uit, med sijo voli A da B ¢utjassan atbllabn.

VII. PARALLELNJQJ VESKbD VIZJAS.

1 §. Parallelndj vesknd vizjas.

1. Kek vesknd vizz AB da CD, kodjas kujlane 3ti sijs-za plos-
kost velbn, vermasob otnositelns moda-modls BOStavnb razlicnai
polozennajas; naja vermasnb moada-madkad liBs vomanagsens, lisa
vevsaasne, liBo ne vomonassbnb.

1) Sija slucajbn, kor kbok vesksd viz: AB da CD vomonassans,
nalen em ati stuvja P cut—vomanagsan ¢ut; sijo atuvja kbk-
nan veskbdnslon da atese kujla kpknanbs vblbn.

2) Sija slugajen, kor kek vegked vizlon aBu somen oti atuvja
gut, a em kbk stuvja ¢ut, najo otlaasone sb vosna, mbj Kbk
cut kostti poze nusadnb sammbn ati ves-
kbd viz, ta vosna afi vesksdlan |usaj qut

: loa mad veskbdvbvsa oti kueamka cutan.

A B 3) MedBQrbn, kor kpk AB da CD ves-

— kodjaslon (84 serp.), kodjas kujlonb ati

84-ad serpas. sija-z> ploskost velen, aBu nisati stuv-

ja cut, naje 0z vomoanasnb, sessa kat

knfcaz ogo nuzadsj kot kodarlang, najs oz vevsaasnb-ni Ta-
eam veskbd vizjasps susonb parallelnsjjasan.

Urcitom. Vesknd vizjas, kodjas kujlanb ati plos-
kost vblbn da kot kodarlan nugzadiganks oz vo-
manas$bnb, 8usanb parallelnajjasan.

Parallelnaj veskbd vizjas vela primerjasan losns: karttujlon rels-
ias, veskbd nolpelssa formaa przan pavlen voca-veca dorjas, kbk
otves da s. v.

Vesked]aslbs parallelnost pasjam vels upotreslajtons pas || ; gizad
AB | CD Ibddbssa: AB veskbd CD veskndlp parallelnsj.

C
L
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2. Mbsj parallelnaj vesknd vizias emas, mi uBezdajtcam Bwdlunja
olamanem mijan gogarsa predmetjas Barsa nasludajtigan, no pozs
dokazitnp €a3e 1 teorijasan.

Teorema. Kbk veskbd viz, kodjas loans sijo-za ati kojmad
veskbdln perpendikularjasan, 0z vomanassbnb—najs parallelnajos.
Setoma: AB | MN, CD | MN (85 serp.).

Kola dokazitnp: AB || CD. e

Dokazitom (panbdsan). S8uam, mbj MN veskedir AB da CD
perpendikularnaj veskndjas, kor najos nuzodan, kueamksa P cuten
vomanassasnb; sek los, mapj ati P cutsan MN

1 vesksd viz vela nuadoma ksk perpendikular,
T AB da CD, no tajs lonb 0z vermp sb Vvasna,
o 7 mb] 3ti cutsan vesknd viz vela poza nuadns
¢ sambn 3ti perpendikular; siz-ks, taeom suam-
nbm, mbj AB da CD vomanassasns, oz tuj; AB
da CD, kcdjas MN veskndlb perpendikularjas,
VOIManassbnb 0Z VErmb-
nb; siz-ko, najo pzrallel- _ l/.< B
n3jas,— AB || CD. Regra ’
Zadaca. Sefoma MN ;
veskod iz, Sv sajen K
cut. K cut per nuadno
M—————H  gesked viz, med sijovali M e ¥
Sl MN gesksdls parallei- 86-ad serpas.

naj.

Postrojenmnoa. Setatn K ¢ut per nuadam MN veskndls KP

perpendikular, sessa K cutsan—KP vesksdlp KL perpendikufar. KL

—korsan vesknd viz sb vesna, mb] KL da MN kbk vesksod viz, kod-
jas KP veskndls perpendikularnajss,—KL || MN.

2 §. Parallelnojjas jelbs aksioma.

1. Mi todmadim, mej MN veskod viz sajpn setom K c¢ut per
pozo MN veskedlp nuadnp parallelnsj veskndas. Kolo vali nasta
dokazitne, mp] taz nusdom KL veskrd viz loo sombn 9ti ves-
kb d vizan, kodi munsa K cut per da MN veskbdkad parallelnaj.
No taja pulogennasa dokazitnb on verms, sijos kola Bostnb kb3 aksio-
maos; tasikan i vacisnb vaz greceskaj geometrjas zev-na vos mijan
erass. Stav kadsa da stav jazsa medBsur geometrjas ve| unabs KkutcCh-
savlisnp tajo polozenns dokazitnk, no uspex ez lo. Somsn kolan XiX
s0 vobn b3bd matematik Gauss da mukad ustanovitisnp, mpj logice-
sks] tujon tsdana geometricesko] aksiomajasen da teoremajasemn oz
poz dokazitnb, mb] veskbd viz sajen setom cut per poze nuadnb
sombn 3ti vesknd, kod med valisetom veskrsd vizkad paralle[nsj; tajs
polozenns kola Bostnb kb3 todalanaas; splon vesksdlunss opravdbvajt-
¢2 neposredstvenns] rarludennsjasen da vekovajia opbtan.

Aksioma. Ploskost velbn vesksd viz sajon setom cut per poza
nuddns sambsn ati veskodas, kodi setom veskid!p 109 parallelnaj.
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2. Sledstvijajas. 1. Veskbd viz-kd Kbk parallelnaj viz pibs
vunda atisa, siz-zd sijo vundas i madsa.
Setama: AB |} CD; K cuten MN vunds AB (87 serp.).
Kols dokazitnp: MN vunda CD. ;
Dokazitam (panbdsan). Suam, mb] MN vesked viz, kodi
AB-kad vomonasss K cuten, CD veskedkad oz vomanasse. Taja-ko
tas, MN-Ib kola lonb CD-kad parallelnsjan, sek 109, mb] K cut pbr
munans CD-kad parallelnsjjas AB da MN kek vesknd viz, no taja
panbdasa parallelnajjas jblbs aksiomale; siz-ks mijan susmnbm, mwi,
AB veskbdbs otdor, K c¢ut ppr muas noasta msd vesked viz, MN,
kodi CD veskbdkad oz vomanassb, 0z tuj. Siz-ka, MN vesksd viz
CD-kad aBu parallelnaj, sblb kclo

M sbkad vomonassbnb.
A— — 8 hed e
C ____“__\ I e C DE= e f?
N & =
87-ad serpas. 88-ad serpas.

2. Kok veskbd viz-ka torjon-torjon paralleinajos kojmad ves-

kudlb, najo paralleinajas moada-madpskad.
Setoma: AB Il EF da CD Il EF (88 serp.)-

Kola dokazitns: AB 1l CD- '

Dokazitom (panbdsan). S8uam, mpj AB da CD vesksdjas aBu
paralleloojas da kueomks P cuten vomanassonb. Tatbs mi voam
vbvoda, mej P ¢ut per munane kvk razlignoj—AB da CD—vesknd-
jas, kodjas parallelnajes EF veskndlb; no tajs pannpdass parallelnaj-
jas jblbs aksiomale; siz-ko, mijan suamnbm oz tuj. Ta vosna EF
veskbdkad parallelnojjas—AB da CD—vesksdjas oz vermenb vo-
monasshnb; najo parallelnajas: “AB || CD.

3 §. Kek parallelnajon da najos vundesan artman pelasjas.

1. AB veskbd-ks (89 serp.) vunds kueamka veskrsdas, suam CD,
¢ij> spkad vo¢a 4 pelos, kodjas pibn kbk jos da kek esewvd; kvknan
jos da keknan esepd pelssjases otb3-

G g dass mada-madnbskad, kb3 protivopo-
= ;P // - lozndjjas, ateadass: /1= /3; /2= /4.
\“~ 12 Tabs otdor, lueaj jos pelas da |uBai
3 \\ €d€ebd pvclﬂas. summaanes setonb 2 d, kbai
4 ~y ortca pelc;fja§: i S
L1+/2=2d; /3+/4=2d;
89-ad serpas. 42_{_1{‘;:«2(1’ Zl_%_[_},:.zd,

Vomonassan AB da CD veskbdjas-ka mada-mad!e perpendikular-
jas, stav nasn artman pelasjas mada-madkad steadass da Bed pelss na
pibs—vesknd.
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2. EF veskbd-ka (90 serp.) vunds oz ati veskndss, a kpk—AB
da CD—veskbdas, AB da CD veskrdjaskad EF veskndlon vomanas-
san cutjas Berdbnartma kK 9 k ja m b s pelas: AB veskbdkad vomanas-
san M cut serdbn atuyja jela nol pelss da CD veskbdkad voma-
nassan N cut Berdsn atuvja jela nol pelas. EF vesksd, kodi vunds
AB da CD veskbd asas, susa vundbsan. Torjasikas pelas gozjas
vidlaloor mogss, kodjas pibs atibs M cut Berden, a madbs—N cut
serden, pelasjasle puktalomatorja nimjas, sb serti, kb3i najs kujlonb
vundbs serti.

1) Pelssjas, kodjas kujlanb AB da CD veskndjas kostsn da EF
vundessan atar Boken, susenb phbekas atarroksa pelas-
jasan. Najo: /3 da /6; /4 da /6.

2) Pelasjas, kodjas kujloanb AB da CD veskbdjas sajbn da EF
vundessan otar Bokbn, susonb ortsbs otarBoksa pelas-
jasan. Najs: /1 da /8; /2 da /7.

= e 8 /5
£ /7Nr 7 £ /’ : 2
F £
90-ad serpas. 91-ad serpas.

3) Pelasjas, kodjas kujlanr AB da CD veskbdjas kosten da EF
vundbgsan raznadj Bokjasbn, susanb pbekos krestankujles
pelosjasan. Najo: /3 da /5; /4 da /6.

4) Pelasjas, kodjas kujlane AB da CD vesksd]as sajbn da EF vun-
dpssan raznaj Bokjasen, sugonb ortsnb s krestoankujless p e-
lasjason. Najo: /1 da /7; /2 da /8.

5) Pelosjas, kodjas kujlone EF vundbgsan atar Bokbn da kodjas
pibs 9tibs pbekas, a mades ortsbs, susanb sootvetstvennaf pe-
lasjasan. Najo: /1 da /5; /2 da /6; /3 da /7; /4 da /8.

3. Indam pelos gozjas pibs kueamks oti gozsa pelasjas kostbn opre-
delonnaj zavisimost as Barsanbs kbsko Bnd mad gozsa pelasjas
kostbs opredelonnsj zavisimost.

Teorema. Kpk veskbd viz kojmod veskbdkad vomanassigan-ka
sootvetstvenndj pelasjas atp3dass, to: 1) moda-madkad otbadass
prekas liBd ortsbs Krestan kujlbs pelasjas, 2) pbekas liBo ortsbs
atarpoksa pelasjaslon summabs 2d b3da.

Setoma: AB da CD vesksdjas da EF vundss; £1=45 (91 serp.).
Kols dokazitns: 1) a) £3=45 da £1—=4LT;
B) £4=/6 da £2=/8;
2) a) Z4-1-£5=2d da £34-£6=2d;
B) £1-/8=2d da £2{-27=2d.

i =



Dokagitom. la)/l=/5— uslovijaserti, /1=/3, kb3 protivo-
poloznajjas, siz-ka, /3=/5, sb vosna, mpj, kor kbk velicina /3 da
/5 torjan atb3dass kojmadkad, liBa /1, najs stbadass mada-madkad.

Siz-ko, soolvetstvennaj pelssjas-ka, / l1da /5, oteadass, oatbadass
pbekas krestonkujlbs pelssjas, /3=/5. Tas-zo dokazitonb, mbj kow
J1=/5, sek [1=/T7.

18) Uslovijs serti /1=/5; /1 dina-ks sodtens /4 da /5 dina-ka
sodtenb /6, /1+/4=2d da /54 /6=2d, kbs ortca pelosjas. Kbk
atpada pelssjas dina, /1 da /5 dins, sodtim oti peloson da kbkna-
nas summa loi oti sijo-za: 2d; taz vermas lonb sambn sek, kor
/4=/6; taja petkadls, mbj pbekas krestonkujlbs pelosjas atpadass.
Tasz-za dokazitonb, mbj, kor /1==/5, sek /2=/8.

23) Uslovija serti /1=/5; /11-/4=2d kb3 ortcajas. Boarja ra-
venstvorn /1 vezam sbkad atesda /5-an, los, mbj /5+/4—2d: pbe-
kas atarsoksa pelasjasion summa 2d bada. Taz-za dokazitonb, mbj,
kor /1=/5, sek: /3+/6=2d.

28) Uslovija serti /1=/5; /5+/8=2d kb3 ortcajas. Barja ra-
venstvobn /5 vezam sbkad oteada /l-an, loa /14/8=2d: ortsbs

atarsoksa pelasjaslon summa 2d b3da. Ta3-zo dokazitenb, mbj, kor
L1=/5, sek /24 /7=2d.

4 §. Veskod vizjas parallelnost jblbs priznakjas.

1. Kok veskbd viz parallelnost jblbs priznakjas pibs oti loa: kb k
veskpd losnbpar@llelnajoas, kormnaja ati sijo-z9
kojmadveskbdlb perpendikularnajss. Vizadlam mu-
kod priznakjas, kodjasas poduvjaloma pelasjas svojstvojas vblbn,
kor pelosjasps artmanbk kbk vesknd vizes kojmad veskbdon voma-
naligan.

Teorema. Kojmodan vundam kbk vesknd viz sek parallelnajss,
®or 1) pbekas liBo ortses krestankujlbs pelosjasbs atb3daas; 2) so

otvetstvennaj - pelasjas otbadaas; 3) prekas liBd ortsps atarpoksa
pelssjaslon summa 2 @ b3da.

Dokazitam tajs teoremalps 1 jukan.

Setama: AB da CD veskpdjas; EF—vundbs; Z1 L2 (92 serp.).
Kola dokazitnb: AB || CD.

Dokazitsam. EF vundbs AB da CD vesksdjasas vomanalo M
da N cutjasbn. MN vundag jukam sori da P sar por nuadam CD-lb
perpendikular—PK; nuzadam tajo perpendikular AB veskbdkad L
cutbn vonionassbtas; artmas kbk kujimpelasa: A PLM da A PKN.
Taja kujimpelssajasbn: 1) PM=PN—postrojenns serti, 2) fi=/2
—uslovija serti, 3) /3=/4, kbs protivopoloznaj pelasjas; siz-ke,
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£ /\ PLM=—/\ PKN. Najs ravenstvobs pe-

( M/ ts, mpj /K=/L; sb vasna, mpj PK | CD

.} _ L*MAs & —postrojenno serti, /K=d,siz-koi /L=d>
7

tajs loas, mpj PL | AB. Tates pets, mbj

P AB da CD veskbdjas perpendikularna-
’(? jos oti sije-zo kojmad KL veskndlp; si3-
[ € 3% K 0 ko, najo parallelnsjss, AB| CD.

/k Teorema dokazitom sijo slucajlp, kor

= atbsdass ortses krestankujlbs pelasjas,
suam /5=/6, vajadcs vidlalam slugaja.

Setoma, mp] /5=/6. Sb vosna, mbj
/[5=/1 da /6=/2, kb3 protivopolozna] pelasjas, Z1=/2; tajo pe-
[osjas—pbekas krestankujlbs pelssjas, kodjas mada-madkad steadass,
ta vasna AB | CD.

Analogicnaja dokazitons teoremajas, kor setoma, mnj sootvetstven-
naj pelasjas otpadaas; |1Ba setoma, mbj pbekas liBa ortsbs otarBoksa
pelasjaslen summans 2d n3da.

Zadaca. Nuadnv veswod viz, med sijo munis K ¢ut por da vale
setom MN wvegskodlo parallelnaj (93 serp.).

M " N

92-ad serpas.

93-ad serpas. ®  94-ad serpas.

Postrojenns. Setoma MN vesksd, sb sajpn K cut. K cut per
nuadam proizvolnaj pelasan MN-3s vundesas—EF; EF vundss MN
veskbdkad vacs ZKPN. K cut serdoEF vundss madars vacam /M, KP-
=/KPN. /ZM KP-lon M K dor los korsan.MN-lb veskbd parallelnaj,
M,K | MN. Tajs sb vasna, msj /M, KP=/KPN, kodjas—pbekas kres-
tonkujlbs pelasjas, siz-ko M;N, | MN.
% 2. Teorema (madara). Kor &bk veskbd parajlelnaj vizas vundama
’ kojmad, sek atbadass: 1) pbekss Kkrestankujlbs pelasjas, 2) ortsss
krestoankujlbs pelasjas, 3) sootvetstvennsj pelssias da 4) kb3 pbe-
kas, sisi-i ortsbs atarBoksa pelasjasion summa 24 bada.

Dokazitam teoremalss l-a juksn. =

Setoma: AB || CD; EF—vundbs (94 serp.).
Kola dokazitnp: £1=£2.

Dokagzitom (panbdsan). S8uam, mej /1 da /2 aBu atb3dass,
ta dbrji med £1>/2. M cuts EF vundes Berds vacam /KMN=/1.
/KMN da /MND-ko atbadaas, KM || CD; ta nogan 103, mpj M cut psr
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munanb kbk vesked—KM da AB, CD-kad parallelnajjas; taje panb-
daso parallelnsjjas jblbs aksiomalp; ta vosna mijan susmnbm, mbj
/1> /2, oz tu.

Suam-k3, mbj /1. < /2, M cute da EF vundes Berds /1 b3da
pelas vagam Barbn Bara voam setgd, mbj M cut pbr munanb Kbk
veskbd, CD-kad parallelnsjjas,—a taesamtorjps 0z vermp lonb sb
vosna, mbj tajo panbdaso parallelnsjjas jelbs aksiomale. Ta nogon,
/1:ks oz vermb lonb /2-bS b3bd3abkon ni igatabkon, /1-1b kolo /2-
kod lonb atbadasan. Tajo los, mpj pbekas krestankujles pelasjases
otp3dass, kodjas artmomass kbk vesknd parallelnojos kojmoad ves-
kbpdon vundigan.

Teoremasa mukad jukonjaslon veskndlunes pets dokazitombs
sSb vasna, mbj|, kor prekas krestonkujles pelssjas otbsdass, sek ot-
»3dass 1) ortses krestonkujles pelasjas, 2) sootvetstvennsj pelas-
jas da 3) kb3 pbekas, sizi-i ortses atarBoksa pelasjaslon summa 2d b3ada.

3. Sledstvija. Kueamks vesked viz-ka perpendikular kpk vesksd
parallelnaj pibs atibslp, 109 si3-z3 perpendikularan madbsls.

Setoma: ABH_CD; EF_| AB (95 serp.).
Kola dokazitne: EF_| CD.

Dokazitom. AB da CD-ka parallelnajss, /1=/2 kb3 soot-
vetstvennaj pelasjas; no /l==d, siz-ka i /2=d, kstbs EF | CD.

E
A e Al
A 2
c 4]
F
95-ad serpas. 96-ad serpas.

5 §. Linejka da certoznaj kujimpelssa otsagoan vesknd
parallelnajjasas vacom.

Medkokni spososan veskbd parallelnaj vizjasss nuadavnp ku-
zom kuts b3bd kolanlun certoznaj usjas vagaligean. Medkokni spo-
soBan taeam postrojenns vacsa linejka da certoznaj kujimpelssa
otsagon da poduvjass kbk parallelnsj vesksdas kojmadean vundigan
artman sootvetstvennaj pelasjas ravenstvoan (96 serp.).




—

6 §. Sootvetstvenns parallelnaj Bokjasa pelasjasion
svojstvo.

Teorema. Sootvetstvenns parallelnaj Bokjasa pelasjas dtp3da-
35, kor kpknanbs josas 1iB3 eaendss; liBa summabn setanb 24,
kor atibs jos, a madbs—eaehd.

Setoma: ZB —jos; MN || AB da KL || BC (97-ad serpas).

Kola dokazitne: 1) ZB atb3da P cutsa lms‘aj j;)_s_p—e_loskéd. ¢
2) /B--P cutsa (uaj esend pelos=2d.
Dokazitam. 1) P cutsa pelaslbs nuzadam kueamks oti BOk,
suam, MN, BC Bokkad vomanassstasz, sek /B=/3, kbz AB da
MN parallelnsjjas da BC vundss Berdsa sootvetstvennsj pelasjas;
no /4=/3, kb3 BC da KL parallelnsjjas da MN vundbs Berdsa so-
otvetstvennaj pelssjas. Ta nogan, /B da /4 torjen /3-koad otbs-
daas, si3-ko najo asnbs otpadass: /B=/4. No /4=/6 kb3 protivo-
poloznajjas; siz-ks, /B=/6. Ta nogon /B=/4=/6; stav taja pe-
19sjas—josas; siz-ka jos /B otbada P cut Berdsa |uBaj jos peloas—
kad, kodlsn Bokjasbs /B Bokjaskad parallelnajes.

\
>
-

:

‘ 7 A @

| 5 o )

| 6 C

W 4
97-ad serpas. 98-ad serpas.

: 2) .Dckazitam, mb] P cut serdsa lupaj €dend pelaskad /B sum-
f mabn sets 2d. £4-+/7=2d, kb3 orica pelasjas, /4—/B kvs parallel-
‘! noj Bokjasa jos pelasjas. Vossa ravenstvobs /4 vezam /B-on, Sb-
| kod atbadaan,los /B-}-/7=2d. Barja ravenstvobn /7 vezam /5-on,
sblb ote3dasn, los /B+-/5=2d. Adsam, mb] jos P cutsa lusj eo-
i epd pelrskad /B summabn sets 2d.

7 §. Kujimpelssabn pelasjaslon svojstvojas. ‘

- EE

Teorema. Lusdj kujimpelosabn pbekas pelasjaslon summabs
2d b3da.
Setoma: ANABC (98-2d serpas). l

Kolo dokazitnk: ZA-ZB+ZC=2d.

fi




Dokazitsam. ABC kujimpelosalbs AB Bok nuzadam da B juv
per nuadam veskedas—BE || AC.

B cut Berdsa pelssjaslon summa 2d vada,—/1-+/2-}+/3=24.

Takad stese postrojenns serti loa: 1) £1=/A, kr3 sootvetstven-
udjjas; 2) /2=/C, kbs krestonkujles pelasjas; 3) /3=/B.

No /1+4/2--/3=2d, siz-ks, /A-}+/B+/C=2d,

Sledstovijajas. Kujimpelasabn oz vermb lonsk ati veskbd pela-
sbs 1iBd ati esebd pelosbs unsbk.

Tajo sb vosna, mbj kujimpelasabn kujimnan pelsslon summans
2d »3da. 9ti pelas-ka na kostbn d »ada liBs d-bs b3bdsbk, mukad
knklon summa los d b3da [iBa d-bs icotank, 'siz-ke mukad kbkpibs
ati pelas loa d-bs icat3nk.

- 2. Veskbdpelasa kujimpelosabn jos pelasjaslon summass a@
p3da.

3. 9Sti kujimpeldsalon-ka kbk pelas atbadass mad kujimpels-
sasa kbk pelaskad, nalon kojmad pelasjasbs oatbadass.

4. Kujimpelasalan ortsbs pelasbs Kbk pbekas pelasjas summa
b3da, kodjas sbxad aBu ortcass,

da siz-ko,

5. Ortsbs pelas b3bd3bk Bbd pbekas pelasbs, kodi spkad aBu
ortca.

Tajos sv vesna, mp] /A-/B-+/C=24.
/CBD-}-/B=2d.
siz-ks /CBD=/A-|-/C, kbtes /CBD> /A; /CBD>: /C,

6. Kujimpelasasa ortses peloasjaslon summa 4d b3da.

Tajs peto sbbs, mbj kulimpelasasa Bbd jbv Berdsa ortses da
pbekas pelaslon summa 2d b3ds; siz-ko, stav ortsbs da prekas pe-
|9sjaslan summabs 64 b3da; a sb vssna, mbj sambn pbekas pelas-
jaslon summasbs 2d vn3da, stav ortses pelssjaslen summa vela kols
4d, 6d—2d=4d.

8 §. Sootvetstvennaja perpendikularnsj Bokjasa pelass-
jaslon svojstvo.

Teorema. Sootvetstvenna perpendikularndj Bokjasa pelasjas
otp3dads, kor kbknanbs josas lisd esebdas; liRd summabn setons
2d, kor atibs—jos, a madbs—eaend.

Setoma: ZB—jos; MN | AB da KL | BC (99-ad serpas).
Kolo dokazitne: 1) /B atbada P cuisa luaj jos peloskad;
2) / B-}P cutsa {uBdj eaebdpelos=2d.

Dokazitom. 1) Visadlam veskndpelesa BDL da PDN kujim-
pelasajas; nalan ZB+[2=d da /3-/2=d; tajs ravenstvojas otla-
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stitombs pets, mbj /B=/3, kodi P cut Berdsn. Taja pelssjas jo-
s3s da atbadass.

As veannanbd vidlalsj seeam slucaj- M\ (K T
jas, kor P pelaslan jpv kujla 1) setom !
B pelas prekbn, 2) B pelas sajpn  sis, ol
mb] selon Bokjas vundanb setom B pe- 4 5 A
[3ssa Bokjaslbs nuzadomnesa. \ /
2) Medsm dokazitne, mbj jos /B (R ;
da P cutsa |uBaj €3ebd pelss summa- D " e
bn setonb 2 d, vizadlam P ¢ut Berdsa 3 ; 2 r
da 4 pelasjas. /34-/4=2d, no /3=/B; e : -
pervoj ravenstvobs /3-9s sbkad atnada Bg‘(l,___ i | &
B pelason vezom Barbn loo: /B-/4= L ~C
=2d; lo3, mbj setom jos /B da P 99-ad serpas.

cutsa easend pelss, kodlan Bokjases
/B Bokjaskad perpendikularnajss, summasn setons 2d.

§ 9. Parallelnsj veskndjason vundom parallelnaj vesknd
vundagjaslan svojstvo. '

Teorema. Parallelndj veskbdjason vundam Kbk parallelnaj
veskbdjaslon vundagjasbs atp3dass.

Setoma: MN || MiN1 da KL || Kil.,; (100-ad serpas).
Kola dokazitns: AB=CD da AC=BD;.
Dokazito m. Veskbd vizon oat-
laalam A da D cutjas da vizadlam

K K,
A/ A ABD da ACD kujimpelasajas. Naja
N
=2 A ) M 8

N, L :
C ‘L TN 0
100-ad serpas. 101-ad serpas.
otbadass sb vasna, mbj nalan: 1) AD —astuvja Bok, 2) £l1=/2, kb3
krestankujlbs pelssjas, 3) /3=/4, kb3 krestankujlss pelasjas.

Kujimpelosajas ravenstvoes petd> sootvetstvennsj Bokjaslon ra-
venstvo, ta kuza: 1) AB=CD, k»3 otp3da 3 da 4 pelssjas voszbn

‘ kujlps Bokjas, 2) AC=BD, kb3 atssia 1 da 2 pelsasjas vosen kuj-
Ibs BOKkjas. : /\
2. Kuztabs perpendikularlon, kodas nusadoma oti ‘
parallelnsj veskbd viz vbvsa kueamka cutsan mad ’
parallelnaj veskbd viz vbla, opredelajtsa asnas

kpkparallelnsajvesknbdkostsa blnakostsa.
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Sledstoija. Parallelndj veskbd vizjas stav kuzanognes mada-
madsan atpllabnas.

Setama: AB || CD (101-ad serpas).
Kola dokazitnp: KL=MN.

Dokazito m. KL da MN perpendikularjas, kodjases nuadama
veskbd AB viz vbvsa proizvolna] K da M cutjassan CD vesksd
viz vblo, parallelnajes, KL || MN.
KL-ks || MN, najs loonb parallel-
naj vundagjasan AB da CD pa-
rallelnaj veskndjas kostbn, siz-ka
naja otpadass: KL=MN.

3. Teorema. Kujimpelasasa
ati BOk vbla-kd jbvsan puktavnb
atb3da vundagjas da najo pom-
jas pbrbs nuadnb veskod paral-
8 v Y ETC lelnajjasas pelossa mad Bokkad

P, vundessbtas, tajo mad Bok vblbn
artmonr, mada-madkad atb3da
vundagjas.

ABC kujimpelasasa BA Bok vb-
1o puktalam atssda vundagjas: BK=KM=MP (102-ad serpas) da
nuadam K, M, P cutjas psr vesksd parallelnajjasas: KL | MN || PQ.

Setoma: BK=KM=MP; KL || MN || PQ.
Kola dokazitnp: BL=LN=NQ.

102-ad serpas.

Dokazitom. K da M c¢utjas per nuadam veskndjasas: KE | BC
da MD | BC, da vizadlam artmem BKL, KME da MPD kujimpels-
sajas. Najo otbadass Bok da sb Berdbn kujlbs 2 pelas serti sb vos-
na, mb] BK=KM=MP postrojenna serti, /1=/2=/3 da /[4=/5=/6,
kb3 sootvetstvennaj pelasjas.

Kujimpelasajas ravenstvo-
bs peta Bokjaslon ravenstvo,
kb3 otbada 4, 5 da 6 pelss-
jas voszsbn kujlesjaslon; ta
vasna BL=KE=MD. No sb
vasnd, mbj 1) KE=LN da
MD=NQ, kb3 paralle|najjas
léostbn parallelnajjasian vun-

dgjas, da 2) dokazitlomps ; 5
KE=MD=BL, los LN=NQ= 100 adieein
=B

10 §. Otwada jukanjass vundagas jukam.

Cirkul da linejka otsagon mi vermam jukne vundagas 2, 4, 8,
16 da s. v. ofpada jukona. Vizadlam, kb3i poza vundagss juklbnb
steada jukanjasa lusdj Ibd vslo,s81am, 3, 4, 5, 6,7 das.v. jukan vbla
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- Zadaca. AB vundagas jukny 5 atesada jukona (103-ad serpas).

Postrojenna. AB vundogsa A pom pbr nuadam proizvol-
3] pelasan otsases AM veskbd viz da A jpvsan kuzanogps Vitbs
puktam proizvolnaj kuztaa vundeg: AC=a: AC=CD=DE=EF=FG=a.
Medsarja vundoagles G pom otlaalam setoam AB vundogsa B pom-
kad da jukan C, D, E, F cutjas prr nuadam BG-Ip parallelngj
veskbd vizjasas, kodjas AB vundagess jukasne 5 otpdda jukona:
AC|:—C1D1:D1E1=E1F1:F15.

Postrojennalbs veskndlunss dokazitem munas vos3a teorema serti.

fuasanjas da upraznennajas:

1. Kueam vbvod poza vacnb tacom gizad poduvtas velbn: ploskost vblbn seta-
ma: AB_| MN da CD_| MN? Va¢nb certoz.

2. Setoma, mpj AB_ | KL da AB || CD. Kueam vbvod poza vagnb Sb jblbg, Kbai
mada-madkad kujlons ploskost velbn indom vizjas? 9tvet vagnb ¢ertozon.

3. Artavnb knk vesknd parallelnoj vizjasen da najes vunde§an artman stav pe-
lasjaslbs p3dajas¢a, kor: 1) pelasjas pibs atibs kujim pav p3bd3bk sijo pelasbs, ko-
di spkad aBu ortca; 2) pelasjas pibs oti 22°30’-an madss icotank; 3) pelosjas pibs
aties 0,8 mad »ada; 4) kpk ortca pelasjaslon raznost 37° n3da.

4. Setoma: AB || CD da EF-—vundss. Dokazitap, mbj 1) AB da CD Berdsa ot-
n3da pelasjaslon Bissektrisajas parallelnajos, 2) AB da CD serdsa pelasjasion, kod-
jas aBu otn3dass, Bissektrisajas perpendikularnajos.

5. Dokazitns, mbj veskbdpelasa kujimpelasasn 30° pelas vosbn kujlbs Bokbs gi-
potenuza 3bn b3da.

6. Veskndpelasa kujimpelasann nuadnb jos pelasjasen Bissektrisajas da doka-
zitnb, mbj Bissekitrsajas kostsa pelasps 135" b3da.

7. Kujimpelasabs todmavne ortsbs da sbkoad ortca poekas pelasjaslbs b3adajassa,
todam-ks, mpj najo moada-modkad otnositcens, kb3 3:2; 4:5; 11 :7; 5: 13 da giz-
nb, b3bd-0 mukad kbk prekas pelasjaslon summabs.

8. Artavob kujimpelosasa pelosjaslbs b3da, kor todam, mpj na kostsa otfnosen-
n2bs, kp3 1: 2: 3. Indbnp, vermasns-o kujimpelasalan Bokjasbs otnosit¢hbnb, Kbs
e e 3:

VIII. NOLPEL9SAJAS DA UNAPELESAJAS.:
1 §. Nolpelssajas.

1.Ploskostlon jukon, kodas ogranicitoma
v nol vundoagbsartmom tupkdasa cegsom vizan,
} suso nolpelasdsn.

| T
Soe—tn
¥
! ‘
A !
1
104-ad serpas. 105-ad serpas. 106-ad serpas.
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Nolpelssasa stav Bokjaslon summa susa nolpelasasa perimetran.
Nolpelssajasas torjsdanb: ¥vbpuklojos (104-ad serpas) da tevbpuk-
lajas (105-ad serpas).

Vo3s mi kutam vidlavnb samen vbpuklaj nolpelasajasss.

Vbpuklaj nolpelssaan suss seeam, kodlen Bbd pbekas pelas pav-
tortom peloses, 2 d-bs, i¢atabk. Vepukloj unapelasa vek kujls una-
pelosasa luBdj Boksan starBokbn.

2. Teorema. Nolpelasasa pbekas pelssjaslon summgbs 44
b3da.

Setama: nolpelasa ABCD (106-ad serpas).
Kols dokazitnb: /A /B-/C+/D=4d.

Dokagitom. Nusdam BD diagonal, nolpelssass sijo torjadas
kpk kujimpelosas. Bod kujimpelssabn pbekas pelssjasion summabs
2d b3da, siz-ko, kpknan kujimpelasabn, liBa ABCD nolpelasabn
pbekas pelasjaslen sbmmars 03 2d - 2=4d.

Gizad: 1) AABD-bn /A /1--/4—9g;
2) ABCD-bn /2 /C+-/3=2d.
AL FLCH(/3HL4)=4d.
liBa ZAL/Bt+/Ct/D—Add.

3. Teorema. Nolpelasasa ortsbs pelasjasion summabs 4d p3da.

Tajs sb vasna, mbj nolpelasasa pbd jbv Berdsa ortsbs da pbe-
kas pelasjaslon summabs 2d w®3da; siz-ka, nolpelosasa stav pbekas
da ortspbs pelssjasion summabs los 8d; nolpelasasa prekas pelas-
jaslon summa 4d; ta vosna ortses pelasjasloan summa 103 8d—4d =
=4d.

J.uB3j nolpelasasa ortses pelasjaslon, kbsi i pbekas pelasjaslan,
summa 4d »3da.

D
K_d g

ol Gt > / /

- M / SN
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107-ad serpas. 108-a2d serpas.

4. Nolpelasajas pips as formananbs, Kkodi zavisito voga-voca
kujlbs Bokjas polozennaws, torjadce kbk gikas nolpelssa: trapecija
da parallelogram.

Trapecija—seeam nolpelasa, kodloan kpk voca kujlbs Bok-
jasbs parallelnajss.

Nolpelasa ABCD—trasecija (107-ad serpas).
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Parallelogram—seeam nolpelasa, kodlan voca kujlbs Bokjases
gozjan-gozjon parallelnajas. Sijs artma, kor kueomko knk parallel-
HEY KL da MN veskbdjasas vomanalans mad kbk parallel-
ndj EF da JH vesksdjas.

ABCD nolpelssa—parallelogram (108-ad serpas).

§. Parallelogram da selon svojstvojas.

1. Parallelogramlsn poduvtas da sudta. Parallelogram-
o0 poduvtas peddi Bostanb kueamka parallelnaj sokjas, suam,
ABCD parallelogrambn (109-ad
serpas) AB da CD; na kostsa bl-
nakostes, kodi murtassa perpen-
dikularon, sugs parallelogramlan
sudtaan; sudtass unsnkbssa nu-
odane parallelogramsa  kueamka
ot jbv por; DE da DF—ABCD
parallelogramian kbk torja sud-
tajas.

2. Parallelogramsa Bokjaslan
Svojstvo.

Teorema. Parallelogramlon voca Kujlbs BoKjasbs gozjan-goz-
jon otb3dass.

109-ad serpas.

Setoma: ABCD—parallelogram; ; AB||DC, AD [} BC.
Kols dokazitns: AB=DC; AD=BC.

Tajo teoremalon veskndlunbs pets teoremans: parallelnaj viz-
iorjas kostbn parallelnajjaslan vundagjasps atbadaas.

‘3. Parallelogramsa pelasjaslan svojstvo.

Teorema. Parallelogrambn voc¢a pelasjas atb3dads, a afi BOK
serdsa pelasjaslon summa 2d b3da, m. 1. najo—popolnitelnaj
pelasjas., :

Setama: ABCD—parallelogram, AB || CD, AD || BC.
Kola dokazitne: 1) ZA=/C da /B=/D;

9) /A+/B=2d, /A}/D=2d das.v.

Taja suzdennajaslan vesksdlunes pets sootvetatvenna parallel-
n3j Bokjasa pelssias svojstvo jbles teoremass.

Sledstvijs. Parallelogramsa pelasjas pibn ati-ka veskbd, sek
splon sfav pelasbs veskbd.

Parall *logramsa pelasjas taja svojstvojas serti poza tadmavnb |
sblbg stav pelos b3dasa, kor mi tadam samea ati pelaslbs b3dasa.

4. Parallelogramsa dlagOnaUaslan svojstvo.

Teorema. Diagonal parallelogramas jukd kbk 3tpada kujim-
peldsaa.

Setoma: ABCD —parallelogram; AC diagonal (110-ad serpas)

Kol dokaeitab: AABC=AACD.
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Dokazitom. ABC da ACD kujimpelasajasen em kujim sootvet-
stvenns atbada sokjas: AB=DC da AD==BC, kb3 parallelogramlon
voca Bokjas, a diagonal AC—npalan stuvja Bnk, ta vasna NABC=
=/ACD.

VA =578
110-ad serpas. 111-ad serpas.

Teorema. Parallelogrambn diagonaljas mada-madkad vomanas-
san cuten juksonb 83ri.

Setoma: .-\I_%C[)——fpnr::[{elogmm, AC da BD diagunalju\.
Kola dokazitnp: AO=—=0C; BO=0D (111-ad serpas).

Dokazitam. Vidlalam AOB da DOC kujimpelasajas; AB=DC,
Kb3 parallelogramlan voca dorjas, /1=/2 da/3=/4, kb3 pbekas
krestonkujlbs pelasjas. Siz-ks, kujimpelasajases oti Bok da sb Berd-
sa otpada pelasjas serti atbadass: AAOB=ADOC; kujimpelasajas
ravenstvors pets sootvetstvennsj elementjaslan ravenstvo, ta vasna
AO=0C, kr3 Bokjas, kodjas kujlonb atbada kujimpelasajasbn atb3-
da pelssjas /3 da /4 vosbny OD=BO kb3 Bokjas, kodjas kujlonb
atbada pelssjas /1 da /2 vosbn.

3 §. Parallelogramjaslon priznakjas.

1. Teorema. Nolpelasavn-ka Kbk voca Bokjas ote3dads da pa-
rallelndj3s, seeam nolpelssabs em parallelogram, madnogamn,
seeam nolpelasalan e3e i mad kbk Bokbs parallelnajas.

Setoma: ABCD-—nolpelasa; AB=DC; AB| D_f?_“,]});‘mm serpas).
Kola dokazitns: AD || BC.

Dokazito m. Nuadam AC diagonal
da vidialam AABC da AACD. Taja ku-
jimpelasajaspn: 1) AC—atuvija Bok, 2) AB=
=DC—uslovijs serti, 3) /1=/2; ta vasna
ANABC=/ACD; kujimpelasajas ravenstvo-
ps pets, mb] /3=/4; tajs pelasjases AD
“da BC veskbdjas Berdsa da AC vundes
perdsa prekas krestankujlbs pelasjas, ta
vasna AD | BC.

112-ad gerpas.
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2. Teorema. Nolpelasabn-kd voca Bokjasss gozjan-gozjoan of-
b3dads, seedin nolpeldsabs em parallelogram, madnogan, seeam
nolpelasalon Bokjasbs gozjan-gozjan parallelnajas.

Setama: -'\BCD_“(’lpela"“3_,{\1,’,3@__(;?V;‘,\,D"*ch (112-2d serpas).
Kola dokazitne: AB |/ DC; AD || BC.

Dokazitam. Nusdam AC diagonal da vidlalam AABC da
AACD; najs atbadass: nalon AC—atuvja Bok, AB=CD da AD=BC.
Kujimpel[ssajas ravenstvoss pets sootvetstvennaja kujlbs pelasjas-
lon ravenstvo: /1=/2; tajo pnekas krestankujlbs pelasjas; ta vas-
na AB [ DC; tass atdor, /3=/4, ta vasna AD || BC.

Siz-ka, AD || BC, AB || CD, madnog-ks, ABCD nolpelasabn vo- ’
¢a Bokjases gozjon-gozjan parallelnajas; siz-ks, taeom mnolpelasabs
—parallelogram.

3. Teorema. Nolpelasabn-ka diagonaljas moda-moadan juksanb
8ari, seeam nolpeld3sabs em parallelogram, madnogan, seeam
nolpelasalan voc¢a BOKjasbs gozjan-gozjan parallelndjas (111-ad
serpas).

Setoma: ABCD—nolpe(asa; AC da BD—diagonaljas; AO=0C da BO=OD.
Kole dokazitnb: AD [|[BC da AB||CD, m. I. ABCD —pard|(elogram. R

Dokazitom. Vidlalam AOB da DOC kujimpelssajas, kodjasa
poranb diagonaljaslon AO da OC, BO da OD vundogjas da AB da
DC Bokjas. Taja kujimpelasajasbn: AO=0C da BO=O0OD uslovijs
serti da Za=/B, kbs protivopoloznaj pelasjas; siz-ko, AAOB=
=/\DOC; kujimpelasajas ravenstvors pets ote3da Bokjas VvO3bn
kujles pelasjaslon ravenstvo: /1==/2, /3=/4; taja pelssjas—kres-
tonkujlbs pelasjas; ta vasna AB || DC. AOD da COB kujimpelasa-
jases vidlalombs adsam, mej naja oteadass, mnj vasna petas
AD || CB.

Tas, AD || BC, AB § CD—ABCD nolpelssalan vo¢a dorjas goz-
jen-gozjon parallelnajas; ABCD—parallelogram.

Indom priznak gerti vaganp parallelogram, kor setama sulbs kbk
m da n diagonaljas da na kostsa pelos—/z Tajo svojstvoan pal-
zujtcoman voaconb parallelogramas c¢irkulan da linejkaan,—ox kov-
mb nuadavne parallelnsj vizjas.

4 §. Parallelogramas vacom.

1 ~zadaca. Vogne parallelogramos diagonilss serti, rodi
m=10 sm da sokjasss serti, xodjas a=6 sm da b=7 sm.

Postrojenns. Vacne kujimpelasass a, b da m Bokjas serti,
sessa tortnb sijos parallelogramas. |

2 zadaca. Voagnoe parallelogramas soxjas serti, xodjas a=5 sm
da b=4 sm, da £C=40° serti.
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Postrojenns. Vosbn vagne kujimpelasass kok Bok a da b
serti da na kostsa C pelss serti, sessa tortnp parallelogramas.
3 zadaca. Vacnb parallelogramas kex diagonalss serti, rxodjas
m=6 sm da n=10 sm, da na wostsa pelas serti, rodi ¢=50",
Postrojenns. Nuadam (113-ad
serpas) 50" pelssen vomonassan- Kbk
veskbd viz MN da EF da vomanassan d

Y 0
113-ad serpas. ¢ 114-ad serpas.

O cutsannbs otars-madars keknanss vbla puktalam vundagijas, kod-
jas sootvelstvenna ravnojss setom diagonaljas abnjaslp, sessa art-
mam vundagjasles pomjassa otlaalam: artmom ABCD nolpelssans—
parallelogram.

4 zadaca. Vegnw parallelogramas m da n diagonaljas da a 8ok
serti.

Postrojenna. Zadaca resitom mogbs kols postroitnp kujim-

i) » . n
pelasass kujim Bokbs serti: a, da =

1
2 )

m n .
Zadaca regitam vermas lone, kor a< —f}— 5 liBs 2a<m-|-n.

5 zadaca. Vagns parallelogram sija R diagonalss serti (rodlss
setama ruztasa, da nervizsa) da parallelogramlss P da Q soxjas-
So indes nsrvizjas serfi (114-ad serpas).
Postroje nna. Setom kuztaa da nerviza AB=R diagonal A
pom pbr nuadam vesksd vizjas, kodjas parallelnsjas indom Bokjas
p nbrvizjasle. Sessa diagonalsa mad pom pbr—B cut per Bara nus-
' dam vesksdjasas, kodjas parallelnsjss tajo-za indom Bokjas nbrviz-
jaslb. Nuadom veskbd vizjaslon vomonassaninsa cutjas setasnbp pa-
rallelogramlps mad kpk jbv.

2. Tajsjas loanb parallelogramas vacamlan osnovnaj slugajjas.
Kueam kujimpelasajas vbla parallelogramas juklanb ofi liBa kbk-
} nan diagonalbs, seeam ati kujimpelssass postroitsman opredelajt-
¢9 stavnas parallelogramss.
‘ Tatbs petonp parallelogramjas ravenstvo jbles so kueam priz-
| nakjas:
Parallelogramjas atbadass, kor nalan atp3dass elementjas:
1) kpk ort¢a Bok da naskostsa pelss,
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2) koknan diagonal da na kostsa pelss,

3) kbk ortca Bok da diagonal,

4) kbknan diagonal da Bok.

Oz kov vunadnb, msb] paral-
lelogramlbs pelasjas korsigon Eer——---m-ococ o
termbmon tadnb sombn oti pe- i
|19slbs b3dasa.

3 zadaca. ABCD sirja paral-
lelogramor issledujtnb (115-ad
serp.), kb3 parallelogramlan vez-
lagonb DP sudta da perimetr,
kor sblan vezlase kueamks ati
pelas, suam, A. 115-ad gerpas.

: Issledovanna. Kor parallelogramlon A pelasvezss, DPsudta
S$13-z9 vezss,—ta dbrji sudtaps pada, kor /A soda 90°-33 daticoat-
md, kor /A c¢ina 0%23; kor [LA=0° parallelogram aBu, sklon BOk-

jasbs vevsaasanb da parallelogram pors vesknd viza, kodlen kuz-
tabs parallelogramsa knk ortca Bokjas summa b3da.
Kor /A=90°, parallelogramlan stav pelas veskndos, a DP sudta

los medband. Stav tajo slucajjasbn perimetr oz vezlas, vek kol
pbratkodan.

| 5 §. Centralnaj simmetrija.

1 zadaca. ABCD parallelogrambn (116 serp.) diagonaljas voma-
nassan-in O ¢ut per nuadoma
proizvolnaj vesksd viz, kodi kpk
parallelnsj Bokjasss vunds M
da N cutjasbn. Dokazitnt, mpj
MN vundag O c¢uten juksa sari.

Resitom. AOM da ONC
kujimpelosajas ateadasas: nalon
AO =0C, /1=/2, kb3 kreston-

i
|
i
|
i
|
{
!
{
§
:

i kujlbsjas, da £3=/4, kb3 protivo-
116-ad serpas. poloznajjas; kujimpelasajas ra-
| venstvobs ' pets, mbj OM=ON.
Sis-ka, parallelogramsa diagonaljaslon vomoanassan-in O cut pbr
munbs lusaj vesked vizlan vundog, kodi jortca parallelogramsa kpk’
Bok kosts, taja O cutbn jukss sori.
2. ABCD parallelogrambn (117 serp.) nuadam AC da BD diago- ]
naljas; naja vomanassanb O cutbn; ta derji artma 4 kujimpelssa. Na }

pibs otias, suam /\ AOB, Bergadam serpas ploskosten O cut gagor

180° vhlo, sek B jbv usa D jblo (OB=OD) da A jbv usd C jblo
(OA=0C); kujimpelasajaslon stav 3 jbv vevsaasisnb, si3-ks, vevsa- ]
asasnb agnbs kujimpelosajas. Taz-za loo BOC da DOA, ABC da )
CDA kujimpelssajaskoad da MBCN da NDAM nolpelasajaskad ;
{116 serpas).
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3. Kok cut A daC, B da D, kpk vundsag AB da CD, BC da DA,
AO da OC, OB da OD, kok figura A\ AOB da /A COD, / ABC da

/\ CDA susonb O c¢ut serti central|no-

Q __C simmetricnajjasan, kor cut gagoarbs

180° vble Bergadigan otibs-ka vevsaasas ma-

/
dbs vela.
Figura suss centralno-simmet-
/ ri¢cnajan, kor setom O ¢ut gogar 180° vblo
sijos Bergadigon sblon Bbd jukon Bostas se-
117-ad serpas. eom mesta, kodas vali Bosta figuraloan moad

jukan. O cutes, kod gagar figurass Bergadanb

180°vnla, susa simmetrija soargutan.
4, Parallelogram—centralno-simmetri¢cnoaj figura, kan
simmetrija sarcutbs parallelogramsa diagonaljas vomanassan in ¢uten.
5. Parallelogramlan simmetrija osjas aBu.

6 §. Kujimpelosalon sar viz.
Vundog, kodlonpomjasps kujimpelasasa kbk
BoOk 8arbn, suso kujimpelsasasasoar vizon.
Teorema. Kujimpelasalon 8aor vizbs parallelnaj kojmad soklb da

Sb 3bn b3da.
Setoma: ABC—kujimpelasa; AE=EC, BD=DC (118 serp:).

Kols dokazitnb: ED || AB da IiD:-,lg-AB.

Dokazitom. ED nuzedsam vslo
puktam ED b3da DF vundeg da F cut
atlaalam B cutkad. Artmas , CED-kad
otbada ABDF sb vasna, msj CD=BD,
ED=DF da /l=/2. Kujimpelssajas ra-
venstvobs pets, mbj /3=/4, ta vosna
BF || EC, BF Il AC; tabs atdor, BF=EC=AE,
siz-ko, ABFE nolpelssars—loa parallelo-
gram sb vasna, mbj voca BF da AE Bokjas
ftbsdaas daj parallelnajss.Tanogan, EFIIAB Af
da EF=AB, no EF=ED-}DF=2 ED=AB,

ta voesna ED —V,;AB.

ol

118-ad serpas.

7 §. Veskbdnolpelasa. Snlan svojstvojas.

1. Nuadam-kas KL da MN veskbd parallelnajjasss da najes vun-
dam veskod pelss ulbn mad kepk EF da NQ vesksd parallelnsjjasan,
(I19 ad serpas), vesksd parallelnajjas kostsa vundagjas vocasnb vesknd-
pelssa ABCD parallelogram; tacom parallelogram susa vesksdnolpele-
saan.

Siz-ka, veskbdnolpelasa em veskbdpelasa parallelogram.

Veskbdnolpelasa, kodi stese loa parallelogramen, kuts sblbs stav
svojstvojassa:

5. Gecmetrijalon sist. kurs. 2 cast, 60
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Veskhdnolpelasabn: 1) voca Bokjas atb3dadg; 2) voca pelasjas
atbadass da na pibs Bbd peldos vesknd pelas b3da; 3) diagonal
sijos torjada kbk atb3da veskodpelasa kujimpe(asaa; 4) diagonaljas

mada-madan juksanb 83ri; 5) diagonaljas vomanagsan-in cutes 109
splon simmetrija sarcut.

Veskbdnolpelasalan kueamks ati Bok suss sija poduvtasan;
poduvtaskad ortca Bokbs susa

(3 H sija sudtaan
K0
- | t>\
A
73 0
119-ad serpas. 120-ad serpas.

2. Teorema. Veskbdnolpel3dsalon diagonaljas moada-madkad
Jdtb3dass.

Dokagitam. o ABD da A ACD (120-ad serpas)—veskndpe-
losajas da stpadass kek sootvetstvenns ateada katet]as serti: AD—
atuvja katet da AB=CD, kb3 veskbdnolpelasalon vogca Bokjas. Ku-
jimpelasajas ravenstvob§ pets, mpj AC=BD: veskndnolpelosalon
diagonaljas atpadaas.

Palos pelosa parallelogrambn tajs asu: selon diagonaljas asu
atbadass; parallelogramsa jos pelssjaslbs jbvjas otlaales diagonal
b3bd3bk sijo- diagonalss, kodi otlaals esepd pelasjaslbs jbvjas.

8 §. Veskbdnolpelosaas vacom.

Parallelogram vacam vela kols tadne selbs kujim element.

Veskndnolpelosass vacom vblo, kodi emveskbdpelasjasa parallelo-
gram, kols todnb samen kpk linejnaj element; veskbdnolpelasalbs
indavnp kojmad elementso—ortca Bokjas kostsa pclassa—ninamla:
veskbdnolpelasabn Bbd pelas veskbd.

Veskednolpelasass pozo vacnb, kor setoma:

1) kpk ortca Bok a da b, 2) diagonal m da kodsska ati Bok, 3)
kodsbska oti Bok, a liBa b, da pelss, kodi artma diagonalan da :etam
Bokan, 4) dlagonal m da diagonaljas kostsa pelss a.

Zadaqa. Vacne veskednolpelosaas diagonal m=8 sm da diago-
naljas kostsa La=30° pelas serti.

Postrojenna. MN da KL kek veskbdss vomanalam 30°

ulbn. Vomoanassan-in O ¢utsan na kuza st-madara puktam vundagjas,
m 8

5= —,=4 sm badajasss, sessa vundagjasles pomjassa otlaalam
veskbd vizjasan.
Ta nogon artman nolpelasans—veskndnolpelasa.
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9 §. Veskndnolpelasbn simmetrija osjas.

ABCD vesksdnolpelosasa AC da BD diagonaljasloan vundbssan-
in O cut pbr-ka nuadnp BOkjaslp perpendikularnsj KL da MN ves-
knd vizjas (121 serp.). da sessa kod veskbdadbs-kd, KL-ad liBa MN-

ad, kusentnb serpas, serpaslen
K oti jukan stavnasan atlaasas mad
jukankad. Siz-ka:
& 1)KL da MN veskndjas,
kodjasveskbd nolpelasasa
M y Bokjaskad perpendiku-
o larnsajas damunanb dia-
gonaljas vomanas§an-in
4 8 cutper,loonbvesknodnol-
L peloasasa simmetrija os-
jasan;
121-ad serpas. 2) Veskbdnolpelasabn
simmetrijalan kpk OS.

Veskbdnolpelasasa simmetrija os svojstvobs pets, mbj os jukas
voca Bokjassa sari; vundag, kodi otlaals veskbdnolpelssasa voca
sokjaslbs sar)as, susa veskodnolpelssasa sor vizan; sijo atbada
veskpdnolpelasasa parallelnaj Bokkad.

10 §. Roms da stlan svojstvojas.

1. Parallelogram, kaodlan stav Bokjases ate3daas, suss ro m B 9 1.
Roms—atkuza Bokjasa parallelogram.
Romsas urcitombs pets (122 serp.):
1) AB | CD da AD | BG;
2) AB=BC=CD==AD. o 5
2. Romslan svojstvojas. Roms, kb3
otkuza Bokjasa parallelogram, kuts sblbs
stav svojstvojas.
Romsen: 1) voca pelasjas atp3daas,
ta dbrji najo kpknanbs 1liB3 josas liBa

€3ebdas; 2) ofi lueaj Bok Berdsa peldsjas g4 8
moda-madib popolnitelnajos: summabn
setonb 2 d; 3) diagonal juxs sijos kbk 122-2d  serpas.

atp3da (kbk dtkuza Boka) kujimpeldsad;
4) diagonaljas mada-madon vundbssonp 83ri; 5) diagonaljasion
vomoanassanin cutbs—sblon simmetrija sarcut.

3. Teorema. Romslan diagonaljas: 1) mada madkad perpendi-
kularnajas; 2) sblbs pelasjas jukanb 8ari; 3) loans svlon simmetrija
osjason; 4) torjodanb sijos 4 otbada veskbdpelssa kujimpelasas.




Setama: ABCD—roms; AC da BD—sblon 'diagonaljas (123 serp.).

Kolo dokazitne: 1) AC_| BD; 2) £1=/2; £3—=/L4;
3) AC da BD—simmetrija osjas;

4) N\ AOBSABOC:ACOD:ADQA.

Dokagite m. Vidlalam /\ ABD; sijo—kbk otkuza Boka: uslo-
vija serti AB=AD; tatbs pets, mej romslan AC diagonal, kodi tajo
kujimpelasati muna BD Bok sar pbr, loa ADB kujimpelssasn medi-
anasan, /A-lan Bigsekirisasn, kujimpelasalon sudtasn, simmetrija

oson da A ABD torjods kbk atpada veskbdpelosa AOB da AOD

. kujimpelasajasa.

Siz-ka, 1) AC | BD; 2) /1=/2; 3) AC—rom-
BbN simmetrijalen os; 4) A\ AOB=/\AOD.

Kpk otkuza Boka ADC kujimpelasass, kon
AD=DC da DO muna AC Bok sar psbr, vidla-
lombs pete, mpj 1) OD_| AC; 2) /3=/4; 3)
DB—romssn simmetrijalon os; 4) /\ AOD=

ADOC.
Kujimpelasajas AOB da, AOD, AOD da COD,

COD da BOC ravenstvobs pets, mpj /\ AOB=
AAOD= A COD=A BOC.

4. RomBas vocigon ispolzujtonns
diagonaljaslbs svojstvo, kodjas mada-madan juk-
sonb 83ri da moada-madkad perpendikular-
najos. :

11.§. Romsas vagam.

1 zadaca. 1. Vacnws roms a sox da /A serti.

N da =n.

AB=AD=a B da D pomjas
man ABD kujimpelasaas tertam romsas.
2 zadaca. Vagns roms, kodlan diagonaljas

A

%

123-ad serpas.

i Postrojenns. Vacam /A da sijs jbvsan
kpknan Bok kuza puktam 3tpada vundogjas:

otlaalam da art-

C Postrojenna Nuadam mada-madkad
# perpendikularnaj knk vesked MN da KL viz-

- 9

f

124-3d gerpas.

jas (124 serp.). Nalbs vomanassanin O c¢ut Bos-

tam romBsa diagonaljas moda-moadkad vundbs-

san-in cut ppddi. O c¢utsan keknan viz kuza

otaro da madars puktam gozjon-gozjan otnada
m

vundagjas: KL kuza OB=0OD=--- da
MN kuza OA=OC=%- Sessa  vundagjaslps

pomjas otlaalam; artman ABCD nolpelssars l0a roms.

2. Roms vagoam vbla kolo tadnb selbs sambn kpk element: 1) Bok
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da pelss, 2) kok diagonal, 3) Bok da diagonal, 4) diagonal da pelss.



12 §. Kvadrat da

Seeam veskbdnolpelasa, kod-
fon kok ortca Bokjas atbadass,
suso kvadratoan (125 serp.).

Vesksdnolpelasabn voga Bok-
jas ate3daas; kvadratbn voca Bok-
jas da ortca Bokjas atb3daas:

AB=BC=CD=AD.

Siz-ko, kvadratemotkuza
Bokjasa veskbdnolpe-

sblon svojstvojas.

Seeam roms, kodlan oti pels-
sbs vesknd, susa kvadratan
(125 serp.).

RomBbn voca pelasjas atb3-
dags; kvadraten voca pelssjas
otbadass da veskbdas:

Siz-ko, kvadratem atp3d a
pelasjasa romB.

19 sa.

Kvadrat osladajto veskbdnolpelosasa da romssa stav svojstvojasan.
Kvadraten (126 serp.): 1)dia-
gonaljas mada-madan juk-
s-nb 89ri,2) diagonaljas ma-
da-madkad ate3dass, 3) sor
viz—simmetrijalan os, 4)dia-
gonaljas mada-madkad per-
pendikularnajas, 5)diagonal-
jas sblbs pelasjas juxkans 83ri,
6/diagonaljas — simmetrija-
Ian osjas, 7) simmetrijalan
nol os: AC, BD, MN da KI.

A 8

125-ad serpas.

126-ad serpas.

13 §. Kvadratas vacam.

1 zadaca. Vacns a=2,5 sm soxa kvadrat (127 serp ).

Postrojennoa. Vacam vesked pelas. S Bokjas kuza jpvsan puk-
tam a=2,5 sm vundagjas; kpknan vundag pomjassan gigtam a=2,5 sm
radiusjasan dugajas; nales vomonagsan-in gut
otlaalam vundagjas pomjaskad. Artman nolpe- \C
lasabs loa—kvadrat. g e

Keveatd: i s Vi ch mi sy b | o ok 0clis 1o /
todnb somopn sija dorlns kuzta.

2 zadaca. Vo¢ns xvadrat m=6 sm diagonal
serii. ‘ 1

Postrojenna. Nuadam kek vesksd viz | ‘:
MN da KL si3, med najs vomanassasnb O qu- }——"““"‘*@:
ton vegknd pelss ulbn. O gutsan kbknan viz kuza =

127-ad serpas.

. m
otaraimadars puktam stesda vundagjas: 5 =3 sm.

Vundagjaslbs pomjas ostlaalam da loa nélpelasa—kvadrat.

Kvadratvag¢oam velokolas tadnr sambpn
diagonalleg kuzta.

sija
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14 §. Trapecija.

1. ABCD nolpelssa, kodlan kbk voca Bokjas parallelnajas, suss
trapecijaan.

2. Trapecijalon parallelnaj- Bokjas su-

C sonb poduvtasjason, a mukad kbk

A AD da CB dorjas—trapecija Bokvbvsa
Bokjasan.

3. Trapecija, kodlon Bokvbvsa BOk]ases

otbadass, susa kbk atkuza Boka tra-

) h A pecijaan(128sgerp.): ABIIDC daAD=BC.

ya) 7 B 4. Trapecija, kodlan ati pelas vesknd,
susa veskndpelasaan (129 serp.):
=B ef cetpas: ABIIDC da CB_| AB.

5. Trapecijabn kbk poduvtas kostsa med sened rasstojanns opre-
delajtca perpendikular kuztaan, kodas nuadoma oti poduvtassa ku-
eamka cutsan moad poduvtas vela. Tajo perpendiktilar ateae loa tra-
pecijalan sudta (130 serp.). AA,, DD,, KK,, CC, atbadass, ke3 paral-
lelnajjaslan vundagjas parallelnaj vizjas kosten: AA,=DD =KK,=CC,.

D ,C A 0 K C
! |
J
Satis

=l ]
A f 8 L K 1 l )

A (e T T

129-ad serpas. 130-ad serpas.

15 §. Kok stkuza Boka trapecijalon svojstvojas.

1. Teorema. Kbk atkuza Boka trapecijabn kueamka ati pod-
uvtas serdsa pelasjas atb3adaas.

Setoma: ABCD—trapecija; AD=BC (128 serp.).
Kols dokazitne: ZA-=/B da ZC=/ZD.

Dokazitam. Nusdam CFI|AD; artma A CFB; sijo—kbk ot-
kuza Boka sp vosna, mp] AD=CF=CB; siz-ko £2=/3, kb3 kbk of- ‘
kuza soka kujimpelasabn poduvtas Berdsa pelasjas. No £2=/1, ke3
}Z\lD 23 CF parallelnajjas Berdsa sootvetstvennaj pelasjas, ta vasna

2. Veskndpelasa ABCD trapecijabn-ka (131 serp.), kan CB/[AB,
CB Bostnb simmetrija os poddi da vogne sblb simmetri¢ngj CBTAIDl
trapecija, tacam postrojennsan artmam AA\DD, figura los kbk ot-
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kuza BOxa trapecijasn. Tajs irapecijabn B da C cutjas kujlans AA
da DD, poduvtasjassa ssrjasbn; taja cutjasas otlaalbs CB vesksd viz
kpk atkuza Boka AAD,D trapecijabn los simmetrija osan.

Kbk otkuza Boka trape-
cijalon em oti simmetrija os; L
sijomuns poduvtasjassa sar- / ‘
jaspbr da nakad perpendiku.
larnaj; kbk oatkuza Boka trape- / z
A

cijasa parallelnaj Bokjaslan
$ar vizlos simmetrija osan. 131-ad serpas.

16 §. Trapecijasa Bokvbvsa Bokjaslon sar viz.

1. Trapecijaloan s8ar vizem vundag, kodlen pom-
jasbs trapecijasa Bokvbvsa Bokjas 8arbn.

ABCD trapecijabn (132 serp.) M cut AD Boklan sar, N cut BC
Boklon sar; AM=MD da BN=NC; MN—trapecijalon sar viz.

2. Teorema. Trapecijalon sar viz poduvtasjaskad parallelnaj
da najo summasbn b3da.

Setoma: ABCD—trapecija; MN--sar viz (132 serp.).
Kola dokazitns: 1) MN || AB || DC; 2) MN=22DC,

Dokazitam. 1) Nuzodam DC Bok da CB Bok sarsa N cut per
nuadam veskbd EF [l AD; artmasnb knk kujimpelosa: A CNE da
D c /\ FNB, naloan 1) CN=NB uslovijs

; 7 '; serti, 2) /1=/2, kb3 protivopoloz-
/ \{Z/ najjas, / 3= /4, kb3 parallelnajjas
/ A:V serdsa pelasjas, siz-ka, A CNE =

s A ENB.

A ;-/ &&g’ Kujimpelasajas ravenstvobs pets,
mb] CE=FB da EN=NF, liBa EN=

32-¢ as. EE )
132-2d serpas =t2_r, no EF vundeg AD b3da da

stkad parallelnaj, ta vosna EN=§29 — MD. Siz-ka, EN=MD da
EN || MD; siz-ka, MDEN nolpelasabs loa—parallelogram, ks pets, mbj
DE || MN. g

Trapecijabn DCI AB da dokazitom serti DCI MN, ta vasna
MN || AB. Siz-ko, MN | AB Il DC. Teoremalb§ 1-a jukan loi dokazitoma.

2) Visadlam AMNF da DMNE parallelogramjas veld; nalan




MN=AF=AB—FB
MN=DE=DC--CE

2 MN=AF-+-DE=AB-+DC-—FB+CE,
2 : S AB-+DC
no FB=CE, ta vasna 2 MN=AB-+-DC, liga AN

Pasjad. Trapecijalon sar vizbs knknan poduvtassa srednaj arifmeticeskaj pada.

trapecijalon-ko Bokjases.... =14 sm da »—=8 sm, trapecljalon sar vizps:
a5 1448
B N E

Sia,

m= =lk=sm}

17 §. Trapecijads va¢am. -

1. Trapecija opredelajt¢a 4 elementan, kodjas kosts vermans
pbrob poduvtas Berdsa ati pelas liBo kbknanbs:

1) as nolnan Boknas,

2) kek poduvtasan, Bokvbvsa ati Bokan da pelasjas pibs atian,

3) kek poduvtasan, Bokvbvsa oti Bokan da diagonalan,

4) kek poduvtasan, Bokvbvsa oti Bokan da sudtaan,

5) poduvtasan, sk Berdsa kbk pelasan da sudtaon.

2. Sb vesna, mbj kbk atkuza Boka trapecijannatbadaps Bokvbvsa
BOkjas da poduvtas Berdsa pelasjas, a veskbdpelasabn—kbk pelas
veskbdas, najas vacam vbla indom elementjas pibs kols sombn ku-
jim, kodjas kosts verms pbrnp ati pelss.

3 zadaca. Vacnb trapecijasbnolBokserti:abc
da d; a da b—poduvtasjas, cdad—Bokvbvsa Bokjas
(133 da 134 serp.).

Postrojenna. Suam, mpj ABCD trapecijass vacama-nin (134-
serp.). Vuzadam AD Bok askadwrs parallelnaja CE polozennaa, sek
trapecija torjadcas ADCE parallelograms da BCE kujimpelasas, kod-
jases vocnb mi kuzam sb vasna, mbj najas vacom vblo emsas stav
kolana setomjas: kujimpe- ‘

——.

19sa vagcom vbla — sklan - 2y ; . % B
stav Bokjas: CE=c, CB=d, ¢ 5 Sz \ep
BE=a —; parallelogram . ___ >3 c ‘,‘:
vecom vela—AD=¢,AE=p ¢ - o /’
da ZAEC., Sy s i i
: prme A b Era=h a
Taesmissledovanno Ba- -

renl.  vacam postrojenna.  133-ad serpas. 134-ad serpas. t

Zadacabn setomjas serti vocam /\ BCE, nuzadam BE da se vbla puktam
vundsg BA=a; A cutes nuadam AD || CE, a C ¢utbs nuadam CD||AB da
artmas korgan trapecija ABCD. Zadaga artmas, kor c-——d <a —» < c~-p.

18 §. Nolpelasass opredelajtbs elementjasion Ied.

I. Setam kujim element serti-ka poz3 vagnb pomtam una kujim-
pelssa, kodjas atesdass mada-madkad da moada-madbs je}nsadcanb
$ambn polozennananes, no oz jansad¢enek ni formands, ni razmer-
)asnas, naja stavnes loanb ati sijs-zo kujimpelssalon kopijajas. Ta-
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eam slugajen. susanb, mbj poza vacnb sambn—ati  kujimpelasss,
opredelonnaj formaa da opredelonnaj razmera kujimpelosaas. Tada-
na, mbj taeam kujimpelasalb§ pozs Bostnb pomtom una kapija.

Sis, kujimpelasass poza vagnb, kor setoma snlbs so kueam os-
novnaj kujim element:

1) oti Bok da.sb Berdsa kbk pelas (kodjaslan summabs 2 d-bs
icatank);

2) kbk Bok da na kostsa pelas (180°-bs igotank);

3) kujim Bok (kodjas pibs. medr3pdsbs kbk mukad summass i¢catapk).

Osnovnaj kpk element “serti opredelonnsj razmera kujimpe-
{9saas vacnb oOn verms. Si3, guam, setam kbsk BOk serti,

lisa Bok da pelss serti poza vocnb pom-

c tom una kujimpelssass, kodjas kutasnp mada-

madbs torjad¢enp formananbs daj razmerjas-

nanbs; a kek pelss serti pozs vo¢nb pomtam

una kujimpelasa, kodjas kutasne moada-madbs

torjadcenp razmerjasnanbs. Med suam, setoma

EfAN ABC kujimpelasa (135 serp.). AC Bokvbvsa ku-

eamks E cut psr-ks nuadnp EF veskbsdss, AB

poduvtasle parallelnajss, artmas A CEF, kod-

i Ian pelasjas loane ABC kujimpelssasa pelasjas

‘/g b3da: C pelss—atuvja, ZE=/A da /F=/B kb3

A B sootvetstvennajjas; tedals, msj taja kujimpels-

sajas aBu otb3dass; najs moda-mades torjad-

¢onb razmerjasan, kot nmalan pelasjas otbadass.

Ta nogon, kujim pelss serti opredelannaj razmera kujimpelasa

vagnb on vermb. Kujimpelasalan pelosjas kosten em opredelonnaj

sootnosenna: ZA+/B+/C=2d=180°, ta vasna kujimpelasales pelas-

jas opredelitom vbla kola tadnb sblbs kbk pelas sb vasna, mbj koj-

mad pelss nasan opredelajt¢a-nin, primer vbla: ZC=180° —(LA--/B).

Tatbs pets, mpj setoma-ka kujim pelss, kodjaslon summa 180° p3da,

tajs uslovijopn sambn kvk nezavisimaj element—kbk pelss, sb vasna
mbj kojmod naan opredelajt¢a.

Kujimpelsoasass poza vacnb
kujimnezavisimaj element
Ste sl

No vermas lonp i si3, kb3 mi adzam
vo3bs3bk, mb] i kujim nezavisimaj ele-
mentjas serti poza vacnb ne atikss, a
kbkas razlicnaj formaaas daj razmerass.

136-ad serpas. Setom kujim element pis-ks pbrane
neosnovnajjas, vermas artmenb pomtam
una razlicnaj formaa da razmera kujimpelssajas.

Ta vasna sb Barbn, kor kujimpelasaas los vacama, kols issledujtns,
kembn resitom, atik liBa nekembn, zadacasa uslovijobn setom element-
jas serti vermas lonb, da kueam.setomjas derji zadaca oz verms
resitcbnb—o0z vermsb lonb postrojenna.

135-ad serpas.
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2. Parallelogramjas vagam, kb3 todam, vafad¢o kujimpelosajas
vogompo; ta vesna parallelogramvagam vbla kolo tadnb selbs
sombn kujim nezavisimaj element.

3. Veskbpdnolpeloasa vagom vblo kolo tadnb skibs sombn
kpk linejnaj element; setnb kojmad element—sblbs pelas—ninomla
Sb vasna, mb] veskbdnolpelssabn stav pelasbs vegkndas.

4. RomB vacom velo siz-za kols sambn sblan kbk nezavisimaj
element,

5. Kvadrat vocam vele kols tadns sblbs sombn ati linejna} }
element: Bok liBo diagonal.

6. Trapecija vocam vels element Ind kolo forma serti:

1) kpk otkuza Boka trapecija vag¢am vblo—3 element,

2) veskndpelasa trapecija vocam vbla—3 element,

3) atuvja trapecija (aBu kbk otkuza Boka da aBu veskedpelasa)
vacam vblo—4 element.

7. Lupa] formaa nolpelasa vacom vbla kole 5 nezavisimoj element-

Bostam-ka sarnirnaj nolpelasass (136 serp.), poza Bokjasles kuzta i
vezlavtag, a na kostsa pelssjasas veglalomon artmadne pomtsm una
razlicnaj formaa nolpelssajas; tatbs peto, mbj 4 Bok oz opredelajtne i
opredelonnaj formaa nolpelssass; sb vblo, med nolpelasa vali opre-
delonn3aj formaa, kols setnp nasta swlbs vitod element—liBa pelas-
jas pibs oti pelsas liBa diagonaljas pib§ oti diagonal.
; Nolpelsasabn-ka nuadnp diagonaljas pibs atiss, kodi selbs krepi-
tas kpk jnv, artmas opredelonnaj formaa nolpelssa sb vosna, mbj
sijo artms kpk kujimpelasa ve¢omon, kodjas opredelajtconn nolpe-
| lssasa diagonalan da Bokjasan.
i Ta nogan, diagonal nolpelosalb seto corbd forma liBs, kb3 suans,
' zumbd forma.

Nolpelasa poza vacnb, kor, suam, setoma sblbs so kueam vit
element: 1) 4 Bok da diagonal, 2) 4 Bok da pelss, 3) 3 Bok da 2
diagonal, 4) 3 Bok da 2 pelss, 5) 2 Bok da 3 pelos da s. v.

8. Nopelssa vezlala formass, kor Bokjaslbs kuzta vegtog kutam
i vezlavne pelasjaslbs p3da. Kujimpelssabn mad noga us. Kujimpela-
| sale§ BOkjaslbs kuzta veztag veznp forma on verms. Tajo vaznoj
svojstvo serti—ne vezlavnp assbs forma—kujimpelssa susa ¢orb d,
lisa zumb d figuraan.

Kujimpelasalon indom svojstvo sets zev vaznodj macenna texni-
kabn da stroitelstvosn.

‘ Kujimpelssalon forma ispolzujtca stropilajas, pos fermajas, leptan
, kranjas da mukad zev una razlicnaj predmetjas da masina detaljas
vacaligen. Nolpelssard aBu zumsbd figura.

Nolpelosalp med setnb zumbd forma, varzbtag krepitonb selbs
kvk neort¢a jbv, mbj vosna nolpelasa para kbk kujimpelssas, kod-
jas pibs keknanbs zumsd, ustoj¢ivej figurajas.

Nolpelasa paro zumbd figuras nosta sek, kor Bokjaslbs kuzta
veztog kepk ortca Bok kosts puktam vorzavtom ugolnik.
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19 §. Unapelssa. Sijo pelasjaslon svojstvo.

1. Ploskostlon jukan, kodoas ogranicitomanrn
Boka tupkosa cegsom vizon, susa n—pelasaan;
n vermas lonb |uBdj Bbdsa Ibdan, 3-bs b3bdankan liBs euk 3 padaan.

Voss mi kutam vidlavnb sambn vbpuklsj unapelasajasas—seeam-
jasss, kodjasbn Bbd pnekss pelasns icotank 24 dorks.

2. Teorema. n—pelosabn pbek3ds pelasjasion summa 2d (n—2)
p3da, lisa 180° (—2) b3da.

Dokagzita m. Unapelasa pbekbn
konks Bostam O cut da otlaalam' sijas £

stav jpvjaskad, artmasnp 7 kujimpelasa- A
~ jas, artmas sb mbnda kujimpelasa, kb- /'\-\\‘0
mbn BOk unapelssabn, stav n kujimpe- 5
losajasbn pbekas pelasjaslon summa £ _ . —. <

2d. n »3da, kbics peronb O cut Berdsa by
atuvja jpla pelasjas, kodjaslan summa Aoy
4 d pada. n—pelasabn pbekas pelasjas- fi
lan summa los 7 kujimpelasajassa pbe- I
kos pelasajas summa p3da, kor ses 8b- | e
sbtan O cut gogorsa pelasjaslbg summa: f\l 7
2dn—4d=2d (n—2), lio 180° (n—2). v

Tas, n— pelosabn pbekas pelasjasion g
summa 2 d b3da, kodas sktoma Kbk
Boktom Bokjases Ibd vbla. 137-ad serpas.

3. ABCDE unapelasabn-ka (138 serp.)
sblbs kueamka oti Bok, suam AB, nuzadnb, tajs Boklon nuzadam da
spkad ortca BC Bok vacasnb pelas, kodi suss unapelosalan ortssb s
pelasan.

ABCDE" unapelasalbs-ka nuzadnb stav Bok, artmas sp mbnda
ortses pelss, kbmbn Bok [iB9 pelas unapelssabn. -

4. Teorema. LuBaj unapeldsabn ortsbs pelasjaslon summa 4 d
p3da, liea 360° p3da. ;

Dok agitom. Unapelosasa Bbd bV

Berdsa pbekas da ortsbs pelasjaslon summa
2d »3da; kor 2 jpv103 2d - n; no n—pelasa-
¢  bn stav pbekas pelosjaslan summa 2dn—4d;
si3-ka, med korsnb 7—pelasasa ortsss pelas-
jaslbs summa, kol 2dn-bs cintene 2dn—4d;
loa: 2dn — (2dn — 4d)=2dn—2dn+-4d =
| =4d, lisa 360°.
X8 Tas, |uBaj unapeloasabn stav

ortsbs pelasjaslan summa 4d
138-ad serpas. b3 da. Summa oz zavigit Bokjas 1bdbs.
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Juasanjas da upraznennajas.

1. Mbj vasna unapelasasn pbekas pelosjaslon summa oz verms lons 7d liBo 114
»3da, vooBsea—d Berdsa necotnadj ledlb?

2. ABCD nolpelesalon AC diagonal=m=6,4 sm torjada sijas kok kujimpelosaa
kodjas pion atilon perimetr=16,8 sm, a madlon=20,2 sm. Todmavne ABCD nol-
pelasalbs P -perimetr.

3. Tadmavns postrojennsaan R ravnodejstvujuseajlbg velicina da napraviennd
P da () kbk venlss, kor P=8 #xg., Q="6k%g., £ (P, Q)=60°.

4. Todmavns postrojenaan sostavlajtes P da Q silajasles =~ napravlennajas da
velicinajas, kor tadam, mbj R ravmodejstvujuseaj 20 kg pada da sootvetstvujtes sila-
jaskad vaco pelasjas / (P, R)=300da /£ (Q, R)=90°.

S. Vacns parallelogram so kueam setomjas serti: @ da »—BoKjas, m da n—
diagonaljas:

1) a=4,5 sm, b=32 smb[A:40°:

2) a=T7 sm, }p=>5,3 sm, /B=11009; e
3) a=6,3 sm, bp=4,7 sm, m=8 sm;

4) m—8 sm, p—=6,4 sm, na kostbn pelas 3:450;
5) a=T7 sm, /A=1300 da pelos @, kodi artmoma parallelogramsa @ Bokan da

ati diagonalan, 400 b3da.
6) a=8 sm , p)==6 sm, sudta h—4 sm.
6. Vocnb vesksdnolpelesa, kor setoma:
1) kok Bok a=6,4 sm, h=4,3 sm;
2) ok a==57 sm, diagona| m=7,5 sm,
3) diagonal m=8,4 sm, dlagonala-soka kostsa pe(ss a=400;
4) diagona| m—=8 sm, diagonaljas kostsa pelas 3=60°;
5) Bok p=5 sm, diagonaljas kostsa pelas p=1100.
7. Vagnb roms, kor setoma:
1) Bok a—4 sm da pelds g=—400;
2) Bok @=5 sm da diagona| m=5 sm; tadmavns e3€ pelasjas.
3) diagonal m—6 sm da pelas ¢=1200;
4) diagonaljas m=>5 sm, n—==8 sm;
5) Bok a=5 sm da sudta p—=3 sm.

8. Vognb kvadrat 1) Bok serti @=3,5 sm;. 2) diagonal serti m=4,5 sm.

9. Dokazitnb, mbj kpk otkuza Boka trapecijabn diagonaljas atpr3dass da poduv-
tasjaskad voganb atb3da pelasjas. .

10. Dokazitnb, mbj kpk otkuza Boka trapecijasn diagonaljas torjodanse sijas 4
kujimpe(asas, kodjas pibs poduvtas Berdsajas kbk otkuza Bokads, a Bokvbvsa BOKjas
serdsajas moada-maodkad oteadaoss.

11. Kok otkuza Boka trapecijabn diagonaljas mada-madls perpendikularnajas.
“Trapecijaloan sudta 10 sm b3da. Artavnb sar vizlbs kuzta.
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IX. VESKbDVIZA FIGURAjASLGN PLOSEADIJAS.

1 §. Ploseadjasas murtalom.

1. Murtavnb plosead—korsnb otnosennasa se-
tom ploseadlss moad  ploseadkod, kodas Bosteama jedinica
pbddi. Plosead mera jJedinica pbddi Bostonb kvadratles plosead,
kodlon Bokes kueomks linejnosj mera jedinica »3da; primer vbla,
millimetr, santimetr, metr b3da da s. v.; taecom mera jedinica suse
kvaddratnaj jedinicaan.

2. Kvadratnaj jedinicajas gizsonb taz: 1 xkv. mm, lisa 1 mm?
1 wv. sm, liBa 1 sm?, 1 xv. m, liBa 1°'m? da s. v. Plosead mera
jedinica Barjom Borbn, figurales
murtalanb plosead: tadmalarb, kb-
mbn kvadratnaj jedinica ters mur- Y
talan ploseada. -

3. Figuralon plosead oz tad-
mavsb plosead mera jedinicasn ’
neposredstvennsja murtaloman, | \
moadnog-ka sunp, tadmalonp 0z | ¥
jedinica pbddi Bostarn ploseadka- * ‘z
jasan sijes tertoman, kb3 mbiga- <
doma 139 serpas vblen. Figurasa 139-ad serpas.
ploseadlen b3da todmavss ko s- :

v e nnaj murtalomon: murtalons figurales Bokjas da mukad otsa~
sbs vizjas, kodjasas nuadalanp figurasn, da artman Iedjas serti
artalanp plosead.

2 §. Veskodnolpelosalon da kvadratlon plosead.
Teorema. Veskbdnolpelasalon ploseadps: poduvtasloan sudta

vplo proizvedenns b3da. :
Setoma: ABCD--veskbdnolpelasa (14"-ad serpas).
AB=a - poduvtas; CB==f—sudta.

Kola dokazitnb: plosead S=a- f.

S Cep B

o

Vizadlam torjsan seeam slucajjas, kor ati sijs-zo jedinicasn mur-
talom poduvtaspn da sudtabn: 1) Bbdsa Ibd, 2) drosa lbd.

Dokazitom. /slucaj. Med poduvtas AB=a sm, sudta BC=
—# sm, kon a da % Bbdsa Ibdjas. Jukam AB poduvtas a »3da ju-
kona, 1 sm-an Bndbn, sudta CB—seeam-2z3 /# jukona. Jukam cutjas
per nuadam veskndnolpelosasa Bokjaslb parallelnajjasas. Veskbdpe-
lasasa torjodgas 1 sm? ploseada kvadratjass. Sp vasna, mbj AB
poduvtasle parallelnajjas veskpdnolpelosass torjsdonp /7 polosas,
CB sudtalb parallelnajjas torjadens Bbd polosa 1 sm’ ploseada a
kvadrata, stav seeam kvadratjaslen Ibd los a - 7 n3da.

Siz-ka, ABCD veskbdnolpelssalan plosead torjad¢s 1 sm? plosea-
da a - & kvadrate; formulasn tajs gizsas tas:

- S=a -k | sm’, madnog-ks sunb,

il




—

veskbdnolpelasalan plosead seeam kvadratnaj
jedinicajas Ipd pb3da, kodi artma ssleg poduvtas da
sudta atinima lineinsjjedinicajasanmbptgad-
lbs Ibdjasas aktomss.

Il slu¢aj. Poduvtas AB=a sm, CB sudta=# sm, a da ~—drosa
Ibdjas. Med tajo droBa Ibdjas atuvja znamenatels vajadom Barbn

loans: a=-§ da h= TZ- a da / vundagjaslp atuvja mera pnddi BOS-

1
tam - sm p3da vundag, sek tajs otuvja merabs a vundaga taras

p mbdabs, a # vundaga—¢ medabs; jukam c¢utjas per nuadam vesknd-
nolpelosasa Bokjaslb vesknd. parallelnajjasas, mbj vosna veskndnol-

pelosabs juksas —}lsm. Boka p - ¢ icat kvadrata (141-ad serp.); 1 sm?br

taeom icot kvadratjaslan Ibd loa n. n=n? siz, kvadratlbs-ks 1 sm
kuza ortca Bokjas juknb 10 atbada pels, kvadrat torjadca 10- 10=
=10°=100 icat kvadrats; na pibs Bbd atl kvadrat loa 1 sm2 plos-

eada kvadrates 1_(;6 jukan b3da.

] e == :
A
A
: T
Li = el e F‘::k’%:
| e 2 A
E.\ A ] 8 . N P
| ' p ‘.
o o
140-ad serpas. 141-ad serpas.

Siz-ka, 1 sm’bn-ka n? igat kvadrat, na pies Bbd oti kvadrat loa
1 sm2-lan ﬂ—l jukan, Setom veskndnolpelssabn loi p.° ¢ i¢at kvadrat,

P ? : Rz J Lt ; q
2 ey ; —=q R S
smz, 1iB3 >~ = sm, 10 = da 25 h,

ta vosna vermam giznb, mbj L. —q-h smy tajo petkadls, mbj
= ! n n

veskbdnolpelosalan ploseadbs—sija poduvtaslan sudta vels proizve-
denna bp3da. Teoremabs 109 vesknd i seki, kor veskbdnolpelasales
ati ortca Boksd liBo knknan ortca Boksa petkddlama irracionalns]
Ipdjasan.

lSledstfai,"ajas. 1. Kvadratlon plosead_ravnajt¢co aslas Bok kvad-
ratlp.

Kvadrat em vegkbdnolpelasa, kodlan stav Bokes atpada. Kvad-
ratlbs Bok pasjam a pbr, sek sblon sudta #=a, a ta vosna

mbj, setd :

n?

S=a .a=a’. kv. jed.
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2. Raznaj poduvtasjasa da sudtajasa kbk veskbdnolpelosalon
ploseadjas otnosennd ravnajt¢co najo poduvtasjas da sudtajas
otnosennajassa proizvedennals.

UGl o1
St ahy az by

3. 9teada poduvtasjasa kbk veskbdnolpelsasalon ploseadjas ot-
nosit¢anb, kb3 nalon sudtajas; kor nalan atb3dass sudtajas, plo-
seadjas otnositcons, kb3 poduvtasjas.

%:CI_/IJ=/.Z_I. S_I.zal_/l--al
4. Kok kvadratlon ploseadjas otnosit¢conb, kb3 naja Bokjas-
1an Kvadratjas.

Si=a1 1 da Se=a2 h2 kbtbs

Sl=qa*? da S,=b»?, Kkbibs %?—z—?.
3 §. Oteadajas, stbadaps tecsomjas (paBHOCOCTaBJEHHBIE),

da atgbrsa (paBHoBenukue) figurajas.
1. ABCD parallelogrampn A da B Jevjassan nuadam AE da

BF sudtajas (142-ad serpas); loa kek otbada veskbdpelasa kujimpe-
1ssa ADEda BCF: gipotenuza AD=BC da katet ED=FC.

[} - c

142-ad serpas. 143-ad serpas-

Ta Barbn-ka ABCD parallelogramps vundene BFC kujimpels-
sa9s da puktbnb sijas parallelogramsa AD Bok perds siz, med AD
da BC Bokjas otlaasasnb, artmas ABFE veskbdnolpelssa, kodi teg-
s9 ma sijo-zo jukanjasbs, mbjbs i ABCD parallelogram: ABFD ves-
kbdpelosa trapecijabs da kujimpelasabs.

2. Bostam ABCD parallelogram (143-ad serpas). D jbvsan BC
Bok sor prr nuadam veskbd viz da nuzadam sijes AB Bokas nu-
zodomkad F cutebn vomonassetas; sek loo kpk ateada kujimpelasa:
ADMC da ABMF: nalon MB=MC, M Berdsa pelasjas atb3dass,
kb3 protivopoloznajjas, LB=/C, ks3 krestankujlpsjas.
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ABCD parallelogram da ADF kujimpelosa, kb3 adzam, vagse~
mass otbada jukonjasbs: ABMD trapecijabs da DMC=BMF kujim-
pelasass.

3. Nosta visadlam - kpk
otkuza Boka ABC kujim-
pelosass (144-ad serpas);
CD sudtaan sijo torjadca
kpk oteada kujimpelasas;
tajs kujimpelosajas moda-
mad vbls puktigen atla-
asonk; siz-ko, nalon otb3-
da ploseadjas. Tajsa kek
kujimpelssabs oti kujim-
144-ad serpas. 145-ad serpas. pelosass moad Berda ot-

: b3da Bokjasnas puktals~

¢ en pozd vagnp razndj figurajas, kodjaslon b3da-

nbs serti ploseadjas losnb otbadass, a formajas raz-

n9jas. Primer vnlo, ACBD poza AACD Berds puk-

tenb sis, mbj artmas lisa ADBC parallelogram

(145-ad serpas), liBo kpk otkuza Boka ABC - kujim-

pelosa (146-ad serpas), lisa ADCB
nolpelasa (147-ad serpas).

Tajo stav figurajaslon, kb3
otbada jukonjasbg te¢somjaslon,
atl sijo-zo plosead; ta dbrji asnbs
figurajases aBu 3tb3dass, sb vos-
na, mbj mada-mad vels puktigan
oz otlaasns.

4. 1) Otbadajukonjaspg tecsom

146-ad serpas,  147-ad serpas. figurajas susanb 9tb3dab s teg-

somajason.

2) Kbk figura, kodjaslon ploseadjas otbadass, susonb o9tgbr-
sajason.

3) Kok otbsda figurajas otgprsass.

4) Kbk atbadabs tecsom figurajas atgnrsass.

9) Kols indbnb, mbj kbk afgersa unapelasass vek poza tecnp ot-
mbnda da oteada jukonjasbs, modnog-ko sunb, najo—ats3dass tec-
somajas.

4 §. Parallelogramlon plosead.

Teorema. Parallelogramlan ploseadpbs—poduvtasbslon sudta
vblo proizvedenns »3da.

Dokazito m. Parallelogrambn (148-ad serpas) selbs kek sudta
nuadem Barbn artmas kek veskbdpelosa kujimpelasa ADE da BCF.
Setam ABCD parallelogram da ABEF veskbdnolpelasa-—atgsrsaas,
kb3 otbadabs tegsam figurajas. ABEF veskbdnolpelasalan plosead=
ah, siz-ka i ABCD parallelogramlon plosead=a#;

[S=af | kv. jed.
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Sledstvijajas. 1. Stbada poduvtasjasa da sudtajasa parallelo-
gramjas atzbrsass.

7
e

148-ad serpas.

149-ad serpas.

ABCD da A;B,C\D; parailelogramjaslan (149-ad serpas) sudtajas
da poduvtasjas otbadasas: \[L—,\w,:zz Nalon ploseadjas S;=a #
da S» =a h,si3-ko, =S;=S:=a: h: parallelogramjas atgbrsass,

ABCD da ABiC{D; aBu aih:-zdaas: moada-mad vbla puktiga |
najs oz otlaasnb sb vesna, mbj nalan b3danbs serti pel3sjas raz-
najas.

2. dtpada poduvtasjasa parallelogramjaslon ploseadjas otno-
sitconb, kb3 nalan sudtajas; stb3dads-ko sudtajas, ploseadjas ot-
nositcons Kb3 poduvtasjas.

5 §. Kujimpelssalon plosead.

I. Teorema. Kujimpelasalon ploseadps—sija poduvtas da sud-
ta proizvedenno 3bn b3da.
Dokazitam. Setom AABC (150-d serp). sodtam ABDC parallelo-

gramaz BD || AC da CD || AB nuadaman. ABDC parsilclogramlon
plosead=c - &, A\ ABC-lan plogsead ABDC parallelogram plosead 3bn

b3da; siz ABC kujimmpelasalon ploseaclez%c- h. Tas,

S

|
ol —

ch. kv. jed.

Sledstvijajas. Veskbdpelasa ABC kulimpelasales-ka (151-ad ser-
pas) pasjam katetjas @ da b pwr, gipotenuza ¢ per da gipotenuza
vblo nuadam sudta /%, pbr, veskbdpelesa kujimpelssalbs plosead
poza vistavnb kbk nogoan:

i 1

bd&o) — C'/?C,

+ 1 1
Siz-ko, SZE a+ b=~ c- h, ketes a - b=c + A

1) Veskbdpelasa kujimpelasalon ploseadss ravnajtca katetjasos
proizvedennd 3bnlb.
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2) Veskbdpelasa kunmpelasasa katetjaslon proizvedenndss
ravnajtca gipotenuza da
sulb sootvetstvujtbs sud-

c 0 ta proizvedennals.
ANoEa gy ; 3): Otsada poduvtasja-
RS / sa kujimpelasajasion plos-
S i cadjas otnosit¢anb, kb3
I ,’ nalsn sudtajas; otbadaas-
\ i ka sudtajas, ploseadjas
/ ! ot otnosit¢conb, kb3 poduv-

| W tasjas.

A c 8 4) Razndj poduvtas-

jasa da sudtajasa kujim-
150-ad gerpas. 151-ad serpas. pelasajas  ploseadjaslon
otnosennd ravnajtca najs
poduvtasjas da sudtajas otnosennsjas proizvedenndlb.
1 3
Si= 5 a; b da Si=—- az- h2

)

kbtbs
Su_aih_a
S’ 0/]‘ as /7)
5) Iteada sudtzjasa da otb3da poduvtasjasa kujimpeldsajas ot-
ghrsass.

Setoma AABC. Svlbs C jbv-ka kutam vestavnp AB poduv-
taslb paralle(naj vesknd viz kuza (152-ad serpas), a poduvtas ko-
lam vezlavteg, loe pomtom una kujimpelasa: ABCi, ABC2, ABCs
da s. v. Bed seeam kujimpelasalan plosead:—(‘) ¢ - 4, siz-ka, stav-
Nbs naja atgprsass.

152-3d serpas. 153-ad serpas.
6) Romslan,kb3i-i Bbd parallelogramlan, ploseadss ravnajt¢a po-
duvias da sudta proizvedenndls:.S=a - 4. Tabs atdor, romslan
plosead diagonaljas proizvedennd 3bn b3da.
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24, /

) O~
311

Tazss sb vosna, mbj ABCD romslan (153 serpas) AC da BD
diagonaljas mada-madkad perpendikularnajos, siz-ka,

/\ADC-lan plosead =Tl) AC - DO
/A\ABC-lan ploser—ad:%2 AC - OB

ABCD-lon plosead == AC (DO--OB)= ~ AC - BD.

2

7) Kvadratlon plosead ravnajtcp as diagonalps kvadrat 3pnls.
Kvadratbn diagonaljas moada-madkad

I
perpendikularnajas da. otkuzass (154-ad /,/\
serpas); siz-kda, ABCD kvadratlon plosead= o e

1 1 2% N
:’j‘z‘ AL-\C . BD—:_‘_; ACQ : ","/ ; \'\
2. Kujimpelosalts plosead poza pet- "f“\;‘\—“““‘i'g"—“}.-‘-"e;‘
kodlenp luBaj sijoa Bok per da selb soot- \ ! ,
vetstvujtbs sudta por: N //
1 {hix 1 I/
S,__:: 'Tz' a/]/l = '—‘—) 0/7:, — .F (‘/](., {_;,
tatbs _,peta 154-ad serpas.
25 2S 2S
1 = —_— —_
) Osip gm0
. 9 c 9Q
Nz =— S; A, =2S; he =:,5.
a b c

Bostam kujimpelasasa 1);Bokjaslbs otnosenns da 2) sudtajas-
Ibg otnosenna, loa:

@S o e B A D = e
/?u’ /7J /7'.' : /]:’1 ﬁ[ /Lif
3ik-z3 tas lo9: -
A et 285559 DS = 15541 L
Q) hahs: he == = : =, 1liBa Aaihs: he=—: =2 liBa:
a b c = Do

kujimpelasalan Bokjas madara proporcional-
najas nalpsootvetstvujtes sudtajasls.

3. Taeom-zo sootnosenns Bokjas da sudtajas kostbn em paral-
lelogrambn. RomBen, kodloan Bokjases otb3dass da se vasna naian
otnosenns 1 b3da, sudtajas stbadass.

6 §. Trapecijalon plosead.

Teorema. Trapecijalon plosead ravnajtca poduvtasjas summa
3pn da sudta proizvedenndlp liBs sar viz da sudta : proizveden-
n3lk. -

(0a]
w




Setoma: ABCD—trapeclja; @ da b—poduvtasjas; 4—sudta (155-ad serp.).

b

Kola dokazitne: ABCD-lan pl.=S=%1"_ 4
5 -

Dokazitom. DB dxagonalan ABCD trapecija torjad¢a kek
kujimpelasas: AABD da A DBC;

AY\ == trapecijalon  ploseadps artmom
Sl { p

e = i kujimpelasajas ploseadjas summa
M L ﬁt}; Ah x.: __\\/v:h b3da:
. f SO = ABCD pL=ABD pl+BDC pl.=
‘/ T ' ar b
A E a 8 3//7 -—b/; =" A

155-ad serpas.

a ’r/: 3 1
S= —- " h=m. /z kv. jed.

+o
kon m= a-,'z'zMN—trapecijalan 8ar viz.
7 §. Unapelasalon plosead.

Unapelasalbs plo»ead\a korsenb kujimpelasajass da trapecija-
jaso sijos  torjodaloman.  Pervofi

—‘\ slucajpn _unapelosasa oti jblbs nua-

,/ N\ donp stav diagonal da artalonb art-

/,_/' X man kujimpelosajasies  ploseadjas;

S O N ) stav kujimpelasajaslon plosead sum-
e 1 ! , mabs sets unapelssalbs plosead.

\ ; > Mad slucsjbn nuadsnb ati diago-

+ i nal da jpvjassan diagonal vblo nua-

4 H dom perpendikularjasan unapelasass

\," Efe torjadlanb veskbdpelasa kujimpela-

Y : sajasa da trapecijajasa (156-ad ser-

& \“‘\\j/ pas). Artman kujimpelasajaslon - da

C trapecijajaslon ploseadjas summa se-

ts unapelasalps plosead.
156-ad serpas. =

8 §. Piftagorlon teorema.

Teorema. Veskndpelasa kujimpelssasa gipotenuza Berda vo-
¢om kvadratlon ploseadps ravnajt¢o sijo katetjas Berds vacom
kvadratjas plosead|as summalb.

Setama: A\ABC, /C=d; ABNL, ACED, BCFK—kvadratjas (157-2d serpas).
Kola dokazitnb: ABNL pl.=ACED pl.-BCFK pl.

Pervojja dokazitom, (setis Evklid as ,Nacalajasas“).
Nuodam CM | LN; CM-an ABNL kvadrat torjad¢ce krek veskbdnolpe-
lssaa: APML da PBNM. Dokazitam, mbj na pib§ Bbd veskbdnol-
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pelasa sootvetstvenna atgerga kvadratjas pibs otibskad, kodjasas va-

¢oma katetjas Berda. Si3, £

APML veskbdnolpels-

sa otgbrsa ACED kvad- /
ratkod. Tajs vot Kb3: 7 \

D otlaalam B-kad da C
atlaalam L-kad, loa kbk
kujimpelasa: AADB" da
AACL, kodjas atbadaas:
AD—=AC, AB=AL da
/DAB=/CAL, kb3 ves-
kpd peldsbs wa ABC-
sa A pelssps artmom-
jas. No AABD-lan plos-
ead ACED plosead 3bn
b3da sb vasna, mbj sblan
kvadratkad AD poduvtas
—atuvja, da BT sudta
kvadratsa DE sudta »3da.
3ik-za siz AACL-lan plos / '
ead APML plosead 3bn \
b3da sb vasna, mbj sblan { : ‘
veskndnolpelssakad AL L m N
poduvtas—atuvja da CS
sudta veskbdnolpelasa-
sa ML sudta b3da.

L ABD=AACL, ta vasna lz APML pl.=_i—;\C}iD pl.,lisa APML pl.=

=ACED pl: APML veskbdnolpelasalan plosead ACED kvadrat
plosead b3 1a. Sessa A otlaalam K-kad da C atlaalam N-kod da vos-
3a mHz-zd dnkazitam, mej BNMP veskbdnolpelssalon plosead BCFK
kvadrat plosead p3da. Tas,

157-ad serpas.

APML pl.=ACED pl. da

BNMP pl.=BCFK pl.
..\.\s‘ :: 'ka,
. ST s
SR APML pl.--BNMP pl.=
3 —=ACED pl.BCFK pl.
c
2 b kbtbs
2 3 D ABNL pl.=ACED pl.4BCFK pl.

158-ad serpas. Teorema loi dokazitoma.

Mad dokazitom. Setsma veskbdpelosa ABC kujimpelesa.
Vacam postrojenmn?, kb3 indoma 158 serpas velbn, da B ¢ut otla-
alam M c¢utkad. Luo veskbdpelasa CDMB trapecija, kodlon poduv-
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tasjas a da b, CD sudta=a--b. Tajo trapecija vagsama kujim ves-
kbdpelasa kujimpelssabs: 1, 2, 3.

Al pl.4+-A2 pl.-+A3 pl.=CDMB pl, m
ab ab o (a--b6) (a-}b)
Sl Gt o e ey

liBa
2ao—-1~c2:a3»{~2a/,-{-b'.’,]irael 2 —a2 152 |,—

gipotenuzalan kvadrat ravnajt¢s xatetjas kvadratjas summalp

1 zadaca. Vagns kvadrat, xodlon plosead a da b soxjasa rkor xkvad-
rat ploseadjas summa b3da.

Resitam. Vacam veskbdpelssa kujimpelasa, kodjaslan kqtet-
jas a da b vundagjas. Sek Pifagor teorema serti: ¢ =a?+4-5 , L.
kujimpelasasa C gipotenuza perds vacam kvadrat wtzbrsa a da b BOk]d-
sa vacom kvadratjas summakad.

2 zadaca. Vocno koadrat, xodlon ploseadss ravnajtca kek setam
rvadrat ploseadjas raznostlp.

Resitam. Med setom kvadratjas pies b3bd3apkbslan Bokbs=c,
a icatapkbslon —==a; vocam veskbdpelssa kujimpelasass, kodlan gi-
potenuzabs==c, a ati katet=a; mad b katet los korgan kvadratlon
Bok. b vundag vbla vacom kvadrat—korsan kvadrat.

9 §. Vesksndviza figurajasss nale atgbrsa moad figu-
rajasa poartom.

Kueomks veskedviza figurass selb otgbrsa mod figuras partompd
los postrojenna vbla zadaca tajo zadaca resitom mumna figurajassa
ploseadjas jblbs teoremajas serti.

1 zadaca.- ABCD ' parallelogram
partns  Sija-za  poduvidsa otgorsa
veswbanolpelasas (159-ad serpas).

Postrojenna. a dan—ABCD

sblon plosead S=ua/; kols, med sblb

otgbrsa veskndnolpelasalon plosead

vali tabsda-zo. ,
Parallelogramsa a poduvtas Ber-

159-ad serpas.

do vecam parallelogramsa
sudtaa-za~ veskbdnolpels-
sajasas, loa korsan DDj
C C; veskndnolpelasa; sija
lasale zadaca wuslovijale:
=

2 zadaga. ABCD pa-
rallelogram partns atgorsa
Kujimpelasas.”

160-ad serpas
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Postrojenna. Setam ABCD parallelogramlbs kueamks 9l
ok, suam BC, jukam sari (160-ad serpas) da D jevsan BC Bok
gor M cut por nuadam DF veskodos AB Bok nuzademkad F cu-
ton vomanaysbtas. Loa AADF setom ABCD parallelogramlp ot-

gbrsa.

Zsblbs-ad: ABCD pl.=ABMD pl.|-DCM pl.; ADF pl.=ABMD pl.
4+ BMF - pl., no Z DCM =A BMF: CM=BM, /1=/2 da /3=/4
ta vesna ABCD pl.=ADF pl, a tajs los, ms] AADF da ABCD
parallelogram atgbrsass.

3 zadaca. ABCDE unapelssaas
pertne selb  atgorsa kujimpelasaa
(161-ad serpas).

Postrojenna. Nusadam AD
diagonal, kodi setom ABCDE una-
pelasabs vundas » ADE; E jbv psr
nuadam veskndss ME || AD, kodi
BA Bok nuzadomksd vomasnassas M
cuten. M cut atlaalam D jsvkad,
loo ADMA, tajs kujimpelosa da
A DEA otgbrsass sb, vosna, mbj na-
lan ati sijs-zo poduvtas da E da M
jbvjas kujlonb poduvtasle parallel-
naj veskbd viz vblen. ODEA vezam M
Spkad otgbrsa DMA kujimpelasaan, 161-0d serpas.
loa MDCB wunapeldsa ABCDE -una-
pelasakad otgrprsa, kodlon Bok lbdbs ation setomabs ecaspk. Ta-
eam noga postrojenns kols nuadnb setcas, kptcas setam unapels-
sa oz par atgbrsa kujimpelssas. Serpas vblbn nuadeama AD da BD
diagonaljas da ABCDE unapelasa kolana postrojennajasan parto-
ma otgersa MBP kujimpelssaa.

4 zadaca. Setam rujimpelosass juxne Sija jou por munss Ves-
wodjasan n myda atgoersa jukanjasa.

/
b
/},
%
”

>

Postrojenna. Kujimpelosales poduvtas jukam » meda at-
b3da jukons da jukan cutjasse otlaalam jbvkad; artmasnp 7 mbda
kujimpelosajas, kodjaslon em stpada poduvtasjas da atuvja bV,
siz-ko, i otuvja sudta, ta vosna kujimpelssajas stgprsass.

5 zadaca. Sefom parallelogramas juxnw nol atgbrsa juKana ves-
Rodjasan, xodjas petans ati jolps.

Postrojenna. DB diagonalan ABCD parallelogram jukss
kpk atp3da jukono: AABD=ABDC (162-ad serpas). Parallelogram-
sa AB da BC Bokjasles E da F sorjas otlaalam D jevkad, sek’loa
4 otgersa kujimpelasa.




6 zadaca. Sefzm parallelogramass juxne xujim atgvrsa juxona
veskodjason, kodjas petans ati Jolbs.

/ \\ /

S Is) . ~
Nk ey TS

7

: / Nk H
/ o N T
va ; \-\ N / "/ /I \\\ \ :/VG/
A 7 % i i \{
(2 £
162-ad serpas. 163-ad serpas,

Postrojenna. DB diagonalon ABCD parallelogram torjad¢a
kpk stpada kujimpelssas (163-ad serpas). AB da BC Bokjas jukam
3 oteada jukens da jukan E, F, G, N cutjas ostlaalam D jbvkad:
los 6 atgbrsa kujimpelasa: Bod kujimpelasalon plosead parallelogram
ploseadps é—]ukan, siz-ko, ADF kujimpelssalon, BFDG nolpe |s-
salan da CDG kujimpelasalon ploseadjas parallelogram ploseadss
—}5 b3daas.

7 zadaca. Kujimpelasasa 8ok volon sostom lusaj ¢ut per nuad-
ny- veskyd viz siz, med sije
wujimpelasass JuKas  wpk
tgersa jurona.

Postrojenna. ABC
kujimpelasasa AB Bok vblbn
setoma proizvolnaj K cut

(164 serp.). K cut otlaalam

C jevkad da C jbvsan nus-

dam CM mediana. CM me-

diana kujimpelssass  juks

8  kbk otgbrsa kujimpelasajasa:

CMA da CMB. Nuoadam

164-ad serpas. MD || CK da D c¢ut stlaalam K

cutkad; artmasns kbk otgbrsa

kujimpelssa: ACMD da ADMK, sp vasna, mbj nalon MD—atuvja

poduvtas da nalon C da K jbvjas kujlone DM veskbdls CK pa-

rallelnaj vblbn; siz-koa ACDM-3s pozs veznb sbkad atgbrsa DKM

kujimpelosasn. Ta nogon setom kujimpelssasa plosead 3bn B3da

ACM kujimpelosalbs plosead pozo veznb ADK kujimpelasasa otb3-
da ploseadan.

Tas, DK vesknd setom ABC kujimpelasaas torjado kbk otgbrsa
jukena: AADK da BCDK nolpelasao.
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Juasanjas da upraznennajas.

1. Kba vezsas veskbdnolpelssalon plosead, solbs-ka  poduvtas @ kolnb
veztog, a sudta /2 1) padadnp 3-bs, 2) icotmadnp 2-bs?

2. Kbmbn pav badas kvadratlon plosead, kor splps Ibd Bok badadan kujim pav?

3. Vermasnb-o lonb otgbrsasn raznaj poduvtasjasa da raznaj sudtajasa veskbdnol-
pelosajas?

4. Kuz-2 kolo lonp 160 m pasta veskednolpelssa mu ucastok, sijan-ka veznb
200 m kuza kvadratnaj formaa mu ucastokas?

5. Veskndnolpelosalan da kvadratlon atkuzaas perimetrjas. Veskodnolpelasalon
ati Bok 90 sm kuza, kvadratlon Bok—60 sm. Kodbslon nalon »3nbdapk plosead da
unasn-o?

6. Veskbdnolpelasa da kvadrat otgnrsass. Veskednolpelosabn ofi Bok=—120 sm;
kvadratlon eok=60 sm. Kodbslon nalon icotabk perimetr da unasan-2?

7. Dokazitnb, mbj parallelogrambn * diagonaljason artman 4 kujimpel|asa atgbrsass.

8. Parallelogrambn i¢atsnk diagoni| n—=5 sm perpendikularnaj kueamka oati Boklb
da spkad otpb3da. Artavnb parallelogramlss plogead.

9. Dokazitnb, mbj nolpelasalon plosead, kodlan jbvjas kujlanb setom parallelo-
gramsa Bokjas 8arbm, parallelogram plosead 3en p3da.

10. Kok atkuza BOka trapecijabn diagonaljas vomanassonp veskbd pelas ulbn.
Trapecijalon sudta—/. Dokazitnn, mbj trapecijalon plosead S—/2 .

11. Trapecijass partnb sbkad atgbrsa 1) parallelogramas, 2) veskodnolpelosaa.

12. a=5 sm poduvtasa da ;—8 sm sudtaa jospelosa kujimpelosass partnp spkad
otgbrsa veskndnolpelasas, kodlon poduvtas med vali sija-zo, kueam i kujimpelasalon.

13. Setoma ABCD trapecija. Dokazitnb, mbj parallelnsj Bokjaslbs K da L sarjas
atlaalan veskod viz trapecijass torjode kok otgbrsa trapecijaa.

14. Vacnb kvadrat, kodlen plosead med vali setom kvadrat ploseadss h3bdabk kbk pav.

Indad. Ispolzujtnp setom kvadratlbs diagonal.

X. GEOMETRICESK9J MESTAIJAS.
i §. Viz kb3 cutjaslon geometriceskaj mesta.

Kbeviz vbvsa cutjaslan em taesm svojstvo: naja  stav-
nbs kujlonb ofi ¢utsan, kbeviz sargutsan, afi sijo-zo binakost sajbn,
kodi kbeviz radius b3da.

Taja svojstvoss ploskost vbibn kutons sambn seeim gutjas, kod-
jas kujloanp setom kpeviz vblbn; seeam cutjas, kodjas kujlonb sije-2z3

ploskost vblbn, kb3i i kbevizbs,
(] no oz kujlpnb tajo kbevizbs vb-

i i Ibn, tajo svojstvoss oz kutnb.
NS Setoma-ka O c¢utbn sarcuta

kbeviz, kodlan radius r=3 sm,

luBaj A, B da C cutjasss, kod-

jas sargutsan 3 sm sajbn, kujls-

iy )

a 116 setom kbeviz vblbn.
\ _/ Bbd M cut, kodi O sargut-
\_ ¥ san 3 sm-b$ blbnabk, kor OM>r
kujls setom kbeviz sajbn; kol

165-ad serpas. N gut&m_O garcutas blnakostbs

radiusbg i¢atapk, kor NO<r, N

cut kujlo kbeviz ppekbn. Siz-ks, 1) setom kweviz vblbn kujlbs cut-
jas kutonb opredclonnaj svojstvojas: naja stavnbs otellabn aii ¢utsan,

’
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sorgutsan; 2) cutjas, kodjas oz kujlbnb setom kbeviz vblen, taeam

svojstvose 0z kutub.
Vizjas, kb3, primer velo, kbeviz, kodjaslon stav cutjases kutonb

kueamka opredelonnaj svojstvo, (na vblbn ne kujles cutjas oz kutnb
tajo svojstvosa), susar b setom svojstvoan osladajtbs c¢utjassa geo-
metriceskosj mestaon.

2 §. Geometriceskaj mestajas.

1. Kpeviz em ati cutsan—kbeviz garcutgsan setam
blnass3 blosmadom c¢utjaslon plloskost velben

geometriceskoaj mesta.
2. Teorema. Vundog sor pbr nuadom splp perpendikular em

vundag pomjassan otvllas rlosmodom ¢utjaslon geometriceskaj
mesta.

Setoma: AC=CB; MN_| AB; D,E, F... MN perpendikular vblon- cutjas (166 serp.).
Kolo dokazitne: DA=DB; EA—EB; FA—FB...

Dokazitom. D, E, F da's. v. culjas atlaalam vundsg A da B
pomjaskad. Loans vundagjas DA da DB, EA da EB, FA da FB da
s. v. Tajo vundagjas gozjon gozjon atbadass ks oti cutbs petbs po-
Ibnajas da kodjaslan AC da CB proekcijajas stsadass; siz-ks, DA=DB,

EA=EB, FA=FB; da s. v. Ta no-

g4 gon AB vundsg $ar pbr munbs$
a perpendikularlon luBaj ¢ut vundag-
-\ S .
AR sa A da B pomjassan otsllabn.
\\‘\
P i » 5
0 .

166-ad serpas. 167-2d serpas.

Bostamtproizvolnsj K ¢ut, kodi 0z kujls setom MN perpendiku-
lar vblen (167 serp.), sek KA aBu KB bada. Tajo peto tasz: KA MN-
kod -vomanassan-in L cut atlaalam B cutkad, sek loa A KLB, kbtbs:
KB KL-+LB. LB vundog vezam sbkad atbadaan: AL vundagen; 109
KB <KL-}-LA. Siz-ke, MN perpendikular vebvsa lusaj ¢ut vundag
pomjassan otbllabn; lussj ¢ut, kodi oz kujls perpendikular vblbn,
tajoa svojstvoss oz kut. Tasz, ABvundoagC sartinuadem MN perpendi-
I<u[ar em vundag pomjassan otbllas plasmadam g¢utjaslon geometriges-
kaj mesta.
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3. Teorema. Pelaslon Bissektrisa em pelss Bokjassan atblla
plosmadom cutjaslon geometriceskdj mesta.
Setama: BD - Bissektrisa; £1=/£2 (168 serp.).
ME_| AB da MF_| BC; NK_| AB da NL_| BC da s. v.

Kolo dokazitnb: ME—MF; NK=—=NL da s v.

Dokazitem. A MBE=
AMBE: nalsn: BM—atudvja gipo- : -

H
tenuza, /1=/2. Siz-ka: ME= \
=MF. 3ik-za taz dokazitans, £
mbj NK=NL. ¢

Bostam proizvolnsj P cut, ko-
di oz kujle BO Bissektrisa vblbn
(169 serp.), B pelas Bokjassan
PP; da PPs slnakostjases asu
otpadass. Dokazitam tajes. PP,
da BD vomanassan-in O ¢utsan 168-ad serpas.
BC Boklb nuadam OQ perpendi-
kular, OQ=0Ps; no PP, perpendikular PQ palbnans i¢atshk, PP; <PQ:
- madarsan, A OPQ kujimpelssabs peta: PQ<PO-;0Q; siz-ke
dert-nin PP,<CPO--0OQ. Barja neravenstvobn OQ vezam sbkad ot-
p3da OP; vundagan, loa: PP1<<PO-+}OP,, liBa PP1<PP;.
Sis, BD Bissektrisa vblen kujles luBaj cut B pelas Bokjassan
otellabn; luBaj cut, kodi oz kujlb BD Bigsektrisa vblbn, tajo svojst-
voan oz osladajt. Taz, peloss-

.- —_—
= c

Py Ian Bi§sel(trisa em pe-
S I3s Bokjassan otsliaa blas-
/\ madam cutjaslon geometri-

ceskaj mesta.

= /( \0 4. Setom veskbdsan atbl-

las plosmadam cutjaslen geo-

7%/ P e : ;

\ metriceskaj mestaan loane

A kpk veglnd viz, kodjas setom

i veskbdkad parallelnsjos da

0~ sbsan munanb ataras i mada-

/‘,\.,, ras 9ti sijo-zo rasstojanns

= sajbn.
169-0d serpas. 5. Oti sija-zo poduvtasa

da otbada sudtajasa kujimpe-
losajaslen jbvjaslon geometriceskaj mestasn loane kbvk vesknd, pod-
uvtaskad parallelnsjos, kodjas munanb sebsan ataras i moadaras kujim-
pelasajas sudta sllabn.

Juasanjas.

1. Mpj los geometriceskaj mestasn cutiaslon, kodjas kpk vomanassan veskbd
vizbs otbllaph?

2. Mpj loa geometri¢ceskoj mestaan cutjaslon, kodjas kok veskod - paralle(najasp$
otbllabn?
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XI. Kb€ViZ DA KRUG.
18 Kbgviz.

Kbeviz tereura opredelit¢ga, kor sblbs setoma  8ar¢ut da radius;
radius kbevizles opredelajte razmer, a sarcut—polozennoa.

1. 9ti Acut pbr, kodi aBu sarcut, ploskost vblbn
pozonuadnb pomtomuna kpeviz
(170 serp.); Bbd kbevizlps sarcutss ploskost
vblbn poza Bostnb koan kols.
et i inslio s Kiossit vebsl brn, A -diac B
kbk cut ppr si3za pozos nuadnb
pomtam una kbeviz (171 serp.), kod-
jaslan sarcutjas oz lonb kon kols ploskost

I vblbn, kb3 vali 1-ja slucajpn, a naja loanb
| A da B pomjasa AB vundag O ssr pber mu-
| nbs perpendikular velbn.

ZBblbs-ad, uslovijo kuza A da B cutjasls 17050 dorba
(AB vundag pomjaslp) kols kuilbnb kbeviz 0
vblbn; siz-ko, kbevizlon sarcutbs nasan otellabn; a vundag pomjassan
otellas blesmadam c¢utjaslan geometriceskaj mesta em vundag sar
per munbg perpendikular.

3. A, BdaCkujim cutppr, kodjas oz kujlensb
dtiveskpd viz vbelen (172 serp.), pozd nuadnb kbe-
viz daj sombn atias. Selon garcut, kb3 kujim setom cutsan
atbllas bplosmadom c¢ut, kujloa Bbd kbk setom c¢utss gozjan-gozjan
atlaalps vundagjassa sarjas por munbs kbk perpendikular MN da KL
mada-madkad vomonassan-inbn: MN | AB da KL BC.

LN i
!
) IE 3 e
3 \ 25 ERE S
i ) :
\ Yl 4 ré\ .‘;7 B
\{ e \ 'll ~ ‘f: "/, 7 |‘
A NeTiso g et { B : AN )
= \ . [}
s =06 > 4 5 \
il £ \ ' 0 '\\/ i
’ ) ¢
\ [4

171-ad serpas. 172-ad serpas.




Perpendikularjas MN da KL vomonasane kb3 AB da BC kek
vomanasan veskbd vizjas dors perpendikularjas. O cutes, taja perpen-
dikularjases vomonasan-in cutes loo—Kkbevizlan 8arbs, tazso sb-vas-
na, mbj sija atelnarn A, B da C c¢utjassan. AO=0B=0C=knevizsa
r-Ie. Kbk veskbd viz MN da KL vomanasanb sombn oti ¢utbn.
Siz-ka A, B da C kujim cut pbr pozs nuadnb samsen ati kbeviz.

Kujim ~cut —kodjas "oz -kujlenbisativivesknd
viz vblbn,tbrvejoa opregelajtons kne v1/1bs p O-
lozennos da razmer.

4. 'Kujim cut ko A, B da C—kujlaub ati vesknd viz vblen, AB da
BC sarjas pbr nuadam MN da KL perpendikularjas, kb3 ati sijs-z9
veskod vble nuadem perpendikularjas, losnp parallelnojss: nalan
otuvja ¢ut aBu. Tabs pets, mbj oti veskbd velbn kujlbs kujim cut
per—A, B da C—kpevizas nuadne on vermb. Si3-ko, vesknd vizlon
0oz vermb i0npb kbevizkad kujim stuvja cut.

Veskod viz vomonalo kevevizas samwn kuk cutbi.

2 §. Xordals perpendikularnsj diametrlon svojstvo.
Krugen simmetrija.

1. Teorema. Xordalb perpendikularnaj diametr 8ari juxks Xor-
dasa da span stagivajtan dugasa.

Setoma: DD;—diametr; AB—xorda; DD, | AB (173 serp.).
Kola dokazitnb: 1) AC=CB; 2) — AD=—— BD; o) ZADE= < Bby

Dokazitom. AB xordalon pomjases—A da B cutjas, kb3 kbe-
viz vblbn kujlbsjas, atelnabnas O sarcutsan, kodi kujle AB xordals
perpendikularnaj DD, diametr velbn. AOB kujimpelasans—kbk stkuza
Boka da AB-lb OC perpendikularbs—sblon ;‘immetrija os. Tates pets,

mbj CA=CB, liea xordalb perpendikularnsaj diametr
| “‘W'"’ \ : /
(2} \/ >

| K/

173-ad serpas. 174-ad $erpas. 175-2d serpas.
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sijas juko sari Kusbnine-ko krugss DD, diametr kuza, kbe-
viz juksas sari sp vosna, mp| DAD, dugalen cutjas stlaasasn DBD,
dugasa cutjaskad; tajs loa: diametrbs los krugion da kpe-
vizlon simmetrija os. Tabs atdor,~— AD vevsaasas — BD-kad
da~— AD, vevsaasas— BD,-kad, liBa madnog-kp, xordaan gta-
givajtan dugajas xordabsls perpendikularnaj dia-
metron juksanb 83ri.

"~ 2. Krugbn pozo nuadnp pomtam una diamelr; siz-k3, krugbn pom-
tam una simmetrija os. :

Osevaj simmetrijaps atdor, krugen liBo kbevizen nosta em cen t-
ralnoj simmetrija; tijo los, mpj krugen da keeviz vblbn em
pomtam una ¢ut goz, kodjas sarcut serti kujlans simmetri¢naja.
Taeam ¢utjas kujlone sarcut pbr munes vesknd vblen da sarcutsan
otbllabnas.

Lusaj diametrlon pomjas—cutjas A da A, D da D, (174 serp.)
—O sorcut serli simmetricnajas; kbeviz pbekbn kujles B da B, cut-
jas O sarcut serti simmetri¢najos; najs kujlonp sarcut pbr munes
veskpd vblbn da sargutsan stbllabnag: OB=O0OB,.

3. Zadaca. Setom AB dugaos juknb sari (175 serp.).

Postrojenna. Sarcutsan AB xordalp nuadam perpendikular
da nuzadam sijos AB dugakad D cuten vomanastss, sek —~ AD=BD.
Sarcutlbs-ka mestaso aBu indoma, sek AB xorda sar ppr nuadam
OP perpendikular, kodi AB duzass D cutbn jukas sari.

3 §. Parallelnaj xordajas kosta jortom dugajaslan svojstvo.

Teorema. Paralleln3j xordajas kostd jartom dugajas atbzdass.
Setoma AB da CE—xordajas; AB || CE (176 serp.).
Kolo dokazitns: — AC=— — BE.

Dokazitom. Nusdam D D diametr AB da CE xordajasle per.
pendikularnaja. D]D diametr kuza-ko kusbntam krugss, vevsaasasnsb:
A cut B cutkad, C cut E cutkad da AC duga BE dugakad; siz-kg,
— AC= —BE. :

176-ad serpas. 177-ad serpas.
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4 §. Keevizlps da dugalss sarcutsa korsom.

1. Zadaca. Setama keeviz, kodlvs sar¢utsa asu indama. Korsne
sSorcutsa.

Postrojenna. Setom keeviz velen Bostam kujim [ussj ¢ut—
A, B, C, nuadam xordajas—AB da BC (176 serp.) da najs E da F
sarjas pbr nusdam nals KL da MN perpendikularjas.

Kbknan perpendikulares munasnb kbeviz sarcut per; korsan sor-
cut kutas kujlbnb MN perpendikular vblen da KL perpendikular
vblbn, Bureé najo vomsanassan-in O cuten. O cutss A, B da C cut-
jaskad atitaalam Baren loa: AO=0B=O0C; sis-ks, A, B da C c¢utjas
O cutsan atbllabnas, a sp vasna, mbj najs uslovijo serti kujlonb
kpeviz vblen, O cut los Kkeevizlp sarcuton.

2. Zadaca. Sefoma duga. Korsne sarcut.

Postrojenna. Dugalbs sarcutss korsam velo vocam seeam-z3
postrojenna, kueamas vacim keevizlbg sorcutss korgani vsbls.

5 §. Xordajas da dugajas kosten zavisimost.

Teorema. Oti krugbn (liBd atb3da krugjasen) atbada xordajas
stagivajtonp dtpbada dugajasos da, moadara, ostb3da dugajas stagi-
vajtonp otp3da xordajasas.

1. Setama: AB=CD (178 gerp.).
Kola dokazitne: — AB=— CD.

2) Setoma: — AB= — CD.
Kola dokazitnb: AB=CD.

Dokazitom. AB da CD xordajasles pomjasso atlaalam O sar-
cutkad, loanb kbk otsada kujimpelssa: AOB da COD; nalan AB=CD
uslovija serti, AO=0C da BO=O0D, kb3 ati sijo-za kbevizlon radiusjas.

Kujimpelasajas ravenstvoss pets, msj /AOB=/COD; atbada
centralnaj pelssjasib sootvetstvujtonb otbada dugajas, ta vesna
— AB=— CD. :

2. — AB=-—CD, ta vasna otr3daas nalp sootvetstvujte$ ceniral-
naj pelssjas: /AOB= /COD. AOB da COD kujimpelssajasbn AO
da OC, BO da OD Bokjas atbadaos, kb3 oti sijo-zo kwevizlen radi-
usjas; siz-zo otbadass na kostsa pelssjas; sis-ka ,\ AOB=, COD;
tates pets, mnj AB da CD xordajas atesdass: AB=CD.

6 §. Xordajas kost zavisimost da sarcutsan nad3s rassto-
jannajas kost zavisimost.
1. Teorema. 9ii krugbn (lisd afe3da Kkrugjasen) stpada xor-

dajas sarcutsan atbliabnas da, madars, sarcutsan atbllas blosms-
dom xordajas 9tb3dads.




1) Setoma: AB=CD; OE | AB da
QIlCD (178 serp.).
Kols dokazitne: OE—=OF.
Dokazitom. AOB da COD kujim-
pelosajas ravenstvobs pets, mbj nalan sud-
tajas ofpadass: OE=OF.
2) Setoma: OE_| AB da OF_| CD,

915:01“.
Kola dokazitne: AB—CD.
Ve carrie Dokazitom. AOE da COF vesksd-

pelssa kujimpelasajasbn AO=CO, kb3 ra-

diusjas, da OE=OF uslovije serti; ta vasna A AOE= A COF; tates

pets, mp] AE=CF; AE los AB xordalen, a CF CD xordalan—3bn-
jas; 3bnjas-ko atpadass, atbadasas Bbdsajas; siz-ka AB=CD.

2. Teorema. Kbevizbn kbk Xordabs i¢ataekes sijo, kodi sar-

cutsan blbn3pk da, madars, b3bd3bk xorda—sarcutsan matbnank.

Setoma: O kpeviz da AB xorda>>DE xordabs (179 serp.).
Kolo dokazitnn: OK<ZOL. 5

Dokazitam. AB xorda A pomsan nuadam AC xorda=DE; sek
najo loonp sarcutsanbs atpilabnas: OM=O0OL. Atlaalam KM vesksb-
dan K da M da vidlalam KAM kujimpe-
lasass. Sebn AK>AM, kb3 aBu atbada AB
da AC xordajaslan abnjas; ta vasna /2>
/1 (kujimpelosabn b3bdapk BOk vo3bn
kujle p3bdspk pelss). KOM kujimpeldsabn:
/3=90°— /2 da ,/4=90°— /1. Tajs ra-
venstvojasles veskod vbv pajjas (90° —/2
da 90° — /I raznostjas) atlastitomnrs adzam,
mbj /2 cintan /1 cintanbg b3bd3bk; si3-
ka 90° —/2<90°—/1; ta vasna /3</4;
kujimpelasabn icatspk pelas vosbn kujlo 179-ad serpas.
icatabk BOk; siz-ka, OK<OM. OM-3s sb-
kad oteada OL vundagoan vezom Barbn loda: OK< OL, mbj kols vali
dokazitne.

7 §. Vesknd vizlon keeviz serti razli¢cnaj polozennajas.
Vundes da kasatelnaj.

1. Vesked vizlon as polozennabs serti kbevizkad vermas lonb:
1) kbk otuvja ¢ut, 2) sombn ati otuvja ¢ut, 3) niati otuvja cut.

Veskbd vizloan keevizkad kbkbs una stuvja cut oz verms lonb sb
vosnd, mbj ati veskbd viz velbn kujles kujim cut per kbevizos
nuadnb 0z poz.
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2. MN veskbdlon (180 serp:), kodi vomanalo ‘kbevizas, kbevizos-
kad em kbk stuvja cut: A da B; taecom veskbd susa vundbson;
MN vundssloan AB vun-
dag, kodlan A da B pom-
jasbs kujlonb kbeviz vblbn,
loo AB xorda. MN vundes
garcutsanbs OP bllabn, ta
derji OP_| MN da OP<r.

Sar¢ut per munbs$ vun-
dps s8uso centralnaj
vundbgan da los kye-
vizlan simmetrija o©s.

3. MN vundssas-ka ku-
tam asles paralielnaja sar-
cutsan blosmoadnsb: 1) sblon
peekas paj, AB xorda, kutas vo3ss-vo3a icatmbnp, AB>SAB SA B
2) sarcutsan sba3 blnakostes kutas sodnb, OP 0P =QP - ,3) kbe-
vizkad vomonassanin A da B cutjas mada-mad dino matesmoans.

MN veskpd as munigas vermas vonb setcas, mbj Sblan kbeviz-
kod vomanasganin dorsa kbknan cutbs—A da B—otlaasasnp oti K
cuts da vundbslen prekas pajps—AB xorda—pars cuta.

180-ad serpas.

L
M > N
My !{ L i /Jih\\
/ el / '
| 7 \\
| / Ay |
/: \ 3 |
i
l 0 ] ¢ /
\ / /
\ / 3
\\ //" //
\\ ‘W'_‘.a"‘ e
181-ad serpas. 182-ad serpas.

MN vundbs taecom polozenns dbrji (181 serp.) susa kasatel-
N9 | 9n; sulon kvevizkad otuvja K cut suseo inman ¢uten (kasann s
cuton). Kasatelnajlon garcutsan OK b3da rasstojanna los keeviz radi
us: ‘OK=r. Tas, vesknd viz, kodlon kbevizkad samen a2 ti atuvja cut,
susd kasatelnojoan; sarcutsan sea3 los radius bada rasstojanmna.

4. MN veskbdlon (182 gerp.), kbtcas sarcutsan radiuses blen3ssk,
OL>r, kbevizkad atuvja cutjas aBuas; seeam veskbdbd—keeviz sajbi .

Taz, MN veskbdlon sarcut serti polozenna opredelajt¢a sargutsan
sba3 d rasstojannaan: d>r, MN—vundss; 2) d=r, MN—Kkasatelnsj;
3) d>r, MN—keeviz sajbn.




5. Teorema. Kasatelnaj—kasanna cuts nuadam radiusls per-
pendikular.

Setoma: MN—Kkasate|naj; K—kasanna ¢ut (181 serp.).
! Kola dokazitnb: OK_| MN.

i Dokazitam. MN kasatelnaj ve'bu konks Bostam L cut da ot-
laalam sijos O sarcutkad. L c¢ut kujla kbeviz sajbn, ta vasna spas

Y rasstojanna los radiuses kuzavk: OL>OK. Ta nogen OK los O cut-
san kasanns c¢utoz medsensd rasstojanna; a cutsan veskndss med-
senbd rasstojanna los perpendikular; taz, OK | MN.

| 6. Teorema (modara). Kpeviz vblbn kujlbs radiusle pomas

] perpendikularnaj Bbd veskbd viz 103 kasatelnaj.

i Setoma: _MNLOE_(]"S] serp.).

i Kols dokazitnb: MN—kasate|naj.

Dokazitam. OK perpendikular sensdabk MN veskbd viz

3 vblo O c¢utsan nuadsm Bbd mad OL veskbdss, ta vasna OL>OK
da L cut kujlo keeviz sajpn. K cut—MN vesknd .viz vblbn sambn
cti seesam cut, kodi steae kujla kbeviz vblbn; MN veskrd, kodlan
kbevizked sombn ati atuvja K cut,—kasate(naj.

8 §. Kasatelnajjasas nuadam.

1. Zadaga. Keeviz velen setom K ¢ut psr nuadns keeviz serds
kasatelnajas (181 serp.).
Resitam. Setom K ¢uts nua-

D dam OK radius da vesksd viz MN |
1 OK. OK-lp tajo MN perpendikular
. ~ &  loa korsan kasatelnajon.
2. Zadaca. Setom krevizls nuad-
e e = nv Rasatelnajas sis, medom sija vali
5 } : setom  AB  veskodls parallelnaj
/ ‘ \\ (183 serp.).

Resitam. O sarcut pbr nus-
dam vesksd viz CD | AB; tajs ves-
i ked vizes vuadas kbevizas ksk cu-
% / ton—K da K,. Taja K da K, cut-
2% | £ jas pbr nuadam KK, diametrls per-
M ___.,f_‘_‘_\,.‘%-z_tﬁ_/:_, ] pendikularnaj MN da M_,I\'1 ves-
; | kpdjasas. Tajs keknan veskndsbs

: loanbs korsan kasatelnajjasan.
: 3. Zadaca. Sefaom kvevizls nuad-
183-3d serpas. nb  Rasafelnajaos ortses A gutsan

(184 serp.).

1) Suam, zadacasa resitam1 da setom O sarcuta kbevizbn A cutsan
nuodama indom keevizli AKy kasatelnajas. O cutas K cutksd stlaa-
Jam Barba loa veskedpelasa AOK: kujimpelasa, OK:t radiusss nuza-

é 70
\

S——

N\

~

93




dom vels puktam vundsg K B =OK =r. B, cutss A cutkad otlaa-
lam Baren 103 kenk otkuza Boka AOB, kujimpelasa, kan AK, 103 sud-
taan sb vosna, mbj sijo—mediana. Ta nogan, zadaca para kbk ot-
kuza Boka AOB, kujimpelosalbs kojmad B, jev korsama, kodlbs
setoma-nin kbk jbvsa: A cut da. O —setom kbevizlan sarbs; AO los
kujimpelosalon Bokvbvsa Bokes. B, cut kujla: 1) A cuten sarcuta da
A cutsan O sarcutas rasstojannd b3da AO radiusa kbeviz velbn da
2) O cutbn sar¢uta da setom kbeviz diametr b3da radiusa kbeviz
vrlbn; ta vasna Bl cut em kbknan kbevizlon vomanassanin cut.

2) Postrojennsa. Nuadam setam kbeviz diametr p3da radiu-

san O cuten sarcuta pervojja otsases kbeviz, sessa A cutsa sarcut
pbddi Bostaman nuadam mad otsases kbeviz, kodlan radiusss los
OA bp3da—A cutsan setom kbevizsa O sorcutes rasstojanns b3da.
Otsasbs kbevizjaslbs vomanassanin B, da B, cutjassa otlaalam @
syrcutkad. OB, da OB, setam kbevizas
vundanp K, da K& cutJaSbn kodjas loanb
kasanna cutjasan Akl da AK, kbk kasa-
telnojjaslen, kodjasas nuadoma setom kobe-
viz vbla A cutsan.

3) Dokazitam. B, cutss A cutkad e W
atlaalom Barbn 109 kbk atkuza Boka AB. O S T

1 \ \F\\,’

kujimpelasa, koan AO»‘-’-‘ABI —kb3 A cutbn \/// : "--"‘
sorcuta Kbeviz'an radiusjas; tabs stdor, sb 4 il
vasna, mpj OB =2 OK —postrojenna serti, SoS e s

K, cut em OB -lan 8ar; tates pets, mbj
l(hl\ atkuza Bo \d AOB kujimpelasabn AK,
veskbd los mediana dd; sudta, siz-ka, sva K, ¢uten OB, -Ib perpen-
dikularndi. Tas, \K ()‘\ madnog-ka Slll’lb AK, »qkbﬂ Vizbs
perpendikularnaj OI\ ﬂdl”*[b sijd K, pombn, kodi kujlo kbeviz ve-
las; siz-ko sijo setam 1\til/lb loa KI cuten kasatelnsjan. Ta3z-z
artma, mpj AK, veskbd vizes—mad kasatelnaj, kodss nuadoma A
ortsbs ¢utsanes setom koevizle.

4) Kok kbeviz vomonassanb kbk cuten—K, da K, cutjassn; siz

184-ad serpas.

DIli, J135~
9, taja zadacass poza kvk nog resitne: kbeviz sajpn kujlbs s”\. cut-
san setom kbevizlb poza nuadnb kbkl\dsatelnn;ax—ﬂ\ da K

Kasatelnsaj kuzta pseddi B()\taﬂb vundag, kodlen pomjases
—setam A cut da kassanna cutj as—K, liea K.

9 §. 9ti sijo-zo cutes nuadom kasatelnajjaslen svojstvo.

1. Teorema. Kbeviz sajbn Kkujles cutsan kbevizle nuadom
nkasatehmyjas tb3dass.
Setar AK; da AK2 —kasat elnajjas, K; da K2 —kasanna qutjas (184 serp.).

Ko]\dol\d/mh AK{=AK: e S e




Dokazitont. Veskbdpelosa AOK, da AOK, kujimpelssajas
ravnajas; nalen OA Bok—>atuvja gipotenuza, a OK =OK, kb3 radius-
jas. Kujimpelosajas ravenstvobs pets, .mpj AK =AK,,.

2. Sije-za kujimpelasajas ravenstvobs pets, mb] ZOAK =/0AK,,

. kbtbs l0o, mbj OA loa ati cutvs petan xkur kasatelnajan artmom A
' pelaslan sissextrisa.

AO centralnajvundss loa A pelas simmetrijalon os,—taja pelassa
artmadanv kasatelnajjas, kodjasas nuadama ortsvsa A cutsan, setom
KbEViZlb. :

: 3. 8ar¢cutkorsbs. Kpevizlbs sorcutss korsom vnlo em prisor,
| kodas suanb sarcutkorsbsan. Selbs ustrojstvoss petkadlama
185 serpas vblbn. Sijas vagama veskbd pe-
13s ulbn krepitom AB da AC plankajasis
da kojmad AD plankabs, kodlon sfi dors-
sbs muns vesknd pelas Bissekirisa kuza.
Tajo priBorles u3ss poduvjaloma sb Vblo,
mbj kpk kasatelnsjon artmam pelaslon Bis-
sektrisa muna krug sargut pbr. :

Sarcutkorsesas kols kbkbs puktens krug
Berda, kodlbs korsonb sarcutss, da AD plan-
ka T dores Berdtibs Bbd pov nuadneb ves-
kbdjasas; nalon vomanassanin loa O sarcut.

185-ad serpas. Sarcutkorses jbvsan kasanno cuts3 blna-

kostes krugradius p3da sb vosna, mbj 8ar-

cut<orses dorjaslon kvevizkad kasanna c¢utjass nuadom radiusjases
durjasbskad vocenp kvadrat.

Jaasanjas da upraznennajas.

1. Kbs Kkorsnb keeviz vivsa A cutle centralna-simmetrignaj cut?

2. Mbjon torjalonb kasatelnaj da vundss?

3. Mbj b3da kpk parallelnoj kasatelnaj kostsa rasstojannans?

4. Dokazitnp, mbj xordalb parafle{naj kasatelnaj xordaan stagivajtan dugaas juks
sori kasann9 cutas.

5. Mbj loo setom A cut por munns 3 sm nh3da radiusjasa kbevizjas sarcutjaslon 1
geometriceskaj mestaon? Vogub gertoz. ]

6. 4 sm b3da radiusa kvevizon nuadnb 4 sm kuza xorda sis, medbm sijo munis
kneviz vblbn setom A cut per. Kembn taeam xorda pozd nuadns?

7. O sarcuta krug pbekin setom A cut per nuadnp MN xorda sis, medsm sijo
A cutbn juksis sori. :

8. Kbeviz vevsa A cut por nuadoma mada-madly perpendikularnaj da mada-mad-
kad ats3da kbk xorda; sorcutsan naos 3 sm. Artavoi xodajaslps kuztanbsa.

9. Nuodnpb kbevizes sis, medbm sijo kasajt¢is MN veskod viz Berds P cutas. Issle-
dujtne, kembn kbeviz pozs nuadnr, da indenb, ken kutasne nalon sargutjases kujlbnb.

10. Setoma a=>5 sm Boka ABCD kvadrat. Nuadnb kbk kseviz si3, medom kvad-
ratlon Bokjasps oteoe valinb ati kbevizlb xordajason, a madle kasafe(najjasen.

11. Nuadnb 3 sm da 5 sm b3da radiusjasa kbk Komcentriceskaj kneviz. Sessa
b3bd kbevizen nuadnb kpk parallelnaj xorda si3, med naja i¢ot keevizlb valinp kasa-
telnajjason. Dokazitnb, mbj tajo xordajas atb3dass.

12. A cut kujlo keeviz sajon. 1) Postrojennaan korsnb sbsan kbevizas medmatns
da medslbs rasstojanna. S
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Indad. Cutsan keevizos medmatps rasstojannaan suane centralnaj vundbsles
vundag, kodlan pomjasss—setom cut da vundsslan keevizkad vomanassanin cut.

2) Unaan-a A cutsan r radiusa keevizas meds3bd blnakostes b3bdask medicat
plnakostses.

3) Postroitnb cutjasles geometriceskaj mestajassa, kodjasas blbstoma 7==5 sm radi-
uson setom Kkbevizes 2 sm kolast saja.

13. Mbj loa geometriceskaj mestaan kbevizjas sarjaslon, kbevizjasbs-ka kasajt¢ans
setam kpk vesknd viza AB da CD: 1) parallelnajjasa da 2) vomanassanajasa.

14. Nuadnb 7==5 sm radiusa Kkbevizbn kasatelndj siz, mednm sijo setom MN
veskodlp vali perpendikularnej. Issledujtne, kbmbn kasatelraj poza nuadns da p3bd-o
na kostbn blnakostss. :

15. O koevizle nuadama MN kasateinaj. Bostama [usaj AB diametr da A
da B pomjassanpys MN kasatelnajle nuadama perpendikularias: AC=a da
BD—b. Kola dokazitne, moj tajo perpendikularijaslion summa diametr »3da:
a-t+o6=—2r.

" 16. Mpj los geometriceskaj mestasn setom kbevizen nuadam otb3da xordajassa
sarjaslon?

XII. PELOSJASSS MURTAL9M.
1 §. Keeviz vblbn jbla pelds da sijos murtalom.

1. Kbeviz sarcuten jela pelss loo centralnaj pelss da murtasss
Bukjas kostas jortam dugasn.

Vidlalam pelssjas, kodjaslan jbvjas kujlane oz kbeviz sarcutbn, a
kbeviz vblas, kbeviz sajas lira kbeviz pbekas.

2. Pelas, xodlan jvlbs xujlo kveviz velon da sorjasbs—xordajas,
sugo \pisannaj pelasan.

/ ABC—vpisannaj pelas (186 serp.), sija siptossa kbeviz AC. du-
geen; AC dugale -sootvetstvujito AOC centralnasj pelss.

N
~
S
~
N
S
~

-\__// ¢

186-ed sorpas. 187-ad serpas.

3. Teorema. Vpisannaj pelas sija-za dugaan siptessan central-
13j pelss 3bn b3da da murtasss tajo duga 3pnnas.

Setama: ~ABC—vpisannaj pelss, AB da BC—xordajas (186 serp.).

ZAOQOC
Kols dokazitnb: #ABC=——F—.

Dokazitom: Vizadlam janasas lonb vermana kujim slucaj.
1) Vpisannaj pelsslan Bokjasbs—BA diametr da BC xorda
(187 serp.). C cutas otlaalam O sar¢utkad; los krk otkuza Boka
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/A BCO: sb vasna, mbj OB=0C=r: AOC centralnaj pelas BOC kujim-
pelasalon—ortses pelas, ta vesna /AOC=/B-}/C, no /B=/C,
siz-ka, /AOC=2/B; tates /B, lisa /ABC= <AOC
i
AOC centralnaj pelas murtasso AC dugasas; no vpisannaj pelss
centralnaj pelas 3bn b3da, si3-ko, sijs murtasss siptbssan duga sbnnas:

/ABC murtagsa ‘_”;C.

2) ABC vpisannaj pelaslon Bokjasbs—BA da BC xordajas, kodjas

kostbn kujla kbevizlan O sargut (188 serp.).
Nuoadam BD diameltr, kodi vpisannaj pelasas torjadas kbk pelosa:

/x da [y, a centralnsjes—/a da /B-s.

Lo g Z8
l,\‘=~~?— a ZJ’:-——Q‘ ;
siz k9, . —*: 2
La | LB Lot/
Lyl e canln
Tas,
ZABC::'/_.AQOC,; /ABC murtassa v—i\c
|
!
L
188-ad serpas. 189-ad serpas.

3) ABC vpisannaj pelaslon Bokjas—BA da BC xordajas, kodjas b i
kbeviz gsrcutsan kbknanbs otarlanbn (189 serp.).

£ABC=/CBD—/ABD da /AOC=/COD—/AOD,

no
/CBD==C20 ga /ABD=<20D i
ta vasna ‘
o — ~COD _<AOD COD—_~AOD ‘
/CBD—/ABD = > ;
Ta nogan,

[ABCZ’—"/—AQO—Q; /ABC murtassh ";\C-




Vpisanna] peloslan p3dabs oz zavisit sbbS,
kb3 kbeviz gor¢cut sertii kujlanp sblan BOKk-
jasbs, da veksijo-zodugaansiptbsgan central-
naj pelas 3bn b3da.

Sledstvijejas. 1. ISt sija-z3 dugaan siptessan vpisannaj pelas-
jas atbadads (190-ad serpas).

/[B, /By, /B:, . . . siptessone ofi sija-za dugasn; na pibs Bbd
pelos murtagss sija 3bnnas; siz-ka najs stavnbs mada-madkad stb3-
dassi A B—7B—/Bs=."""

otlaalam A da C cutjasss AC xordaan. Suanb, mbj taja xor-
da ABCduga vbvsa |[uBajcutsantbdala atisija:
za pelas ulbn.

Il. Diametran siptbssan vpisannaj pelos—veskbd pelas.

190-ad serpas. 191-3d serpas.

/B=/By=/B:=d (191 serpas) sp vosna, mbj na pib$ Bbd pelas
siptesse 180°-a dugaen da murtassa sijo 3mnnnas, siz-ka, 90° bada.

4, Teorema. Kasatelnajon da kasanna cutsan nuadam xorda-
on artman pel3s murtasss na kosts jortom xorda 3bnamn.

Setoma: AB-—kasate[nsj, AC—xorda (192-ad serpas).

—AC
2

A
Dokazitoam. Nuadam otsases K
veskbdas CD ||'AB. Sek /fa=/3 kb3 7 h

kreston kujlesjas da ~AC=-—AD
kb3 parallelnajjas koster.—AB kasa-
telnsj da CD xorda kosten—dugaas.

Tasz, /3 murtassa V‘Tw, no /3=

—/a da ~AD =—AC, ta visni1 /x
~—AC
e

Kola dokazitnb: ~BAC murtassa

B
: )

(A

Co
murtasso 192-ad serpas.
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5. Zadaca. Orises A cutsan setom nvevizle nuadns xasatelnajas
(mad sposos) (193-ad serpas).

Postrojenna. A cutss stlaalam
O sorcutkad da nusdam OA vblbn
kb3 diametr velen otsases kbeviz,
kodi setom koevizkad vomoanassas
B da B: cutjasen; A da B da A da
Bi cutjas per nuadom veskbd vizjas
—korsan AB *da AB; kasatelnsjjas.
Tajo tasz sp vesna, mbj /B da /B; .
veskbdos kb3 C cuten sarcuta kbe-
viz OA diametran siptbssan pelasjas,
ta vosna ABLOB da AB; 1. OB;, 4a
OB da OB, setom knevizlon radiusjas.

6. Zadaca. Setom AB vundag vusla
VacnL segment iz, medoin setca taris
setam a pelss (194-ad serpas).

193-ad serpas. 1) Resitom. Suam, mb| mijan
zadaca resitoma da setsm AB vun-
dog vbla kbz xorda vels vagoma ACB segment, kbtga tara Ja. A cut

per nuadam AD kasatelnajss; loa /BAD= /ACB=a kb3 oafi sija-zo
AB duga sbnan murtassan pelasjas. ACB s:gmenta krugloan sarcut
kujls AO da OE perpendikularjas vomanagsanin gutbn.

2) Postrojenna. Setom AB vun-
dag A poma (194 serp.) vocam / DAB= ;
=/o; nuadam AO [‘AD da AB vundag E A

gar ppr—EO_| AB. AO da EO perpendi-

‘ kularjaslon vomanassanin ¢ut em Kkorsan

: koevizlon sarcut. Sessa OA radiuson nus-

dam kbeviz, loa korsan ACB segment.

1 ACB duga vbvsa luBsj c¢ut los setom o
pelss b3da pelaslan jbv.

3) ACB duga vbvsa jbla pelasjas pibs

Bbd pelss murtassa AB duga 3bnan, ta

vasna najs stavnes setom o pelss badass.

g 4) Setom /a-ko vocns AB vundag po-
i m> modarlan, postrojenns setas mad seg-
ment, kodi AB vundag serti vo3sn vacom
segmentkad loa simmetricnaj.

9) Tajs zadaca resitombs poza vagns
taeam vbvod:

Kueom ¢gutjassan setom AB
vundoag tpdala setoma pelas
ulbn,taja cutjaslon geome tri-
ceskoj mestasanlosns AB vun-
dog vblbn kb3 xorda vblbn 194-ad serpas.

14




| ——

vog¢om da setom pelasas torodss kbk simmet-
ri¢cnaj segmentjaslan dugajas.

6) Korsana jos pelssas taradps segmentbs b3bd3abk krugsa kek
segment pibg, kodjas vblo krugss juks setom AB xorda.

Setom 3 pelasbs-ko edebd, to sblon korsana segmentbs loa kbk
segment pibs 30laspkbs, kodjas vela krugas juksa AB xorda.

Setom pelasbs-ko vesknd, sek setom AB vundag loa diametron,
mbj vasna kbknan segmentss otbadass; sek geometiigeskaj mestasn
109 kbeviz, kodlon diametrbs AB' bada.

2 §. Pelss murtalom, kodlan jblbs kujls krug peekbn.

1. Teoréma. Krug pbekbn jola pelas murtasss Bokjas Kkostas
da najss nuzadamjas kostas jortom dugajas summa 3bnan.

Setoma: A,’:\N[C»-'l\'ilg_]')rbel{bn jhJ‘aAp*e'lQS‘_(]_Qé:qu_fEFPHS).

—AC--~—DB.
Kolo dokazitns: <AMC murtagso ———5——

Dokazitoam. AMC pelaslbs Bokjasss nuzadam kwevizkad B da
D cutjasen vomanassbtos da nuadam AD xorda; los ADM kujimpe-
lasa, kodlan ZAMC—ortsbs pelass.

_Ortses /AMC=/A + /D, no /A mur-

tasso »—I%, /D murtasss V—‘ZA—C, siz-ka

/AMC=/A-}/D murtassa :§VC~-;2'-_~BD_
2. Krug ppekbn jbla Brd pelss vbla A€
pozo vizodnb kb3 krk xorda vomonasss-
mes artman pelasjas pibs oti pelss vbla.
Sija slucajbn, kor xordajaslen voms-
nassanin ¢ut usd sarcuts, krug pbekbn
jbla pelas otese loa centralnaj pelasam;
siz-ko, pozs sunb, mbj centralnsj pelas 195-ad serpas.
murtagsa Bokjas kostas da najas nuza-
domjas kostas jortom dugajas Summa 3bnatn.

Kor xordajaslon vomaunassanin cut matbsma keeviz ding, sek
xordajas kosts jartam dugajas pibs ofibs i¢otma; icetmom mund
nulasz; tas los sek, kor xordajaslon vomanassanin c¢ut voas keeviz
vblo. Ta vosna xordajasen artmam pelss jblbs teorema loa spraved-
livoj eoe i taja slucajbn.

i

3 §. Pelos murtalom, kodlon jelbs kujls krug ortsobn.

1. Teorema. Krug sajen jbla pelas fnurtasso Bokjas kostas
jartom dugajas raznost 3bnan.




—

Setoma: Kkrug sajon jpla pelds; #MA da MD—vundssjas (196-ad serpas).

—AD——BC
Kola dokazitns: <M murtassa Sseerr

Dokazitom. Vidlalam kujim slugaj: 1) /M artmoma knk vun-
dbsan—MA da MD. Nuadam otsases AC xorda; los AAMC, kodlsan
/ACD—ortsbs pelas; tates pets, mbj
/I M=/ACD—/A; no /ACD murtas-

196-ad serpas. 197-ad serpas.
$9 :;\2 da /A murtassa :QBE; siz-kd, /M murtassa VAD::BL.
2) /M artmoma MA kasatelnoajon da MD vundesan (197 serp.).
MA kasatelnaj velo vizsdam kb3 vundes vbla, kodlon kbevizkad

kbk otuvja cut otlaasisne oti A qutd; ta vaosna vossn vacom kbk

M
M

198-ad serpas. ; 199-ad serpas.
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vundbson artman pelasas murtalom jeles vbvod loa spravedlivej
o <~AB——AC
i tajo slucaj vele: /M murtasss ——-——.

Tajs slucaj poza dokazitnb i samostojafelnaja.  Ta mogss kold
nusdne AC xorda (197-ad serpas) da vizadlens ACM kujimpelssa
vbla: /M= /ACB— /CAM.

3) ~M artmoma kek kasatelnajon—MA da MB (198-3d serpas).

Medbin ME da MF vundesjas M cut goagar Bergadcigan voasnb
MA da MB kasatelnsjjas polozennas; taeam slucajpn EF duga sods
ACB dugaasz, a E; F; duga—ADB dugaas; sek kasatelnajjason artman

—ACB——ADB,
/M kutas murtassbnb s

K bk kasatelnasjan artman pelas suUs 3
opisannaj pelason.

2. Krug sajpn M jela- /AMC AC dugasn siptessan vpisannaj
ABC pelases igatank. Krug prekbn N jsla /ANC sijo-zd vpisannaj
pelasbs b3bd3pk (199-ad serpas).

SAE B RTE Sy
1) /M murtasss -—rr»ég——g—K—; 2) <B murtassa %C,
~ e 1
3) / N murtassd AL ?i,

~ —AC——KL _—AC : —AC _ —AC|+—MC1 2
Dot oseilie <l 5 , ta vasna

2
LM < /B< /N.

Juasanjas da upraznennajas.
1. ABC kuiimpelasalen jevjas kujlane kbeviz vbibn. Opredelitnb sbibs pelasjase
s9, kor tadam, mbj —AB=70° da —BC=500.

2. Kbevizos jukoema 5:8:11 otnosen ‘obn.
Jukan c¢utjasbs—kujimpelasalon jsvjas. Opredelitnb
kujimpelasalps pelasjassa.

3. Setoama /ABC — a. Voacnp kbeviz otsagan
pelss, medbm sija vali 1) setam peles 3bn b3da;
2) kok setam pejos bada. ®

4. Kok vpisannaj B da B1 pelasjaslon Bokjases
parallelnajas  (200-ad serpas). Dokazitnp, mij
—AC = —AC,.

5. Artavnp, kueam jos peles ulbn krugbn. vo-

nianassane AB da CD xordajas, kor A, B, C da D
cutjas kbevizas jukenp 2:3:6:7 otnosennabmn. 200-ad serpas

6. Kok radius kostsa peles 110° n3da. Opredelitno taja radiusjas pomjas psr
nuadom kasateinajjasen artman pelss.
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XIIT. KbK KbQVlZLQN OTNOSITELN3J s |
POLOZENNQ.

1 §. Koncentriceskaj da ekscentriceskaj keevizjas.
bk

12} kpevizlon vermasnb lonb liBd otuvja sor¢ut |iBd razngdj
sorcutjas. 9tuvja sarcuta kpk kpeviz susanb koncent-
riceskajjasan. Mada-mades naja torjodsene R da r radiusjas
kuztananbs (201 serp.).

Kbk koncentriceskaj kbeviz kostsa ploskostlon
jukon suso kbevizsa kolcoan. Koncentricesks] krevizjassa
radiusjaslon raznost (R-r) opredelajto krugova] kolcolbs p ast a.

Razna] sarcuta kpk kbeviz susonb ekscentriceskajjasan.

2. Kbk kbevizsa sarcutjas por munbs OO; vesked (202 serp.)
susa sargutjas vizan.

Kok kbevizlon garcutjas vizbs 103 n«lon simmetrija os.

00, vundeg=d loa O da O, sarcutjas kostsa rasstojannsan,
kodas 3endadom vblo unspkbs suanb Si3-z3 sarcutjas vizan.
Koncentriceskaj kbevizjasbn sarcutjaslon vizes nul p3da.

3. Kbevizjas, kodjaslon mada-madkad em sambn oti stuvja cut,
susonb kasatelnoajjasan. Nalan stuvja cut suss kasanns cuton i
liBssa prikvsnovenna cutan.

Kor kbk kbeviz kasa,tconb da afi kbevizbs madbs sajbn, sek
susnb, mbj nalon ort§bs kasanns; kor mada-moadkod kasajt¢an
kbk kbeviz pibs ofibs mades prekpn, sek suanb, mbj nalon pbekas
kasanno.

Knevizjas, kodjaslan em kbk atuvja cut, vomanassans; voman as-
sanin cutjasas otlaalps vesksd viz los nalon satuvja xorda.

Keevizjas, kodjaslan em kujim
ctuvja cut, stlaasans.

Texnikabn kasate|naj krugjasas
ispolzujtons frikcionnoj da pina

: //
eals

201-ad serp. : .20 -cd gerp.
kolosajasan dvizennajas peredajtom vbla. Ortsbs kasanns doerji frik-

cionnaj da pina k»s[3sajas Bergilons moada-madle voca naprav-
lennsbn, a poekas kasann3 derji—oati sija-za napraviennasn.
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2 §. Kbk kbevizlon mada-madkad polozenns.

1. Teorema. Kbk raznaj keevizlan-ka em otuvja c¢ut, kodi
kujla naja sarcutjas vizsan atarBokbn, sek nalon em i mad stuvja
¢ut, Kodi kKujlo najs sarcutjas vizsan modarsokas, liBa mad nog-
k9, tajo kbevizjasps vomoanasdub (203 serp.).

203-2d serp. 234-ad serp.

/

Zsblbs-ad, sarcutjasneslon vizes—kbknan kbevizbslen simmetrija
os. Puktam A cutlb simmetricnaj B cut da otlaalam sijos kbevizjassa
O da O, sarcutjaskad; sek simmetrija serti OA=0B da 0;A=0 B,
ta vasna B los kpknan kbevizeslon cut, kbevizjasbs vomanasans, da
AB-—nalan atuvja xorda.

Sledstvija. Kbx razndj kbevizlan-ka otuvja A cutoss' kujla
gorcutjassa viz vblbn, sex Kkbevizjasbs Kasajtconb, liBa mod
nog-kd, nalan em spmen 3ti atuvja A cut, kodi kujla sarcutjessa
Viznbs vblbn.

ZBblbs-2d, Bostnb-ko namadar, mbj tajo kvk kbevizlon emn nasta
mad atuvja cut, kodi oz kujle sorcutjassa viznbs vblbn, sek doka-
zitom teorema serfi nalsan kols lonb nosta kojmed otuvja cut,
gorcutjassa viznbs serti mad cutesle  simmetricnaj; sek tajs kbe-
vizjaslan kols lons kujim otuvja cut, no tajo oz verms lonb sb
vasna, mbj 3 stuvja cuta kbevizjas vevsaasonb, a tajs oz-nin lasav
uslovijalb. Siz-ka, :

Kbk Kbe Uiz kasajtcons, kor nalon em afi oatuvja cut, wodjas
kujlons sar¢utjassa viz velen (204 da 205 serp.).

2. Setoma kbk kbeviz, kodjaslon raznaj R da r radiusjas. Kbe-
vizjas oz kasajt¢cbab da kujlonp mada-mad sajbn. R radiusa kse-
vizas-ka enovinb vorzetog, a r radiusa kbevizlps sarcut-ko novlad-
lbnb sar¢utjas viz kuzaes, keevizjaslon mada-madeskad vermasnb
lonb raznaj polozennojas.

1. Keevizjas oz vomoanassbnb, 0z kasajtcbnb, atibs kujla mad
sajbn (202 serp.). Sek najo sarcutjas kostsa OO:=d rasstojanns
naja radiusjas summabs b3bd3pk: d>R-|-r.

2. Keevizjaslen A cutbn ortsbs kasanna (204 serp.). Sek
OO0, =d rasstojanna najs radiusjas summa bada: d=R-}r.




3. Kbevizjas vomanagsanb; nalan stuvja cutjas A da B (203 serp.).
00: = d da R da r radiusjas kostbs zavisimost korsam vbla vidlalam
AOO: kujimpelasass, ken OO: =d, AO=R da AO: = r. Kujimpe-

e
( }( (=
L e

205-2d serp. 206-ad serp. 207-ad serp.

12sabn luBaj Bok 1) mad kbk rokjas summasbs icofsek, 2) mzd kbk
pokjas rainostbs b3bdspk; ta vasna sorcutjas kostsa rasstojanna
kbevizjas radiesjas summans i¢atdbk da najs razuostss b3bdabk:
d <R-+r da d>R—r.

4 Kbevizjaslon prekas kasanna (205 serp). Sargutjas . kostsa
rasstojanna ‘OO0, = d radiusjas raznost b3da: d=R—r.

5. 9ti keeviz kujla modbs pbehbn da malan sargutjas aBu atlapn
(?206 serp). OO;=d rasstojanna radiusjas raznostbs i¢atapk:
ASK—r.

6. 9ti keeviz kuil> madbs pbeken, sarcutjas nalon otlasn
{207 serp). 8arcutjas kostsa rasstojanna nul »3da: d=0.

3 § Kok vomonassan kbevizsa atuvja
xordalan svojstvo.

Teorema. KbK vomoanajsan kbevizlon atuvja xorda sarcutjas
vizlb perpendikularnsj da sijon juksa sari.
Setoma: O keeviz da O1 kbeviz (203—208 serp!).
AB— )tu»]d xorda; ()()1 s »:rgll[]!\ viz.
Kola dokazitns: 1) AB[ OO1 da 2) AC—=CB. e

Dokagitom. Kbevizjaslbs
vomoanassanin A da B cutjassa
stlaalam O da O, sarcutjaskad;
losnw kbk otkuza Boka kujim-
pelesajas—AOB da AO; B—da
kpk otbsda kujimpelosa—AQO;
da BOO;, kodjaslan OO; —
atuvja Bok, OA=0OB=R da
208-ad serp. 01 A=0O; B=—r




Kujimpelssajas  ravenstvobs pets pelasjaslan  ravenstvo:
1) Z/AOO; =/B0O0; aa 2) /AO, O=/B0, O; siz ks, O0; —_~0 da
/0; -lan Bissektrisa.

Kek atkuza Boka AOB da AO; B kuiimpelssajasen OO; sarcut
viz loo Bissektrisaon; ta vesna: 1) AB L OO; da 2) AC = CB.

4 §. Kok kbeviz Berdsa otuvja kasatelnajjas
da najas vacom.

I. Kembn otuvja kasatelnojas poza nuadnb kek keeviz Berda,
tajator zavisits sebs, kueamsbk kbevizjasbslon mada-madbskad po-
lozennoss. I-1V serpas vnlen (209-ad serpas) mbtcodoma stav slucaj,
kueoamjas vermasnb lonb kpk kbeviz Berds atuvja kasatelnajjasas
nuadigan. '

209-ad serpas.

Tat¢ca vajodan taBlicabn indbsse kbk kbeviz sarcutjas kostsa
rasstojannajaslon da najs kasatelnajjas Ibdian zavisimost, kodi los
kbk kbevizlon moda-madsskad torja polozennsjas dbrji.

|
I !
o & d—kvk kbeviz | ‘
= . | sargutjas kost- | Kok krpevizlan mada-madkad polozenna }
;/» [ sa rasstojannd |
A2 | :
U
1
| 1 ;
1 d >R-|r Keevizjas oz vomonassbnb, 0z kasajtchbnb da
1 atibs kujla medbs\snjun o L SR ER 4
S i , e
DT d=R-+r Koevizjasion ortsbs kasanna . « . » o « . . | 3
Sieclied <SR 1 st Ay I
3 edo R Kbevizjas vomanassans . . 2
| &
4 % d=R—r Keevizjaslan ppekos kasanna . . . . . . . 1
'. l
Q| d<R—r I oti keevizes kujloa madbs pbeken; nalon sar- | !
| f cutjastaBiviotlapn o, Sl s ieaas s e L0l
. l
6 d ) | Oti kpeviz-kujts madss pbeksn; nalan sarcut-
jas atlabn . o s 0
i
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2. Zadaca. Raznaj radiusjasa, R da r, kek kveviz serda vagne
atuwvja kasatelnajjasas, xor d > R--r.

Vizadlam kpk setom kreviz serti kasatelnsjjas polozennsjasibs
lons vermana knk slucaj. :

1) Postrojenns. Nuadam (R—r) b3da radiusan setom kbe-
vizjas pibs b3bd3bkbskad koncentriceska] otsases kbeviz (210 serp.)
da sb Berda O; sarcutes—O; C kasatelnajss. C kasanns cut pbr
nusdam OC radius da nuzadam sijos setom kosevizbskad A cuten
vomanassktas; O; sarcutes nuadam O; B || OA; A da B. cutjasas ot-
laalam AB veskedon; AB veskbd— korsan kasatelnoj. Taeom-zs
postrojennaan artms A; By kasatelnaj.

210-ad serpas. : 211-ad serpas.

Dokazitom. CA=0O,B da CA Il O; B postrojenna serti; tabs
atdor, £C=d; ¢i3-ks, ABO; C nolpelosa—veskbdnolpelasa, ta vosna
/A da £B—vesknd pelasjas; ta nogan OA da O; B radiusjas, kod-
jases nuadama kasanna cutjass, AB veskbdksd vaeconb vesknd pe-
losjas; siz-ka, AB—oatuvja kasatelnaj kbknan kbeviz Rerda.

2) Postrojennoa. Nuadam (R-}r) p3da radiusan keeviz, kodi
med vali setam kbevizjas pibs p3bd3bkeslp koncentricesksj (211-ad
serpas). Taja kbevizbs Berdos nuadam O; C kasatelnsjoss; C kasanns
cut per nuadam OC radius, kodi setom kbevizjases vundas A cutbn;
sessa Oq 8arcutps nuadam radius O; B || OC; A da B cutjasss otlaa-
lom Barbn sura korsan AB kasatelnsj.

Taevm-zo postrojennaan artms mad otuvja A; By kasatelnsj.

Dokagitom. CA|O;B da CA| OB postrojenns serti; taes
atdor, £C= d; mpj vasna ABO,; C nolpelosa—vesksdpelasa; <A da
~ZB—vesknd pelesjas; siz-koa O; B da OA rediusjas, kodjasss nua-
doma A da B ¢utjass, AB veskpdlp perpendikularnajas; kbtes peto,.
mbj AB—kbknan kbeviz Berds otuvja kasatelnsj.

Vo3z3za slucajpn kasatelnajjas susdnb ortsbssa kasatelnsjjasan,
a maden—p b € k 9s sa kasatelnajjasan.




3. Ortsessa da pbekossa kasatelnajjas penndasans  skivjas kost
tasmaa peredaca dbrji (212 serp.). Pomtom tasma-ka muna crtses
kasatelnajjas kuza, skivias Bergalone afi napraviennaan; tasma-ko
muno pbekas kasatelnojjas kuza, skivias sergalonb voga napravien
naan.

Juasanjas da apraznennajas.

1. Knsi nuadnb otuvja kasalelnajjasas atbada radiusjasa kbk kneviz serdo?

2. Setoma R=5 sm radiusa kbeviz. Mbj loa =2 sm radiusjasa Kkbevizjas sor-
cutjaslan geometriceskaj mestaps, radiusjases kor kasajtconp setom kbevizas? Kueam
slucajjas vermasnb lonb?

3. Nuadnb 8 sm da 5 sm radiusjasa kvk koncentrigeskaj kbeviz, sessa va¢nb ne-
kbmbn kbeviz siz, medsm naja Kasajtcisnn kbknan krevizas. babpdoes-o radiusjas
vblan vacam Kkeevizjaslon? Mbj b3da Krugovaj kolcolon pasta?

4. Dokaz'tan, mbj knk neatbada kpeviz Berda atuvja pbekas (liBa ortsbs) kasa-
telnajjas otbadaos da vomanassanp sar¢utjas viz vblbn.

5. Dokazitns, msj kbk kbeviz ortsbs kasanna dbrji otuvja ortsps Kasate(najjas da
na kosto jortom atuvja psekos kasatelnajlon vundag atn3daas.

XIV. GEOMETRICESK9J MESTAJAS METODON
POSTROJENNO VbLO ZADACAIJAS.

1 §. Postrojenna vblo zadacgajasas vidlalom.

1. Postrojenna vily zadaca eskts cirkul da linejka otsagan
vacnb geometrigeskaj figuraas, kodi med kutis . zadaca uslovijabn
indom opredelonnaj svojstvojas.

Postrojenna vbla zada- AR
cass spolnaja regitom art- R el 3
m> nol jukenss::1) ana- 7 ""ﬂ/""' s oTe ‘/?
iz s ligdiir:a ZB OT.b:s, i g e i
da, siz-ko, zad:ca resitom X t
vblo plan vagambs; 2) p O- 7 ; ,,'f‘;';/-".\ ;
Strojennasa vacAmbs; , / ks Bl
T R R e e e S g
vicom figuraps zadacasa ’ v IRE S !
stav uslovijajaskad ladms; ! ’4" NG
4isiovijajassozissliedinjes it s A BN

LA = 3 - v

to mbs, kor zadacaso re- ) 2 c

gitne poza da Kkbpmbn

nogan.
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2. Zadaca 1. Vogns wujimplasaas, kor sslvs setoma a 8ox, sb
gerdsa B pelss da b sok, xodi kujlo B pelas vosen (213 serp.).

Resitom. 1) Zadacalan analiz. Mi kuzam, kb3 vacnb
B pelas kujimpelosasa Bok b3da BC vundsag poma: mi tadam
kujimpelasaibs kbk jbv—B da C—da B. Kojmed A jnvle kols
kujlbnp B pelas BA ok velbn da C ¢utbn sorcuta AC= BOk
b3da radiusa kbeviz velbn.

2) Postrojenna. MN vesked viz vbla puktam a vzda BC
vundag da B pomas vacam B pelss. Sessa nuadam » b3da radiusan
C cuten sorcuta kweviz, kodi B pelaslbs BA Bokso vundas A da
A, cutjasbn. Ta nogan A jbvlan surs kbk polozenno: A da A; Sis-
k9, loanb kek kujimpelasa: ABC da A, BC.

3) Dokazitom. Keknan kujimpelasabs zadagca uslovijajasle
udovletvorajtans.

4) Issledujtom. B pelas BA Bokle C cutsa., nuadam CA,
perpendikular. C c¢utbn sarcuta keeviz, kor snlon radius CA, n3da,
kutas kasajtcbns BA BoOkd; sek loo sombn  oti resenno; ta derji
b<a. BA Bok3s kbeviz vermas vundenp kbk cuten—A da A, (kor
s —a); sek loa kpk resenns:

1) AABC, sblon Bokjas: a, » da AB=c, pelosjas: B, BAC da ACB;

2) A\Aj BE s i a, b da A, B=c; ,. B, BA; C=180°—A;
sb vasna, mbj £ZA=AA; C (kbk otkuza Bok1 kujimpelasabn poduvtas
serdsa pelssjas; tajo kujimpelssabn ,A; CB =/ZA—/B). Kor s=a,
loo sombn 9ti resenna, a korsan kujimpelasa 103 kek otkuza Boka.
Kor b>a, keeviz BA Bokas vundas ati Ascutbn; korsan kujimpelasa
loa Az BC.

Jeslika 6<CA,, mad nog-ko sunb, kor b icotassk B pelassa BA
soksa 1 C cutas kolastes, sex kbeviz oz kasnitce BA Boka daj oz
vomanayv sijas, sb vasna tajs slucajbn o0z lo niafi resitom.

Zadaca 2. Vacne kujimpelasa, kor soles setarma a poduvtas,
ma mediana da poduvtasls voca kujles /A=o (214 serp).

Resitom. Zadaca analiz. Suam, medom zadaga resitoma
da AABC vacoma. AD—sbion mediana, BC—-poduvtas. Setom
BC=a poduvtas ABC kujimpelasalns opredelajtsa kbk jbv—B da C.
Kojmad A jbvsan setom BC=a po-
duvtas todala setom « pelss ulbn. Cut-
jaslon, kodjassan setom BC vundag
todalo setom =« pelss ulen, geometri-
ceskaj mestasn loa setom BC=a vun-
dag volbn vacom da setem o pelasas
torades BAC segmentloan duga. Ta no-
gan A cutle kols kujlenb BAC segment
duga velen. A jblaz BC poduvtas D
garsan rasstojanns AD=m, b3da. D
cutsan atbllas blbsmadam cutjaslan geo-
metriceskaj mestaan loa D cutbn sar-
_ cula AD=m, radiusann nuadam Kkneviz.
214-ad serp. Ta nogan, A cutle kolo kujlens tajo
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kpeviz vblpn. Taz, A cutls, AABC kojmad jevlp, kol kujlenb krk-
nan geometriceska] mesta vblon: BAC segment duga velen da D
cutbn sarcuta kbeviz velbn; A jpv—taja geometrigeskaj mestajaslon
vomanassanin cut.

Postrojennoa. Setom BC=a vundag velo kb3 xorda vbls
vacam setom ZA=uz toradbs BAC segment. Sessa nuadam setom
m, mediana p3da radiusan D c¢uten—BC. vundag sarbn—sarcuta
kpeviz. BAC segment dugalan da m, radiusa keevizlon vomanassan-
in cut—kujimpelasalon kojmad jbv —A. 9tlaalam A da B cutjasas
C-kad, loa korsan ABC kujimpelasa.

Dokazitom. Ve¢gom /A ABC zadacasa uslovijals udovletvorajta:
BC=a—splan poduvtas, /BAC=a da AD=m, .

Issledujtom. A cut los kpevizlon da segment dugalan vo-
monassanin cut, ta vosna kola vizadlbnb, vek-a setom uslovijajas
derji kbevizjas vomanassasnb.

215-ad serp.

Sy Barbn, kor loo vacoma BAC segment duga, mi nuadam
DA=rm, radiusan D cuten sarcuta kbeviz (214 serp.); ta derji ver-
masnb lons kujim slucaj: 1) keeviz da segmentlon duga kasajt¢ons
A, cuten—nalon em sambn oti atuvja cut; siz-ks, pozs vacne sombn
ati A A BC, kodi 1o kbk atkuza Boka, da AsD mediana—sblan
sudta; 2) setom m, mediana-ka A;D-bs i¢atark, no »3bdspk BD-bs,
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to kreviz da segmentlon duga vomanassasnb kbk ¢ulbn—A da A;
cutjasbn, loanp aifv3da kbk kujimpelasa: ABC da A; BC; 3) setom
m, mediana-ka A; D-bs b3bd3sbk, kbevizjas 0z vomanassbnb, ta vas-
na kujimpelasass voc¢nb 0z poz: zadacalon resenna asu.

Kols indbnp, mbj i BC madarBokba pozs vacne segment, kodi
toradas £z, da kujimpelasaas, kodi loas setomabsle simmetricnaj.

Zadaca 3. Korsne ¢ot, odas atellas vlosmadama ABC wujimpela-
sasa AB, AC da CB goxiassan (215 serp.). '

Resitom. AB da AC artmadonp A cut Berdbn pansda kpk goz
pelas. Kujimpelasa Bokjases atullas vlbsmadom cut kujla ati pelas
gozsa atuvja pissekirisa vblbn, liBs mod pelss goz Bissektrisa velbn.
Voszbn suvilam setam kujimpelosasa A - pwekas pelss Bissektrisa
vblbn.

Nuadam AA; Bissektrisa, kod velbn kola kujlens korsan cutls;
sessa nuadam B pelasen BB Bissekirisa, kod vblen Kko's kujlenm
BA da BC Bokjassan atsllas blbsmadoam korsan c¢utlb. Korsan cut
oteoe kujls kbknan Bissekirisa velbu; siz-ka, korsan cut—nalon
vomanassanin O cut.

Bissektrisa svojstvo serti OM=ON da OM=0K, kbtes ON=O0K.

Kujimpelasasa Bokjassan otbllas blbsmadom cut kujls kujim-
pelosa pbekbn da vevsaaso luBs] kbk Bissekirisa ~vomoanassanin
cutkad. :

C cut atlaalam O ¢utkad; sb vosna, mbj veskbdpelasa CON da
COK kujimpelasajasen OC—oatuvja gipotenuza da dokazitormn serli
ON=OK, tajs kujimpelasajas atbadass, kntbs: ZOCN=ZOCK, atajs
loa. mp] CO veskbdan ZC jukss sori, mr] vasna CO—Bisseklrisa.
Ta nogon, kojmad CO Bissektrisa muns O cut por.

Kujimpelasalon Bissektriszjas vomonassans ati cuten.

ABC kujimpelasasa Bokjassan atbllas blesmedom O cut kbnazi
em noasta kujim cut, kodjas kutonp sijs-zo svojstvo.

ZBblbs-ad, nuzadnp-ks, suam, B da C pelssjasles Bokjas da
kujimpelasaas artmam ortsps kbk goz pelasjaslbs nuadnb-ko Bissek-
trisajas, to nalon vomanasan cutes, O; cut, los aibllabn BC Boksan
da AB da AC Bokjas nuzodeamjassan.

Taeam sama postrojennaan-zo tadmavsanr, kusi tedals 215 serp.
vblbn, nasta kek cut—0sda O,

2 §. Zadaga’as.

1. Setoma kvk cut—A da B. Korsnp kojmed seeam C cut, medsm sijo vali A-san
a rasstojann2 nlnabn, a B-san & rasstojanna blnasn.

2. Nuadnb Kkpeviz sis, medbm sij> munis setam A ¢ut per da medsm setom
MN vesksd volbn Bostam B ¢uta kasajtcis.

3. Vocnb kujimpelasa, kor setoma sblbs @ Bok da h, da he sudtajas.

4. Vacnp kujimpelasa, kor setoma a poduvtas, ha sudta da _<A.

5. Korsnb geomefriceskaj mesta: 1) setam kbeviz vbvsa ati sijo-zo  cutbs petan
stav x>rdajas sarjasibg; 2) krug poekossa ati slja-za ¢ut psr munss stav. xordajas
sarjaslbs.
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XV. PROPORCIONALNJJ VUNDIGIJAS.
1 § Kbk vundaglon atuvja mera.

Setom kek vundaglon atuvja meraasan suso seeam vundig,
kodas poza keknan setom vundigas pukibnb Bbdsa lbd pav.

Setoma kpk vundag—AB da CD (216-ad serpas); a vundag AB
vundaga tars 5-b5, a CD vundags—3-bs:

AB = b5a da EPh—38n;

a em AB da CD setom vundogjaslon atuvija mera. Kek vuandaglb

1 1 1 1

'2,'};"3,.o.ﬁ--..

<i3-z9 loa nalpb otuvja meraan; taje s» vasna, mbj Bad tacam jiukan

sbd setom vundago puktessas Bedsa Ibdbs; tates pets, mbj kik

vundaglan vermas lonb

pomtam una ostuvja mera,

kodjas pirs oli medsap3pd. Aé6——¢————<— o o *,p
Kox vundag, kodjaslon :

em atuvja mera da rodi

{tajo merass) svd vundago ATt By

puktvsso svdsa led pov, siu-

sonbs murtagsana vundag- 216-ad serpas.

jasan.

Zadaca. Murtassana kok vundagles xorsns atuvja merass. Sets-
ma kek vundag, AB da CD, takaod ese AB>CD (217-ad serpas).

)

otuvja meralon Bbd jukan, primer vbls,

Co———————90=10

=48

/ K B
3 - . < o9
c LD

p s S SR S

217-ad serpas.

Resitom. Puktalam AB b3 d3ek vundogss vblo nekbmbn pav
i otsnk CD vundag. Suam, sijo pukibsss AB vbla_kujim pav da
kols vundag KB < CD. Taznad ar'ma:

AB =3CD + KB. (1)

CD vundag-ka AB vundag vela puktessis Buree kujim pav, to
CD vundag eska loi atuvja merasn kbknan vundogbsle da AB
vundags eska taris kujim pav, a CD vundaga —atibs.

Med sessa KB vundag, medvo3ssa kolasbs, CD vundaga puktbssa
nol pav da, tabs kbnsi, los kolas LD <<KB, sek

CD = 4KB - LD. (©)




Vo3d pukt—alam‘ LD vundagss, mad kolasss, KB vundag vbls;
med LD vundagss KB vundag vels pukibsss Buree kujim pav, sek

KB= 3LD, (3)

i LD loa kbknan vundageslp atuvja meraan.

(3) ravenstvobs KB znacennasa (2) ravenstvos puktaman (pod-
stanovka vacaman), a sessa CD znacennass (1) ravenstvos pukts:
man, loas:

CD=14"-3LD -} LD =13LD,
AB = 3 * 13LD + 3LD = 42LD.

Taz, AB = 42LD da CD = 13LD; si3-ka, LD los atuvja
meraan AB da CD vundagjasle.

LD vundag-ks esks ez Bbdsa Ibd pav puktesse KB vundog
vblbn, sek esks stuvja mera korsan operacijass los nuzadne setcas,
kbicos artman medsarja kolasbs sb vo3vbvsa kolasas o0z puktbssb
Bbdsa lbd pav; tazsea verma lonb Sk vasna, mbj uslovijo serti AB
da CD-vundagjas murtagsanaos.

Kok vundagles atuvja mera korsigon mi kazalam, mbj nalon
otuvja meranbs Bbdsa Ibd pav pukiesse kb3l asnbs vundagijasas,
siz-zo i1 Bbd kolasas, kodjas arlmanb atuvja merasa korsigan, siz-ka,
otuvja merabs 0z vermb lonb Bbd loan kolasb$ b3bdspkan.

No vermasnb surnb seeam kbk vundog, kodjaslan aBu atuvja
meranbs; vundagias, wodjaslon atuvja meranss asu, susans murtas-
setamjasan.

Kola pasjenb, mbj kueamsurs Bostom kbpk vundog veksvk aBu
murtagsanaas. Sambn zev-nin soca udajtcpvlasap muriagganajasan.

Murtassan prigorjas da mijan sin nesoversenstvo vesna mi oo
verma] otuvja merass korsigen kazavnb zev posnidik kolasjas, ta
vosna mijanle losalana tocnostan korgnb kpk vundagle otuvja mie

rasa praktikabn vek pozanator; no ras-
suzdennaan poza dokazitnp, mbj emas
Vs, murtassetom vundagjas.
c Primer. Kvadratlon soxss da diagona-
[bS murtagsvtomas.
Setama ABCD kvadrat, kodlan BokbS
a p3da da diagonales d n3da (218 serp.).
Kek stkuza Boka veskedpelasa ABC
kujimpelasabs petd, mbj

a Sa=toa

AB = a puktsssa AC =d diagonala ati
pav da los kolas B; C=a;, tasnas,

d=a+a;.




Nuadam B; A; L AC da stlaalam A da A;p, loas A; B; =A; B;
kujimpelasa A, B; C —veskbdpelosa daj otkuza Bokjasa, taszsa sb
vosna, mbj ¢ C-=45°. A; B; C kujimpelasaps pets, mbj

B]C:(h:B]A]:BA].

B; C=a; kolas puktesso BC=a kek pov, tazss sb vasna, mbj
BA,=a; da a <A; C< 2a;, da, tabs kbnsi, los kolas Bo C=as .
Tasznad,

a == 13(1] ‘* as .

A; B: C kujimpelasa ese-za veskbdpelosa da kbk atkuza Bokjasa,
ta vosna, sijo-zo rassuzdennajassn polzujtcoman mijan loa:

ay = 2a 4 az da s. v.

Tasnad artms, mbj nisti kolas oz pukiessp Bbdsa led pav as
vo3vbvsa kolasas, ta vasna a da ¢ vundagjas aBu murtassanajas.

2 §. Vundsgjasion otnosenna.

1. Vundog murtalombd lo2 sblps otnosenmnass
moad vundog dors korsam, kodos Bostoma mera
jedinica pbddi;vundagas murtalom rezultaten lod 15 d, kodi mbt
cadla, kbmbn pav mera jedinica pbddi Bostam vundogbs puk:
tbsso murtalan vundaga.

Siz, @ vundag-ke Bostns mera jedinica pnddi (216 serpas), AB
vundagas murtalps Ibd los 5; BC vundagss murtales led l09—3;
gagarvoana, mej a vundagas murtalbs led loa 1.

2. Kok vundagas, kb3i i kbk Ibdas, poze otlaastitnb kbk nogsn..
Poza tadmavnp, unaan o ofi vundagbs n3bd3nk [iBo icatabk mades,
liBo todmavnb, kbmbn pav oti vundagbs r3bdabk [iB3 i¢utsbk mades,
madnogan—tadmavnb, kembnes 9ti vundsges tors madas.

Barja spososan kbpk vundagas atlastitigon mi korsam krk vundag
kostes kratnaj otnosenno liBa prasta otnosenna.

Oti vundaglon mod dino otnosennaon susa 0tnosennass seeain
Ivdlon, kodi murtalo ati vundagas kueamko mera |edinicajasan, lbd
dina, ¥odi murtalo madsa seeam-za Ilvda jedinicaja-an.

3. Kbk vundagles otnosenna korsigan vermas lonb kbk slucaj

I. Murtassana vundogjaslan otnosenna—Bbd-
sa liBa droBa Ibd. Tas:

A Baleeb e AD . ety
D=3 liBos AB G = 5r::3.

Kok vundaglon gizom otnosenna lbddesga tas. AB vundag CD
vundag dino otnosit¢a siz, ke3 5 otnosit¢a 3 ding; liBa: AB vun-
SRR - 5
d=gion CD vundag dins otnosenns —- p3da.
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II. Murtastom vundagjaslan otnosenpna—matsstom |sd.
Setama AB da CD vundagjas (219 szrp). Icotassk CD  vundagsa
rostam mera jedinica pbrddi. CD vundagss puktalam AB vbls; me-:
dom sije puktbssas AB vundag vela 3 pav da nasta los CD-bs igat-

. - A BEER = 5
sk FB kolas. Gizam-ka, mb] cp 79, AB da CD vundsgjas kosten
otnosenna loo neto¢naj, a matbstom, da termbtom: rezultates gog-
restom vela mi enovtim FB kolas.
AB da CD vundoagjas kos-
{bs tocnajsbk otnosenna kor-

= : : F_ff,s ssm vbla CD vundagss ju-
= D kam ostesda 10 juksna da

0,1 CD Bost:m vb] mera je-

dinica pbnddi. Medbm taj3
219-3d gerp. : vb| mera jedinict AB vun-

doga. puktesse 34 pav da
nasta los 0,1 CD-ps icatank KB kolas.

Gizam: 3,4 CD <AB<3,5 CD, lisa 2

Gy
A = o <
(‘I};ﬁB,o liskasn. 3,4 da 3,5 otnosennajasss artaloma Bostam me-
rabs 0,1-93 to¢n oston. Ke3 Ibdjasas jukigan, sis-za i vundagjas
kostbs otnosenna artaligan otnosennass Bostans neteran (¢ Hepoc-
tatrkoM) sek, kor kolaseks Bostom mera jedinica 3bnbs ig¢aisnk, a
kor kolasbs BOstom mera jedinica 3bnbs b3bd3bk, sek otnosennass
sostane liskaan (c uU3OLITKOM).

AB da CD vundogjas kostbs nasta to¢najsek otnosenns korsam
vbla CD vundsgse jukam oteada 100 jukens. Medsm 0,01CD
puktessa KB kolas vela 3-ps da Bara loo 0,01CD dorks icotspk
kueamka kolas.

Gizam: 3,43CD < AB < 3,44CD, liso n<
2—1‘1:3,44 liskaon.

3,43 da 3,44 lbdjas AB da CD vundagjas kosten ctnosennsjas,
kodjasas artaloma 0,01 tocnoston, otibs—netbra, a madns—I|iskaa. k

Barjom mera jedinicass-ks jukne nasta posnispk desaticno] ju-
konjasa, primer vbla, 1000 liss 10000 da s. v. jukano, los vundag- ‘
jaslon posntom, neperiodicesks] desaticnaj droBon metcadom otno-

3,4 termptoman da

3,43 netobran, liea

senng.
Ta3znas, murtassetom kbnk vundaglon otnosennsss lo3a irraci-
onalnaj Indan. :

4. Kbk vundag, kodjaslan em atuvja mera, kodi
na pibs kbknanas puktbssaBbdsa Ibdes, susanb so-
izmerimaj vundagjasan; vundagijas, kodjaslan
otuvja mera aBu, susanb nesoizmerimajjasan. Ne-
soizmerimaj vundagjasles otnosennisa mbi¢adois matbstamin op-
redelonnaj focnostas.



Nesoizmerimaj vundagjaslon kpk otnosenns Ieddnssanb atbadaan
sek, kor tajo otnosenndjaslan otbadass matsstom Isda znacenna:
jasns, kodjasos artaloma |uBaj atkod tocnostan da sostema kbknansa
neteron liBs [sn9jan. Primer vbly, kor

a =
o ~= 7,0 da
)

o .
2 ~7,52 da ‘7 7,52;

sek

r]h
|

Sis-ko, werx vundaglen otnosenna loa racionalnaj liga irracional-
22} lod, kod velo kola aktens mad vundagsa, medom eska lois vossa
VIndags S.

3 §. Proporcionalnaj vundagjas. Geometriceskaj
proporcija.

Setoma n ol vundag: AB=a=4 sm, CD=s=2 sm, MN=¢=3J sm
da KL=d=3 sm (219 a serp). .Bostam-ks na pibs koklbs AB da CD-
Ibs otnogsenns da mad keklbs MN da KL-lo§ otnosenns, 10s
%: %:2 da ;\\LI\% —2. Kpknan ofnosennaps 2 b3da; siz-ko

AB  MN
EDKLE

Ravenstvo pason otlaalom kbk oatp3da otnosenns

susanb geometriceskaj (kratnaj) proporcijaaun.
‘i{’—) = %\ ravenstvo—geometriceskaj proporcija.
Barja gizad Ibddbsss tas:

najo otpadass; ta vosna

AB vundag, liso prosta AB, . 9 .5 o € sm o
otnositca CD ding, kps MN Disoiiin = 35

b S e L
otnositco KL dina, lisa AB © i 4

da CD vundoagjaslan otno-
senil® sb b3da-z3, mb] b3da 219 a serp.
MN da KL vundagjaslan.

Geometriceskaj proporcija artma nol clenss. Geometrigeskaj
proporcijaas artmadane oz Bbdsama nol vundag; primer vels, vun-
dogjas 4 sm, 5 sm, 8 sm da 10 sm geometriceskaj proporcija  va-

2

=810 : : 5
¢anb; tazse Sb vasna, mbj s vundagijas: 4 sm, 5 sm, 6 “sm

da 7 sm geometriceskaj proporcija 0z vacnb: nak$ ON Vermb Vac-
b kpk atp3zla otnosenna.




Vundoagjasas murtalbs Ibdjas-k3 vacanb geometriceskaj propor-
cija, tacam nol vundag jblps suonb, mbj najs proporcional-
n3j9s.

Nol| wundag susans proporcionalnajan, Ror najos murtales lsdjas
vagcans geometrigeskaj proporcija.

Tas, kor 4 vundag: a, 5, ¢ da d proporcionalnajas, sek em
ravenstvo:

a

—bsz, liBaia i p=c:d-
4 §. Geometriceskaj proporcijalan svojstvojas.
Proporcijajaslon sikasjas.

1. Geometriceskaj proporcijalon osnovnaj svojstvoss seeami, mej
proporcijasn sarsa ¢‘lenjaslan proizvedenna ravnajtca as clen]as
proizvedennals.

2. Geometrigeskaj proporcijasn mestajasan poza vezns: 1) dorsa
clenjasas, 2) sorsa ¢lenjasas, 3) ateae dorsa da sarsa ¢lenjasas.

3. Geometrigeskaj proporcijasn poza Sarsa ¢lenjasas puktovne
dorsa ¢lenjas mestaa da dorsa ¢lenjasas sarsa ¢lenjas mestaa.

4. Neprerbvndj proporcija. Geometriceskaj proporcija, kodlan
dorsa clenjasbs liBa sarsa c¢lenjasbs atb3dass, susa wnmeprervvnajon.
Neprersvnaj geometriceskaj proporcijalon atkod clenbs susa sred-
na] geometriceskajon, lisa mad kok clenjaslon sredna) proporcio-
nalnajan. e

a:bv=b:c, liB3 b:a=c:bp—neprerovnaj proporcijajas.
Proporcijalan osnovnd] svojstvo  serti loa: 5% —ac, Kbtbs
s—=Vac.

Kok Ibdlon srednaj geometriceskajes ravnajt¢cd naja proizve-
dennabrs kvadratnaj korenls.

= ; ; g o = i
5. Proizvodngj proporcijajas. — =~ proporcijaen kvknan paj di-
nas-ko sodtens (liBa cintsns) 1-an, ravenstvo oz torkse. '

e

a SECHET ; ats _ctd
FnE) el o LENE e =

lisa

a+tb6  cfd a=b c—d
=aeaale o il

(I) proizvodnaj proporcijass-ks ¢lenan-clenan juknn (IT) vsls,
los nesta proizvodnaj proporcija:

ato  cd
a—b  c—a
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Pervoj otnosennasa c¢lenjaslon summa otnosit¢a majs raznost
dins si3, kb3 mad otnosenn3dsa ¢lenjaslon summa najs raznost
dina.

6. Raynaj otnosennajas radlam svojstvo.

Teorema. Setoma-kd atb3da otnosenndjasion rad, vo33a clen-
jaslan summa otnosit¢d Barja c¢lenjas summa dind si3, kb3 vo33a
(predsduseaj) clenjas pibs Bbd ofi otnositco as Barja (posledu-
jusedj) dinas.

e e
wetoma: bl e SN g
lpps LR d e
Kola dokazitop: — DR e da s. v.
3 g : c n P
Dokazitom. Medem —=wx, sek sis-z3 —=k,—=x da —~=«
!

da a=sxr, c—dr, m=nk, p—qKk. Barja ravenstvojaslbs clenaa-clenan
sodtam veskvdvbv da sujgavbv pajjassa da veskbdvbv pajes atuvja
x postanlbd petkadam skoskajas saje; loa: a+-c-tm--p=x (6 -+d--

~+n-t+4), kbtbg

a-tctm-tp s Sl cEEm o
K — ,,l', = ’ no ﬁ_f::-—:-—-—::-—-:_'-—‘
I)T‘l[ =19 b d n 9
ta vasna
at-ctm-tp a c

AR e

5 §. Pelaslbs Bokjassa vomanales parallelnsj vesknd
vizjaslan svojstvo.

BAC pelsslss Bokjassa vomenalam parallelnaj veskndjasan: BC,
DE, KL das. v. (220 serp); ati sijo-zo parallelnajjas serti pelas Bok-
jas vblo otkoda puktalom vundogjas sugenb sootvetstvennosja
puktalom vundsgjasan.

220-2d serp. 221-ad serp.




Vundagjas AK da AL, KD da LE, AB da AC, KB da LC—soot-
vetstvennaja puktalom vundogjas; vundagjas AK da EC, lisa KB
da DB, liso KL da AL oz lonp sootvetsivennaja puktalomajassn.

Teorema. Pelaslbs Bokjassa-ka vomonavnb kbk parallelnaj
veskbdan, ati Bok vbvsa luBaj kbk vundaglon ¢tanosennd Sb b3da-
23, mbj b3da mad Bok vbvsa sootvetstvennaja puktamajaslon;
siz-ka, pelas Bokjas velpn artman nol vundag-— proporcional-
119j98. 3 ;

Setoma: <BAC pelassn BC||ED (221 serp).
; AE AD ACGEIAR s = AC AB
Kola dokazitnb: 1) s--=pp 2 gc TpB> %) AE ~ AD™

Dokazitom. Medbm kueamks ¢ vundag 'os AC Bok vbvsa
AE da EC vundag,aslon otuvja mera, sek AE—=mg, EC=n¢ da
AC=(m--n)9. AC Boksa jukan cutjas ppr nuvodam BC-lp, si3z-ko i
DE-Ib, parallelnaj veskndjasss; AB Boklan AD da DB vundagijas
juksasnp  si3-zo otbdda juksnjass: AD-bn seeem jukon loa m, a
DB-bn—n; na piss Bbd jukanlbs kuzta pasjam p pbr; cek AD=mp,
DB=np da AB=(m-+n)p. Ta nogan:

AE T mgi meADIT mp i d AE  AD

¥R noaEin e DB Easnp e ECEEDB:

I

AC  (m+tn)a  m+n AB_ (min)p mtn a4 AC @ AB

e g o i

I AC_ (mtn)q min AB (mtn)p m+n d ACTEAD
AT ot Te S RN S Gl g e S AE ~ AD.
Teoremans loa 3ik veshbd e3e i murtassetom vundogjasln.

&
Teorema (modara). Pelaslbs Bokjassa kbk veskbd vizon voma-
naligan-ka lusaj kbk vundag otar Bok vbvsbs otnosit¢cons kb3i kbk

sootvetstvenndj vunddg madar Bok vblas, to seeam veskbdjasshs i
parallelnajas.

i

AE !

AD
Setoma: BC da DE vomsanalans y BAC-ips dorjas; :ﬁ—l—)-B—(QQQ SErp).

BC

Kola dokazitnb: BC || DE.

Dokazitom: Suam, mp] BC -aBu parallelnaj DE-Ip, a sblp
parallelns] kueamks mad CF veskwd, kodi muna C por da AB
sokos vomoanals F cuten. Sek vesknd teorema- serti BAC pelss
nokjas. vblbn artmane proporcionalnsj vundsgjas, mbj vasna
AES 5 AD : AE AD :

“FC — DF" Artmam proporcijass setom ¢ — pp Proporcijakad
stlastitigon adsam, mpj, kor kbk proporcijabn kujim ¢len atpadass, kola
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lonb otbadaan nolad ¢lenjasib: DF = DB. Tajs vermas lonb sombn
sek, kor F da B cutjas stlaasonb. Tajs petkadls, mpj mijan suam,
mbj] BC asu parallelna] DE-Is, oz tuj. Kols lons BC Il DE.

222-ad serp. . 223-ad serp.

Teorema. Parallelnaj veskodjas-ka vomanalaub pe[d3sibs BOk-
jassa, to parallelnsj vizjaslon vundagjasbs otnosit¢canb, kKb3i najs
sootvetstvennaj pomjaslon pelds jbvsan rasstojannajas.

Setoma: ZBAC; BC ||DE (223 serp).

; L HC__;\I’»__ AC
Kola dokazitne: DE=_AD_—AE"

Dokazitom. Nuadam otsases vesksdas DF |[|AC (223-ad ser-
pas), sek DE=FC. Visadlam £ZABC; sijos vomonalons parallelnaj AC da

3 5 BC BAG =
DE veskepdjas; mbj vasna FC—DA’ FC-as vezam swkad ateada DE
e oG HA AB_ AC_, BC \( Siz.]
vundagan da DE—pA® 10 zp=ap fa Vosna g i3-k9,

BC | AB AC
DE~AD AE’

Teoremabs los veskod i seeam slucajlp, kor vundagjases mur-
tassbtomas.

6 §. Pugoklps lugjasso vomanalss parallelnaj
veskbdjaslon svojstvojas.

[eorema. Lucjasa pucok-x3 vomanavnb parallelnaj vesknd
vizjasan, to lug¢jas velas sootvetstvennaj vundsgjas da parallef-
najjasian sootvetstvennaj vundagjas proporcionalnajas.

Setama: O sarcuta pucoklon lugjas; AM || BN (224-ad serpas).
Tlioh OASROCTHOE T OMES =SB D U DREEEN ON
Kplo dokazitns- 1) == = pFamnieD5A0 = CE - REM - OM:
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Dokazitom. Bed kpk lu¢c vacons pelasjas: BOD, DOF da
FON; taja pelosjasas vomoanaloma kbk parallelnsj BN da AM
veskbdjasan, kodjas pelasjas Bokjas velbn vundalonb. proporcio-
nalnaj vundagjasas; ta vasna:

OA__0C, OC_ OE OE_OM

ABT-CD! =GB ER SEE &MN

0 Tajo proporcijajasas otlas-
titomps pets, mbj

OA__0C__OE__OM
ABS CD -EF _ MN’

ALYL £ \M Teoremalps loi dokazitoma
7 pervo] jukonse; mad jukan do-
B/ D F H kazi.tam vblo, vogam proporci-
7 \ jajas, kodjass perasne BOD,
75 / \ \ DOF da FON pelssjaslps dor-
jassa vundales parallelnsj ves-

224-ad serp. kedjaslon vundoagjas:

BD <2 0B.LOD-"DEZODZ QR SENG S OF - ON
ACT=0A7 O0C» CEZ O0C= QEEM-70OEZ OM
Tajs proporcijajasas atlastitomes pets, msj
BD__DF__FN__ ON
ACTZCET EM: = OM:

Teoremalps loi dokazitoma modad jukanss.

7 §. Kujimpelasasa pbekas pelas Bissektrisalon
svojstvo.

lTeorema. Kujimpelosabn pbekas pelas sissektrisa juka voca
kujles Boksa mad kbk Bokjaskad proporcionalnaj jukanjasa.

Setoma: NABC; BD-—Bissektrisa;
Ve (225-ad serp).

Kola dokazitne: AD : DC=AB : BC.

Dokazitom. C |bv pbr nua-
~dam veskbdas CF | BD AB Boksas
nuzodamkad F cuten vomonassetes.

Parallelnaj BD da CF veskbdjas
vomoanalanb A pelaslbs ‘Bokjassa da
vundansk.najas proporcionalnaj jukan- 225-ad serp.
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jass; ta vasna AD : DC= AB : BF. BCF kujimpelasabn /F=/a kb3
BD da FC parallelnsijas da AF vundbs Berdbn sootvetstvennaj
pelasjas da /B= /BCF sija-zo parallelnajjas da BC vundss Berdbn
ortses krestankujlbs pelssjas. No fa2=/§; siz-ks, /F=/C; tajs pe-
losjas BCF kujimpelssabn CF poauvtas Berdsa pelasjas; naja stb3-
daas, mej vasna ABCF—kek otkuza poka da BF=BC. Artmam
proporcijabg BE viindagas vezam sbkad atbzdasan—BC vundagan,
ioa: AD : DC=AB : BC. ;

8 §. Nolad proporcionalnsj vundagas vacom.

Zadaca. Sefoma rujim vundag:a, » da c(226-ad serpas). Vagns
nolad vundag, nals proporcionalna)as.

Postrojennoas. Kols vacnh seeam vundag x, kodi med
udovletvorajtis a: 6=c: x pro-
porcijalb.

Bostam proizvolnsj /BAG;
oti BOk kuzabs A jbvsan vozes-
vo39 puktam vundagjas: AD=a,
DB==ps, a madbs kuza—vun-
dog: AE =¢; D da E cutjassa
atlaalam DE veskbdan, nuadam
BC || DE, sek EC=x loa korsan
nolad proporcionalnsj vundagan.
Tazsa st vesna, mbj BC | ED,
faAsVasSias @iseb=C " X. 226-ad serpas.

9 §. Setom otnosennabn vundsgss jukam.

Zadaca. AB=a vundagas jukns secam kok vundoags: AC da CB,
kodjaslan otnosenna med voli kok setam m da n lvdjaslon otnosen-
M3 v3da (227-3d serpas).

Postrojenna. Zadaga uslo-
vija serti AC:CB=m:n.

D/ Medbm m=4 da n=3. Vacam pro-

\ izvolnaj /BAD; ati Bokbs kuza jbv-

:\\ sanps puktam AB=a vundag, a ma-

\ “\ des kuza vo3bs-v033 vundagjas:

™ AE=m da ED=n. B da D cutjas

:\)‘ S5 otlaalam vesknd vizon, E jukan cut

A c &  por nuadam veskodss EC 1l BD, kodi
227-ad serpas. AB-as vundas C c¢uten. Tajo C cut
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AB vundagas jukas m : n otnosennasn. Tajase vasna, mbj EC || BD,
ta vasna

AC ABLIEt Ry

CB . T ED RE s
Juasanjas da upraznennajas.

1. Proporcionalnajas-o  vundagjas, kor na pibs kbklon otnosenna = 62,1 : 18, a
mod Kksklan == 41,1 ; 12?

2. ABC kujimpe(asabn kueamks ati Bok vblbs korsnb seeamm M cut, medbm
sijon sija juksis mukad kek Boklp proporcionalnaj jukenjaso.

3. Kok atkuza Boka ABC kujimpelosabn Bokjas - otnositcons, kb3 | :4; selan
perimetr P —=4,5 sm. Korsnb BoKjaslbs kuztasa.

4. Vacnb stav lonb vermana proporcijajas: proizvedennojas ravenstvojasbs:

D xSy in; 2) 12585 —¢16 "6,

5. Setoma @ = 5 sm da » =8 sm Bokjusa veskndnolpelssa. Vacnb spkad oatgnr-
sa ¢ — 6 sm dora veskbdnolpelasaas. Sblbs mad Boksa korsnb postrojennaan.

6. Setoma @ = 16 sm poduvtasa kujimpelosal Sblbs otarsoksa Boksa jukoma
poduvtassan pondaman 3 jukena 2: 3 :5 otnosennasn. Jukan cutjas pbr nuadama
poduvtasls parallelnajjasas. Artavne Bokjas kosto jartom tajo parallelnaj vundoagjas-
Ibs kuztajas.

XVIL. FIGURAJASLSN POD OBILIE.

1 § Podosnaj unapelasajas.

1. Ucastoklbs plansa gertitigan lizo misina detaljas texnicesksj
certoz]as vbpolnajtigon vaginp ngastoklps liso masina - detaljasles
icotmadem konturjas, figu-
, D rabs formasa stav podros-
A R S Sl nostjasnas niati vezlavtos

/ \ / ’\\ kolaman. ;
7L Figurales stav linejnaj
/ : NoA N razme jasse  otmbita pev
/ icotmodoman da pelssjas
A" / oL bsipS velicinajasso veztag
7. g, koloman figuralon forma
7 5 0z vezsb, artma sblon i¢at-
madem iznBrazenna; izoB-
0 rizennabs figurasbs torjals
sambn as razmerjasnas.
228-ad serpas. 2. 298 serpas vblbn se-
toma otmntta Boka ABCDE
da A:B,C,D,E, unapelasajas; nalan pelasjas ateadass: /A = Ay
/B=/B; /C=/C;; /D=/D;; /E=/E;; tabs atdor, sootvetstven-

noj Bokjaslon ofnosennajas siz-zo dtbadass:
AIBI ARG e DL DBy Eidy

e = K

CDiEFsE s DE o IR ] ]

e

AB BEE




Y
-
B_

I

Taeam knk unapefasa susenb' podoBnajjasan.

Kok unapelssa susanv podosnajjasan, kor nalon atmestta sok,
sootvetstvennaj pelosjas atvsdasy da sxodstvennaj sokjases propor-
cionalnajas.

Unapelssajaslon sxodstvenns] Bokjasan susans seeam Bok|as,
kodjas serdbn kujlanb sootvetstvenna] ateada pelasjas. Podosije
pasjbsse w» passn.

Gizad AiBiC,DiEiv» ABCDE Ibddane tas: AiB; C; Dy E; unape-
lasa podonaj ABCDE unapelasals.

Kbk podoBnaj unapelsasa sxodstvennaj Bokiaslan otnosenna sus»
pioidioiBiitrelcoiefriici e nat'orn,

Kor unapelssajaslan podosije koeficienips, lisge mad nog-ka,

535 A1 Bi ms s S cal alac t ase BT g
otnosenn? —x — k=1, sek wunapelosajas 3tn3dass. Tatbs pets,

mej ravenstvo loa podosijelan ¢astnaj slugaj.

2 §. Kujimpelasajaslan podosije.

Kujimpelasajas susans podosnajjasan, kor nalsun sootvetstvern-
naja atesdass pelasjas da sxodstvennaj sokjas proporcionalnaiss.

Kujimpelosajasbn sxodstvenrisj Bokjas kujlonb atbada pelasjas
VO3b1.

Teorema. Kujim pelssann Kueamka oti Bokls parallelnaj
veskbd viz vundd kujimpelssabs splb podoBndj kujimpelasa.

Setoma: ABC kujimpelasabn vundog Ci A1 [ICA (229-3d scrpas).

Kolas dokazitns: AA1 B C1 txn AABC, mad nogan:
: BA1 BCi Ci1 Ay
s : 12 = e
SRS Ut O ISy e e e e
Dokazitom. Nusadam C; A; || CA. Loa AA; BC;. Ssloan da
AABC-lon pelasjas atbadass: ZB—atuvia, sA; =,A da ,Cy=,C
kp3  sootvetstvennoajjas. Lugjas pucok
jblbs teorema serti loa:
BAEEBEIS = E10A
BAT = CRBCimREA
siz-ko, kujimpelasajas podoBnajas,

AA; BCy vo AABC.

3 §. Kujimpelasajas podosije jelss
kujim priznak. 999-ad serpas.
1. Kujimpelosajaslon podoBije jbplbs pervoj
priznak.
Teorema. il kujimpelasalon-ka kek pelds mad kujimpeizsa
kbk peloskad scotvetstvennaja otr3dass, kujimpeldsajas po..oB-
najas.

9. Geometrija. 129




Setoma: . ABC kujimpelasabn da A1 Bi Ci kujimpelosabn
/A1 =/A da /B1 =/B (230 serp.).

Kola dokazitne: /A1 Bt C1 v» AABC,

Dokazitani. Uslovijo serti /A=/A; da /B=/B:, siz-ko i
/C=/C; kb3 2d-23 setom pelosjas summalon sodtad. B jevsan BA
Bok kuza puktam vundag

BE = B;1 Ay da nusdam

B8 FE | CA; Joo AEBF w»

w AABC; sp vasna, mij

BE = B[ A] da ZB :—‘ZBI

&,
/A\ ' uslovijo serti da /E=/A=
=[A1 ANAEBF=AA, B; C; ;
F £ no AEBF x»n AABRC, si3-ks
- N, c s i spkad atbada AABCi »

»n AABC.
Sledstvijajas. 1) Veskod-
230-2d gerpas. pelasa kujimpelasajas po-
doenajas, kor nalan emas

ati ste3da jos pelasan.
2) Kok atiuza Boka kujimpelasajas podosnajas, kor nalan jbv
erdsa peldsjas lisd poduvtas Berdsa pelosjas atbsdass.
- 3) 9Otkuza Bokjasa Kujimpeldsajas podosnajas.
2. KujimpelasajaspodoBije jblbsmad priznak.
Teorema. Iti kujimpeldsalon-ko kbk BOkbs proporcionalnajas
mad kujimpelasa Kbk BOKIb da taja Bokjas kostsa pelasjasbs ot-
»3dass, kujimpelasajas podosnajas.

A1 Br _ A1 Cy

Setoma: /AAABC da NA1 B1 C1; —+

AB —— AC o ZAL=<A (231 serpas).

Kolo dokazitns: /\A1 Bi C1 »» 2\ ABC.

Dokazitom. A jbvsan AB Bok kuza pukfam vundog AE-—=
=A; By da nuadam EF || BC, loa AAEF »» AABC. Kujimpelasajas

i5geat A AF . e :
podosijeps peto: TW:”A—C—(I); (1) proporcijabn AE-as A By -an
A1 By

vezam Barbn 10d: ~ n =

AF " A
=—=(2).

BC

(2) ravenstvoas uslo- A

vijoabn setam proporcijakad A
otlastitigon adsam, mbj na- —

lon kujim clen atkodss; ta - F

vosna kolo i nolad c¢len- / \ i

jaslp lonb otp3dasn: AF =  8°¢ c B C

=A; Cy; Sb vasna, mbj
/A1 = /A uslovija serti, 251-ad serpas.

™

L)
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AE = A; B: postrojenna serti da AF = A; C; doxazitom serti
A BICI=/NAEE = /A AEE v AABC, siz-koa i swkad otb3da
ZXAlBlClmAABC. :

Sledstvija. Veskbdpeldsa kujimpelssajas podosnajss, kor naja
katetjaslon otnosennajas st»3daas.

3. Kujimpelssajas podosije jblbs kojmad priznak.

Teorema. 9ti Kujimpeldsalon-ka kujimnan Bokbs proporcional-
n9j9s mad Kkujimpelssasa kujim Bokls, kujimpelasajas podosnajas.

A1 Bi B1 Ci CriAis x
FABE . BC ¢ ICA . (202 5e1D)

Setoma: /\ ABC da AA1 Bi Ci,

Kola dokazitnb: /\A1 B1 C1 v»» AABC.

Dokazitam. A jbv-
san AB Bok kuza puktam A
vundag AE=A, B; da nua- /\
dam EF[IBC, sek AAEF w»

. / 4
»n /AABC. Kujimpelasajas
odoBijabs petd, mb 2 /
AT AR EIFE oo j E E
AR AC e 8,/ \E
Pervo] otnosennses AE-3s P S0
vezam A; B;-on da loa:
ABroErARSE A ER
BB AT B0 2
(2) proporcijass uslovijabn setom proporcijaked otlastitombs pets,

mbj ~,T=225", kntbs AF=A; C; da —==DLEL yytps EF=BiCy.
Tas, AEF kujimpelasalon 3-nan sokbs A; Bi Ci kujimpelasasa kujim-
nan Bok b3da: ta vosna, AAEF—AA:1BiCi, no AAEF»n AABC,
siz-ka svkad atesda AA:1 Bi Ci v AABC.

Sledstvija. Kbk otkuza Boka kujimpelasajas podosnajas, kor
atibslan poduvtas da Bokvbvsa BOYbs proporcionalndjas mad
Kujimpeldsasa poduvtaslb da Bokvbvsa BoKlb.

4. Teorema. Knk veskbdpelosa kujimpelosa podoBnajas, kor
atibslon gipotenuza da katet
proporcionalnajos msd xujim-
pelasasa gipotenuzals da ka

232-ad serpas.

tetln.
,Bf Setoma; AABC da /A1 B1 C1;
N\ ZATBI, 1 B1:Gla o
e tab ="Bc- 09 w)
\\\ Kola dokazitne: AA1 B1 Cron AABC.
—»———»SJA CL \bd, Dokazitom. B jbvsan BA
2 C, :
gipotenuza kuza puktam vundsg
233-ad serpas. BE=B1 A1 da nuadam EF Il AC.




ABEF»/AABC, msj vasna g—];:l;c artmam proporcijass setomkad
otlagtitomps pets, ms] BF=B, C;; si3-k9, & EBF=AA, B; C; gipo-
tenuza da katet serti. No AEBFAABC, si3-ks i spkad 3stbsda
AAy By C; ©«AABC.

4 §. Podognaj kujimpelasajassa sudtajasion da
dorjaslon proporcionalnost

1. Teorema. PodoBnaj kujimpelasajasian sudtajas proporcional-
n3jas sxodstvennaj Bokjasis.

Setoma: [;_/_\BC(/) /AA; Bi C1; BED da B1 D1 —sudtajas (234-5d serp).
BiDi _A1Br __BiCi_ Ci Al
SR AsgecA B Sirse B G s S A

Kola dokazitne:

7 DR /‘1\\\
/ = i / R

/ e / -
cs——4 >4

B

N

“\, gl
/J, .

——— w4

0 '
234-ad serpas.

Dokazitom. ABD da Al B; D;veskodpelasa kujimpelosajas
podognajos sb vosna, mbj nalan keknanbslon emass atbada jog pe-

; 2 = BDissstw A B A1Br * B1 Gy
lasan /A=/A;. PodoBijans peta: TBDi o ABE O A
1A
_—_*-(éAi ,ta vosna

BieDIse AT B B G e Gt A

BD&. = 'AB

podosna} kujimpelasajaslen sudtajas proporcionalnajes sxodstven
naj Bokjasbs [uB3j gozlp.

2. Podosnaj kujimpelosajassn sxodstvennaj sissektrisajas da me
dianajas proporcionalnajos sxodstvenna) eokjasls.

3. Kor geometriceskoj zadacaas resitigan polzujtcam kujimpels-
sajas podosijaan, Burdbk va¢nk proporcijass sis, medbpm 3ti otno-
sennabn ¢lenjasen valinb linejnaj elementjas ofi kujimpelssars, a
madsn—sxodstvennaj elementjas mad hujimpelssaps.

5 §. PodoBnaj kujimpelasajaslon svojstvojas velom
: ] J J
poduvtasassan prisorjas.

1. Jukps cirkul. Jukss cirkulan polzujtcann certoznsj asjas va-
(235-ad serp). SijJen juklonp vundagjasas steada juksnjass.




Sijes vacama Kkujimpelasajas podosija poduvtas velbn. Jukss cirkulas
vacoma knk jos pomjasa AB da CD plankajases; plankajas kuzaws
vacama kolasjas (prorezjas); plankajasbs moada-madbskad atlaasans
podvizna] O sarniron. 8uam, medesm kols PQ vundagas jukns
kujim oatp3da jukona. Ta mogps O sarnirsa kols sisi krepitnp, me-
dem BO loi 3 pav b3bdabk OC serti; artalomjas koknadam moghs
AD da CB kokjas vblbn em delennajas. O sarnirsa krepitom Barbn
plankajasles B da D pomjasss pukianp vundogsa P da Q cutjass;
sek C da A kostsa rasstojanns loa PQ"3 b3da. Tajo sb vosna mbj

4 ,. - CAROp e R e G A Y
ACOANABOD, kbtbs 5D —op' DO CO=0B; sis-ka, = 8

vasna C/\=BD:—L, liBa CA:PQ%, sb vasna, mbj BD=PQ.

2. Vomana masstaB. Viza masstasan on vermbp
to¢naja puktavnb masstas jedinicales posni jukan-
jass9; tajo neudoBsivobs pozs mbntod¢bnb vomona
masstasan, kod otsagan pozs puktivne masstaBna)
jedinicalbs dasad da soad juksnjas. K3 voacsa vo-
mona masstas, todals 236-ad serpas vblbs.

Swbn masstaB jedinicaan los. BA; CA=BA 0,1.
AOC kujimpelasabs, kod pbekasti nusadoma AC:-s
vesknd parallelnajiasas, pets, msp] KL=CA 0,1 lisa
KL=BA=0,01; AOC kujimpelssann mukad parallei-
najjas sootvetstvennosja stbadaas BA mera jedinicasa
0;02:=0:03 % S0 0kod:

Kbsi polzujt¢onp vomana masstasan.
Suam, kola puktenb vundsg x=2,35 AB. Cirkullbs
sti jos pomss puktam M guta, a madsa—N cutd;
SekN Me=re—9 35«

8 CA
e st T B
| 5 7 U
«HTJY{A“U,LL T 0

NSO
e
i
L
A=
1::3
‘(:-:)
%
33l

236-31 serp.

Zgblbg-ed, MN=DM-HED--NE, kan DM=2 BA, NE=0,3 BA,
ED=0,05 BA, tazse sp vasna, mbj AO0ACw AODE, kbtbs %Ig:?\) ==

no CA=BA 0,1; ta vosna ED=0,05 BA.

5, ‘. DN=CA >
=T siscka === ED CAm,

Tasz, NM=2- 0,3-0,05=2,35.
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6 §. Veskndviza podoBnaj figurajasas vocom.

Zadaga 1. Setoma ABC wujimpelasa. Kola vacns sols  podosnaj
kujimpelosa  sis, medem solan dorjasss valine setama kujimpelasasa
sorjasys xujim pav igatsvkas (237 ad serp).

Postrojenna. ABC kujim-
pelosalbs kueamka oii Boks?,
suam, AC, jukam kujim osteada
jukana da E jukan gut pbr nu-
odam ED veskbdas ABC kujim-
pelasasa AB Boklb parallelnsja;
artman /A EDC setomkad po-
doBnaj.

AEDC «» AABC kb3 otbada
pelasjas.

Zadaca 2. Sefama ABC
xujimpelasa da a vundag, a
vundag vola kola vagne kujim-
pelasa, medom sijo |vali setamle
podosnaj (238-ad gerp).

Postrojenna. @ vunds-
gbs ABC kujimpelssasa CA Bokkad sxodstvenna) vundag. MN ves-
kbd viz vbls puktam C,A1=a vundeg da A; ¢ut Berds vacam
/A1=/A da C; cut Berds ,C,= 4C; artmas AA;B; C; »AABC.
Taja sb vesna, mbj kujimpelasajaslen emas kbk atbada sootvetst-
vennsj] pelasjason.

Zadaca 3. Setam ABC rxulimpelssas
vpisitne kvadrat sis, medsm svloan xvx jso
kujlisne xujimpelasasa poduvtas vslon, a
mad wsk jpv—60K vovsa gokjas velsn (239 s).

c/<\\4m VAR >\A, A

238-ad serp. 239-ad serp.

237-ad serp.

Resitom. Kujimpelasasa AB Bok vbvsa proizvolna] N cutes
nuadam AC Boklp perpendikular NK da vacam KLMN kvadrat,
kodlan Bokbs NK p3da. Kujimipelasasa A jblbs kvadratsa M jov pbr
BC Bokkad M; cuten vomanassptas nuadam AM; veskbdos; sessa
nuadalam M; L; 1 AC, M; N, Il AC da Ny K; | AC; loas korsan kvad-
rat‘K1 Nl M] L] .
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Dokazitom. Ky Ly M N; —veskednolpzlasa. AL M; da  ALM
: : - M; L M
kujimpelasajas podosijobs loa: L\‘—le~1\]1;-\ ; AM; N da AMN kujim-
MiNi _ M A e MiLi _ MiNj . :
‘ MN — MA > SI8Kd, g ==y ML
—MN kb3 kvadratlon Bokjases postrojenns serti, ta vesna M; L,
=M; N;; lo9, mp] K;L;i M; N; veskbdnolpelssabs—kvadrat.

pelasajas podosijebs loa:

7 §. Podosnaja puktaloam unapelasajas.
Podosgijelon sarcut.

Zadaga. Vagne setom unapelasalo podosnaj unapelasass.
Postrojenna. ABCDE
unapelasa pboekbn kanko Bostam
S cut da sesan jbvjas pBIBS
nuadalam lucjas (240 serp).
Kueamka oti lu¢ vblbn, suam
SA velen, BOstam A; cut (tajo
cut pozs Bostnb unapelssa ort-
sbn daj sb Bok velbn) da nua- £

dam veskndas A; Bill AB SB C,

luckad B; cuten vomonassntas; : /

Bi cut por nuadam B; C; 1l BC \ 2 c
SC luckad C; cutbn vomanas- Y’

sptaz; sessa Cy Dy 1l CD, Dy E; i N

Il DE da astlaalam E; A; -kad;

artmas A; By C; Dy E; unapelasa, //

kodi setom ABCDE unapels-
sakad loa podosnaj.

Tajo tas sp vosna, mbj lug- Ll S
jas pucok jblus teorema serti loa:

SAFESBI e SEIE S SDI S SE

SAEmEiSBiEEsSE SD SE *
5}\{_51‘11
SAS=RSE!

A; B Il AB, B; C; 11 BC da s. v; siz-ks, /A;=/A, /Bi=/B,
/€1 =,C da s. v. kb3 parallelnoj Bokjasa pelasjas, da

Sb vasna, mbj E: Ay Il EA.

SA1 ATIBr= = SB1 i B1EC

YL 1 7 EEESEDI SDi D Eii = SEr &= E{A;
SAMESSRABI =5 SR “BC

S €D SDio- DE. USE =%EA.

Se
TS

Tajs otnosennsjas ravenstvons pets, mbj

AL Bl BrCe CGLDE DB ALE
AB

PR G DEe e oA
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A; B;1 C; Dy E; da ABCDE unapelasajaslan sootvetstvennaj pe I
lasjas otp3dass da sxodstvennaj Bokjasbs proporcionalnajas; siz-ks
A;BiCi Dy Ey«» ABCDE. S cut suss podosije sarcutan, >

a asnps kujimpelasajasbs —podoBnaja puktaloamijasan.
oti kujimpelasass-ko mod serti vorzadam, suam, Bergadam sijas,
podosije oz torksb, a podosnaja puktalombs torksas: sxodstvenns)
Bokjas oz lonb parallelnajes da otbada pelasjaslbs jbvjas atlaalbs 1
lu:jas oz kutnb munnb 9ii sija-z3 lu¢c pwr; unapelsasa vostas podo-
Bijelbs sarcutso.
Medbm unapelosajas valine podoBnajas, kols, medem
nalan: 1) sootvetstvennaj pelasjas valinb atbadass da 2) sxodstven-
n9] Bokjas valinp proporcionalnajss. PodoBnoja puktala- 1
m a unapelasajaslon, taps stdor, med nasta vali podosijalon garcut. |

8 §. Podoeuaj unapelasajaslon svojstvo.

» Razndj masstasjasan planjas vacaligan (perecercivajtigon) sur-

3bk ovls setam plansa torjedavnb torja ucastokjass da sessa vo-

cavnb najas ofisa mades

Baren. Uu3epkssg planss tor-

jadavlenb kujimpelasajass.

Tazik vacomss (peregerci-

vanna) poduvjaloama so ku- 1

eam kvk teorema velbn. \
1. Teorema. PodoBndj \

da podosnaja puktalom ]

unapeldssjassa sootvet-

stvenn3aj otn3ada pelasjas

jbvjas pbr nuadom dia-

gonaljas torjodanb najss

otmpbnda podosnaj da po- ‘ |

241-ad serp. dosnoaja puktalom kujim-

pelasajasa.

Setoma: A1 Bi1 C1 D1 E1 n» ABCDE (241 serp.), m. L. |

1A= /As7Bi—"7Bidas ¥ E
SN BEC BICT G D m ‘
A e e e
3) A1 D1 da AD, A1 C1 da AC—sxodstvennaj diagonaljas.

Kola dokazitns: 1) A A1 B1 C1t on A ABG;
2) A A1 C1 Divh A ACD;
3) A A1 D1 E1 v» A ADE.

: A1 B
Dokagitoam. S» vosna, mbj uslovije serti /By =/B d_a %\BL':
:B—’B%I«, /A A; B, C; ©A ABC; naja podosijers pets, mpj /A C; Br =

=, ACB; no yC,=,7C, tavasna 2z A; C;D;= z ACD, taps stdor,
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B1:G1- A1 Cr - = ! : BisGrasiiCiDre A Cris Gl Dy

B e Va;"é' S e e e vorees U e
2 y CiD

/A1 C; D, =/ACD da —i‘\(‘l =121 {3 vasna AA; Ci1 D1 w A ACD.

Tas-z3 dokazitanb, mbj AA; Dy Ey v» AADE.

Sledstvije. Podosndj unapelasajaslion sxodstvenna] diagonaljas
proporcionaln3jas sxodstvenna) Bokjasle: '

AEBless BB Gl A G Gl D e = ATuD1
ABS S BOTEE JAC T G CD A

da s. v.

2. Teorema (modara). Kek unapelssaks sxo Istvennaj diago-
naljasan torjsadcanp atmsbtta podoBndj da podosnaja puktalama
kujimpelssajaso, tacom unapelasajas podosnajss.

Setoma: AA1 By C1 2 AABC l

/7\\—},:1 ([:)1 113:1 ‘:%Xg? ' da podosnaja puktalomass (241-ad serpas).
1:DEERL E

Kola dokazitnp: A1 B1 C1 D1 E1 Y ABCDE, m. 1.
B ZA=/A1 " 7B=/B1,:da s;V.
oy A1B1 __ Bi1Ci__Ci D1 =
AR BC - -CDi AN

Dokagitom. A; B, C; da ABC kujimpelasajas podosijebs peto,
mbj /B1=/B da zA; C; By =£ACB (1). A; C; D; da ACD kujimpe
lasajas podosijers pets, mbj £A; C; Dy =,/ACD (2); (1) da (2) ra-
venstvojasas clenan-glenan sodtambs los £C; = /C; taz-zo dokazits-
nb unapelasajassa mukad pelasjasles ravenstvo.

AiB; C; da ABC kujimpelasajas podosijebs peta: A]AE’ _—:%
A1 C1 T = : ; A1 Ci S CiDy;
——4¢c> A1 Ci D da ACD kujimpelasajas podorijers: —AC —"¢D

s =ALBI e BIEC1 G Dy
Barja kok ravenstvoas stlastitomes artmas: — ——=——=—=— Tas-
zo dokazitonp unapelosajassa mukad Rrokjaslbs proporcionalnost.

Ta nogan, A; B; C; D; E; »» ABCDE.

9 §. Podosnaj figurajaslon perimetrjas kosten otnosenna.

Teorema. PodoBnoj unapeldsajaslon perimetrjas otnositcons
kb3 unapelosajaslon sxodstvennsaj Bokjas.

Setama: A1 By C1 D1 E1 @ ABCDE (241-ad serpas).

. ATB1 -Bi CiCr DI EDI B = EliAd SATBIESE B Gt
Solaigouaeitys, SAB-CBO--CDDE LAY . Abs BG

Dokazitom. ABCDE da A; B; C; D; E| unapelssajas podosije-

bs peta:
ATBES S B  CD e D E T S SP PAT b
AB  BC v ODes IDER S SPA S e




Otbada otncsennajas rad svojstvo serti loz:

A1 B1 4-B1 C1 +-C1 D1 --D1 E1 +E1 Ag AR B OIS

:k = —

AB+BC-|CD--DEEA AB PR
; P1 A1 By : 2
liBd 5 =—,5 kan P; da P—setoam unapelssajaslan perimetrjas.

Teorema spravedlivej lussj Ibda n Bokjasa podoBnsj unape-
|asajas jblbs; teorema spravedlivej seeam slucaj dbrji, kor n=3,—
podosnaj kujimpelasajas jbles.

10 §. PodoBnoj kujimpelasajaslon da unapelasajasion
ploseadjas kosten otnosenna.

1. Kok kujimpelasalan, kodjasen em afi steada pelasan, plo-
seadjasnbs otnositcons, kb3 tajo pelssjasas jortbs Bokjaslon pro-
izvedennajas.

Setama: /\ABC da A\A1 By C1; LA=/A] (242-2d serp.)
S S W aces
Kola dokazitonb: S R AR

Dokazitom. Setom kujimpelasajasbn nuadam CD da C; D,
sudtajas; los:

ABCHIET oS SABLED e ABE . eDs :
ATBECT DI S aSita A Bl - G D e AT B Gl D] ( )

Sb vasna, mbj A
ACD da AA] (:1 Dl
veskbdpelasaas da na-
Isan em otb3da jos

2 pelasan: /A = /A,
i najs podosndjas, kb-
:. \ tbs pets, mbj
oA &5 cp 7 e Z
o o e
242-3d serp. =

CD
(1) ravenstvobs CiDr

otnosennoasan da loa:

@
otnogsennasa vezam sbkad oteada A

St AR SAC
St ATBT AT Gl
S AB. AC

S1 A1 B - A1 G

liBa
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Borja gizadnognas sek poalzujtconk, kor Bokjasss petkadloma
ipdjas pbr.

Teorema loa spravedlivej ese seeam slucaj dwrji, kor A}
~+/A; =2d. ;

2. Teorema. PodoBnaj kujimpeldsajaslon ploseadjas otnosit-
¢onb, Ke3 sxodstvennaj Bokjaslon kvadratjas.

g AT D
Kola dokazitnp _TS,_: M e G —
S1 A1 B ALHE Bi1 ( f &

~12

Setoma: A\ABCc /\A1 B1 Cy (2 igd serp).
BC

Dokazitom. NAABCAA, B, Cy, siz-ks, zA=/A,, s/BE=/B:1,
ta vasna
o AR HACT R R aNe : 1
o ATBEOA SO e A1Bls AT CT (1)

U)] wn

Kujimpelasajas podo-

Bijebs pets, mbj e
A
ABlLE AGELTTRG, @ N 2
ABlEERAIC] B Gl \ N\ ]
\\ ‘// \
(1) ravenstvors kueam- Ne / ;
ka oti otnosenns vezam N / \
venstvosa lusaj ot- N
(2) ra lusa] ot 4 Nl o

nosenna3an; sek loa:
S AB AB AB?
St ATEBL: AT B] ——Al };; z

AB BC \2
no \ Ay Bl (1\1 C1 ) (B1 C1 )'

ta vasna
. St AR? AC?  BC?

SiITAB AC BC

243-3d serp.

3. Teorema. PodoBnaj unapelasajasion ploseadjas otnosit¢cons
kb3 sxodstvennaj Bokjasloan kvadratjasss.

Setoma: ABCDE ¢» A1 Bi C1 D1 E1 (243 a-ad serp).
IS AR FBEA RS
S1 A1 B} B C.f)

Kola dokazitnb:

Dokazitom. Sootvetstvennaj A da A; jevjasbs nuadom diago-
naljason setom unapelosajas torjodconp otmbtita socotvetstvennoaja
podosnaj kujimpelasajase: ABC da A; B, C;, ACD da A;C; D,
ADE da A; Dy E; . Kujimpelasajas podosijebs pets:
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A1 B1 Cipl. A “1 B Cl' A1 €1 Diply = Gy D%'
SHATDITI G EDA S AR ’ y

S wABGipl - AB? BCEC AGD ply DR l

A Ei Dy pl. E1 DI A ED

Unapelasajas podosijers petoa:

ABY UBC. o GDY S DE elira
AiBi-20B1 Cr = CiDi. > DI Et. SEA = 82 l
ABe - BE2 CD? DE2 EA2
= g —— T — —- —— . 2
AR pNc e Dl D, EZ " R AZ (2) :.
(1) da (2) radsa otrosennajasas otlastitamps loa: ;
ABGCpl s S ACDUPL 55 YAED pu
Ay B C1 pl.. = A1 Ci Dy pii At E1 D1 pl.-—
E},.‘,,..,,_,____Ng __ AB2
/ 3 ) : A1 82
4 e e A otesda otnosennajas rad svojstvo ser-
e ti oo
N A ABC pl. -~ ACD p!. -~ AED pl.
N // A1 B1 C1 pl. + A1 C1 Dy pl -+ A1 E1 D1 pl
N = ABCOEply - JABZ T BeT
iy A1 B1 Ci D1 Er pl. A B2 = G2
g, Vel
P s y -
/ /Tt\ Juasanjas da upraznennajas.
N 1. Mbj vesna sootvetstvennaja paralle(nd) da
"1{\ SR TAT perpendikularnaj Bokjasa kujimpelasajas podos- |
\ /e najos? ' P
\\ / 2. Mpj vesna kvadrat da veskndnolpe(asa asu |
\./ podoBnajas, kot nalenm pelasjasvs, ks vesknodjas, i
g oteadaas? § ‘
/

3. Mbj vosna a Bosxa kvadrat da 2a Boka roms
aBu podosnajes, kot nalon Bokjasbs proporcie-
nalnajas?
| 4, Medesm kujimpelasajas valino podoenajes,

sambn kold, med nalon pelssjasbs valinb otb3daas liBa Bokjasbs proporcionalnajas. ;
Terma-o kodssks taja oti uslovijoss sp vbld, medbm oatmetta Boka kpk unapelssa
valinb podoBnajos?

5. Vacno proizvolnaj formaa ABC kujimpelssass da ‘lugjas pugok spososan
vagnh sblb podosnojos; podosijelon koeficient x =—= 1,5.

6. ABC kujimpelosabn Bokjas AB =6 sm, BC -=8 sm da AC =9 sm. Artavip
podoBnaj kujimpelasalbs Bokjas, kor x = 2 5.

7. Trapecijalan diagonaljas mada-madan juksonn torjasa, kodjas proporcional-
najas poduvtasjaslb. Dokazltnb.,

243a-ad serp.
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€ ABC kujimpelosabn A da C pelasjas jbvjasbs nuadoma AAt
da CC1 medianajas (244-ad serpas). Dokazitny, mpj Ci A veskbd
setom kujimpelasabs vunda splb podoBnaj kujimpel|asaas da
AA1 da CCy moada-madon juksansp
2:1l.otnosennabn.

9. Setoma kujim kunjimpelasa, kodjaslan
sokjas: 1)10;8da 12; 2) 7,5;6 da 7,2; 3) 25;
20 -da 24.

Opredelltnb, kueam Kujimpelasajas na
pibn podosnajas. )

10. @ =10 sm poduvtasa da h— 15 sm
sudtaa kujimpelasaa vpigitoma kvadrat, kodlon
kok jby Kkujlons kujimpelasasa pcduvtas vblen, B
a mad kbk jbv—Bokvbvsa Bokjas  vblas, AE g
Tadmavns kvadrat Boklbs kuzta. Ci

11. Pelosa opisitoma ortsesan kasajt¢obs
kpk koeviz, kodjaslon sarcutjases pelas jbvsan
Y sm da 3 sm blnabnag. Tedmavns taja kuevizias radiusjaslng kuztajassa.

12. ABCD veskodnolpelosa pbeka puktama mad A1 Bi C1 D1 vesksdnolpelosa,
kodlan Bokjasbs paralle(nsjos setom veskbdnoipelesa sokjasln da nasan atbllabnag.
PodoBsnajas-a tajo veskbdnolpel|asajasys?

c

244-ad serpas.

XVIL. KUJIMPELO9SALIN ELEMENTJAS KOSTbN
METRICESK3J SOOTNOSENNSDJAS.

1 §. Kujimpelasalon elementjas kostbn zavisimost.

1. Lusaj kujimpelasabn pelasjas kosten zavisimost opredelajtca
ravenstvoan:

/A 4+ /B4 /C = 24.

2. Kujimpelasa Bokjas kostbn em so kueam zavisimost: kujim-
pelasalan |uBsj Bok mad kek Bok summabs i¢otank, a najs raznos-
tbs b3bdabk:

a<b-lcdaa>b—c¢, liBa b—c<a<lp-c.

3. Kujimpelssabn Bokjas da pelssjas kosten em taeam za-
visimost:

a) v3bd3bk BOk vo3bn kujla b3bd3vk pelas da, madars, b3bdabk
pelds vosen kujlo b3~dapk Bok: kor AC > BC, sek /B > /A; kor
/B> | A, sek AC> BC.

Tajo teoremajas oz ustanavlivajtnb opredelonnaj Ibda zavisimosi-
jas kujimpelosasa Bokjas kostes da nakad jitcana elementjas kos-
tbs—sudta, Bokjaslon proekcija, mediana da s. v.—da siz-zo BoOkjas
da pelssjas kostbs.

Vosbnapk vajadom teoremajas tobriane tajs prosel da urgitsnb
Ibda zavisimostso kujimpelssa linejnaj elementjas kosten; kujim-
pelasasa Bokjas. da pelssjas kostsa Ibda  zavisimostiss velads
matematikalon ososs] juken—trigonometrija.
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2 §. Veskodpelasa kujimpelssabn elementjas kosten
metricesksj sootnosenmnajas.

1. Teorema. Sudta, kodas nuddoama kujimpelssabn veskrd pe
13s jbvsan gipotenuza vbla, jukd Kujimpelosasa kbk podosndj
kujimpelasas, kodjas loanb podoBnajas setom kujimpeldsabskad.

Setoma : ABC kujifnpefasavn ; /ABC = d; CDIAB (245-ad serpas).

Kols dokazitne: ~ AADC «/ABDCAABC.

Dokazitam. Vidlalamm veskbdpelssa kujimpelssajas:

1) AACD da AABC. Nalon zl1—stuvja, si3-ka najo otp3dape-
19saog, ta vasna podosnajas. AACD v» AABC.

2) ABCD da A ABC. Nalen z4—atuvja: sisz-ke, najo otbadape-
losaag. ta vasna podosnsjas. ABCD ¢, AABC.

3) AACD da ACBD. Tajs kujimpelasajas knknanbs podoenajas
setom ABC kujimpelssalb, siz-ka asnbs pajs moda-madsskad po-
doBnojs3s.

A AED wA ABC da A CBD va AABG;

siz-ka, AACD wnA CBD.
2. Teorema. Veskod pel:s jbvsan gipotenuza dors nuadam
sudta em katetjaslan gipotenuza vblo proekcijajas koston sredndj
proporcionalnaj.

Setoma: ABC kujimpelosasn zACB = d,
CD | AB (245-ad serpas).

Kola dokazitnb: ADEECD S =CDz:: DB:

Dokazitom. /AACD da ACBD
podogijebs pets, mbj sxodstvennaj
AD-i e
Bokjas proporcionalnajas; O — DB’

245 ad serpas. liBa Eh2—=NDE: DB kbtes CD=

=V AD ' DB; ta dbrji kb3 tan, siz i

v033 Bostnb kutam sambn arifmeticesksj koren, sb vasna, msj ku-
tam sostnb vundaglss sombn kuztasd, a ogaj n‘praxl(rmaqa

3. Teorema. Bed katet em gipotenuza kostbn da gipotenuza

vbla as proekcijars koston srednaj proporcionalnaij.

Dokazitom. 1) ACD da ABC kujimpelasajas podosijens

(245-ad <erp)pota: AB : AC=AC : AD, liea AC2=AB : AD, kbtbs

AGC = V- AB=AD.

2) CDB da ABC kujimpelssajas podomjebs peter-AB=CB —
=+ CB:~DBligo "CB*=AB-PB, kivtrsiCB = VAR =DB:
Sledstvije. Katetjaslon kvadratjas otnosit¢onb, kbai gipotenuza
velo nalon proekcijajas.
ACZ— A BERADE(a S EGRE—— AR B3
Clenan-clenan jukam ati ravenstvosa moadss vblo, da loa:
AC2 AB-AD _AD

CB2: - ABDB - DB
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4. Teorema (Pifagorlsn). Gipotenuzalan kvadrat ravnajt¢o
katetjassa kvedratjas summalb.

Setoma: ABC kujimpelasabn ~C=d.
Kola dokazitne: AC2 +CB2 =AB2 .,

Dokazitom (kojmad). 1) AC2=AB.AD da2) CB2=AB.DB.
Taja raveastvojasos sodtam c¢lensan-¢lenan#~da los :AC? |-CB? =
=AB . AD+AB - DB=AB. (AD-DB), n> AD-}DB=AB, ta vasna
AC?2 -} CB> =AB - AB=AB.

Veskbdpelasa kujimpelasajasibs-ka Bokjas:a pd\]bﬂh a, b dac
por, tajd teoremasd senedapka gizanb so kbz: a® 4-b% =c?, spol-
naja Inddonp tas:

Katetjaslbs xuztajasso petkadlps Ibdjaslon kvadratjas summa
ravnajt¢o gipotenuzalpg Kuztass petksdlbs Ibd kvadratls.

Sledstrie. Katetlan kvadrat ravn+jt¢d gipotenuza da moad
hatet kva(lratjas I'd7n0$ﬂb :
- p2 2, kbibs @?= c2 —b?, liBa: a=V2—5? da b2 =c2—aq?
11Ba b——‘/u =
5. Teorema (maodara). Kor kujimpeldsabn @, » da ¢ BoKjas
kosten em zavisimost a® -+’ =—c?, sek Kkujimpeldsabs veskbd-
pelasa.

Setama: a, » da c—l('.lempelnsu]m Bokjas da a2 -}-52 =2 .

Kola dokazitnb: kujimpelosabs —veskodpelosa.

Dokazitom. Vocam veskbdpelasa kujimpelasass, kodlan ka-
tetjasps loanb a da b; gipotenuzasa pasjam m pbr. Sek Pifagor
teorema sertl: a> +b6> =m?. Ta]o ravenstvoas setom ravenstvokad
otlastitombs adzam, mej ¢ =m? liBa c=m. Si3-ka, setom kujimpelasa
da vagam veskbdpelasa kujimpelssa atbadass kujim Bok serti, ta
vosna setom kujimpelasabs —veskndpelssa.

6. Taja teorema (da sble madara teorema) stav geometrijasa
teoremajas kosten kuts zev b3bd mesta; sijes artalonn Pifagoran
(greceskaj filosof) vacamon, mbj vasna i suss Pifagor teoremaan.
oni todonb, mb| tajs teoremasn opredelajtcan veskbdpelosa kujim-
pelosasa Bokjas kosten Ibda zavisimostss tadisnb-nin jegiptana,
Pifagoras veladrsjas. Veskbdpelosa kujimpelssa, kodlan Bokjasbs

3, 4 da 5, susa jegipetskajon. Veskbd pelds vacom mogss

vaz zemlemerjas usavlisne taeam sposos kuza: garadjassan najs vali

juksanb gez 12 atpada jukona, kortalone pomjasso da vacanb

kujimpelasaas, kodlan Bokjases 3, 4 da 5 jukon kuzaas, sek 3 da
4 jukana Bokjas kostbn artma veskbd pelss.

Veskbdpelosa kujimpelasajas, kodjaslon Bokjas murtassanp Bhdsa
Ibdjason, susonp Pifagor kujimpelasajasan, a aenhs Ibdjas-
bps—Pifagor Ibdjasoan. Sis: 3, 4 da 5; 5, 12 da 13; 6, 8 da 10;
7, 24 da 25; 8, 15 da 17; 9,.12 da 15; 10, 24 da 26 da s. v—Pua
gorlan Indjas. :
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3 §. Polaspelasa kujimpelasabn elementjas kostbn
metriceskaj zavisimost.

1. Teorema. Jospelas vo3bn kujlbs roklan kvadrat mad kek
Bok kvadratjas summabs icat3nk kbkbsalom proizvedenndan, kodi
artmd kueamkos ati taja Boksa sb vbla mad BoOk proekcija vsls
aktombs. :

Setama: ABC kujimpelosann LA —jos; m—c-lan 6 vbla proekcija (246-ad serp.)
Kols dokazitnb: a2 —b2 -2 —26m. |

Dokazitam. B pelss jblbs nusdam BD==} sudta; artmasnp ;
veskbdpelasa kpk kujimpelasa—ABD da BDC; AD=m—AB soklan ‘
AC Bok vbla proekcija.

BDC kujimpelasabs:
a? =h? -(6—m)? (1)
ABD kujimpelasabs:
h* —c% —m? (2)

(1) da (2) sodtam c¢lenan-¢lenan, vagam kolana preosrazovan-
najas da loa:”

a? +-h* = 4-(b—m)? +-c* —m? ; a® =(b6—m)? +c? —m3
a*> =p*> —2om-+m? —4-c* —m?; a® =? —-c* —2om,
2. Teorema. Kujinpelasabn esebd pelds vo3bn kujlbs Boklsn
Kvadrat mod kbk Bok kvadratjas summabs b3bd3bk KbKbsalom

proizvedennoon, kodi artma xueamkd oti tajo BoOks3 da mad
BoKsa proekcijass mad Bokas nuzadam vnls cktombs.

4 l

246-0d serpas. 247-ad serpas. }

Setoma: ABC kujimpe(asabn [ A—easend (247 serp).
Kolo dokazitnb: a? — 2 +-¢2 426m.




Dokazitom. B jplbg AC poduvtasas nuzsedoam wvsls nuadam

D = /4 sudta; artmanb kbk veskbdpelasa kujimpelasa: BCD da ADB:;

AD = m—AC Bokes nuzadam vblbn AB Boklan proekcija; CD=p-\-m
BCD kujimpelasabs:

) )

=211 + (1') n )" . { ] )

ADB kujimpelasabs:

= C%— m%. (2)
(1) da (2) sodtam c¢lenon-clenan, vacam kolana preosrazovan-
9jas da loa:
ati= = pt (o )P et s
@ = (b mP2=0o2—m>:
az =" -+ 26m ~+ m? -} ¢* — m?, liBa

a? = b? -+ ¢ - 2om.
3. Jog pelos vosbn kujles Bok kvadrat jblbs formulasa eaebd
pelas vosbn kujles Bok kvadrat jbles formulakad atlastitombs
adsanm, mbj najo moada-mades torjadcanb sambn Barja clennanbs.
Koknan formulass pozo otlaavnb afi9; sek loa:

ut= o> - c2 + 2pm,
ken m — ¢ Boklen &5 Bok vblo liBo sijos nuzadam vblo proekcija;
{

minus pas Bost¢a, Kor opredelitan Bokes kujla jos peles 1o3bn, a
plus pas—kor sija kujla eaebd pelas vosen.

1

kuza, ‘' #A* kutas b3denb, a AB =c¢ Bokloen AC —=&» Bok vbla m
l,u()m\\:ij;ms kutas 1,mm>m ; kor, medsoron, A pora vesksd
pelass; proekcija los nul bsda; mijan los Pifagorlan teorema.

4. Jospelasa ABC kujimpelssabn (246 serp.) pondam-ka B. ¢ut
gagor gogortadns BA Boksa c¢asi strelka dvizenna napravlienna
1
b

ZBblbs-ad. a@* = v° ¢ — 2om; m = 0 dbrji loo: @’ = s2 | 2.

Coebdpelasa ABC kujimpelssabn (247 serp.) pondam-ks A c¢ut

gogor goagartadny BA Boksa casi strelka d*.:’::c“:l; T!dpu lennales
pmnd to A da AB = c Boklan m proekcija 11. tasne i¢otmbnb;
kor, medsorbn, /A pero vesked pe l,ﬂ m proekcija 109 xul b3da;
mijan los Pifagorlon t{eorema: & = »’4-¢*. Ta nogen, Pifagorlen

{feorema — kbk Barja tecremajasion msma? slucaj,
J ¥ J s

5. Pifagor teorema serli da Berja knk leoremajas sertii pozd
tedmavnb setom Bokjasles kuza, kueam pelosa tajs kujimpelosass.

10. Geametrija. 145
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ABC I'U;irnpniwq n:ka:

1) u~’ + (~ , kujimpelasabs—jospelasa;
A== pa = s e —veskndpelasa;
3) a2 > 2 | 0 < —eaebndpelasa.

Bsd torja slucajbn kols sambn babd3svk Boklbs kvadratss atlastit-
nb mad krk Bok kvadratias summakad.

6. Zadaca. Kueam girasa~ kujimpelosa, kodlon sokjases I3 sm,
9 sm da 4 sm kuzaas?

Resitom. 13*>9?-1- 4, sis-ka, kole lons, mbj tajo kujimpe-
19sabs—eoendpelasa. !

No z;’:d;zg(n)n setc mjas kuza vagnb 1<Ujimpclas-‘;as on Vermhb Sb
vasna, mbj kujimpelssass vogam vblo uslovijo serti kolo, medsm
h3bd3sk rok vali mad kpk Bok summabs l‘u"ml, tan oz soBludajt- ,
¢b: 13= 9 - 4: p3bdank Bok mad kbk Bok summa b3da, ti dbrji i
kujimipelosa oz-artme.

Tajs “zadagal>n  analiz petkodls, mbj, kuneam sikasa los setom
Bokjas serti kujimpelasa, susm voswn kolo vizodlbub, poza-3 ‘zada-
¢abn setomjas kuza vacnb kujimpelssass.

Ta nogon, 13> > 9? - 42 uslovijo—neoBxodimaj (kolana)
uslovijs, mbj eaendpelasi kujimpelasa vermas lonp, no aBu dosta-
to¢gnaj (tebrmana) uslovija. Keknan uslovija: 1) 182 > 92 |- 5% da
2) 13< 95, kor najos Bostan oteas, tormanb (dostatognajas)
une, mbj kujimpelosabs—eaendpelasa

4 §. Parallelogramlon Bokjas da diagonaljas kostsn
zavisimost.

Teorema. Parallelogrammbn diagonaljas kvadratjaslon summa-
bs ravna t¢d dorjasss kvadratjds summals.

Setoma: ABCD—parailelogram; AB Il CD da AD Il BC (248-ad- serpas). £

Koly dokazitng: AC? BD2 —AB2 -1- BC2 - CD2 - AD2..
o 3 Dokagzitom.-ABCD parallelo-
AN o grambn B da C jbvjassan nusdam
O S DE da CF sudtajas; loanb vesksd-
Leste NS ! pelasa DAE da CBF kujimpelasajas;
/// ‘3\ % ; nalan DA =CB da ..ZA —/\,BF §13-
2 L AR ko, naja otbadads, ta vasna AE=BF.
£ 8 A /AABC-bs:
248-2d serpas. AC? =AB? -L BC? - 2AB * BF. (1)

~ABD bs:
BD? =DA? -+ AB? — 2AB * AE. (2)
Barja ravenstvobs AB? vezam (D -oan da AE BF-an; sessa (1)
da (2) ravenstvojassa c¢lenan-glenan sodtam, da l0a:

AC? - BD? —AB? + BG2 4 CD? 4 DA?.
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§. Kujimpelssalbs sudtass da medianass artalom.

Zadaca 1. Artaens kujimpelasalss m, madianas:

KOr §20ama Sb
: ;
bS 80Kjas: «, a da ¢ (249-ad

Ser p‘]\‘

Resitam cijimoe(2sabn nuadam AD=/m, mediana,
nuzadom am DE= AD dia E cutsy stiaalam B da C
skad: loa rallelogram, kodjaslya Bokjases— s da ¢, a

liagonal BC = nil AE =2m,
rallelogram 1ljas da Bokjas zavisinost serti loa:
L g2 =2 b —-? %, ligs
dmys - a* =262 -1-2¢* ; iy 4m 2 =262 12> —q% . kptf
‘ 262 2¢2 a: i 1 Ea s
Nl s e\ Bo g s
Analogija kuza:
Pl e an R et
M, = 5 V2c2 4242 —82. da m.——Vg2 %2 —¢2.
L Z
Lr‘ o
R i ey
:/ et
A S =
"/ P4 5 //
/ 8 /
' B 3 \\ '/
¥ N ~
4 = e
L]
p

250-ad serpas.

Zad daca 2. Artavns kujimpelasalss
amokjassa: a, b da c (250-ad serpas).
Regitom. Kujimpelasasa

AD pldem 11-31.
b

%),

ABD-

h, sudtasa, kor svl>s setoma

B jb‘.'$f:“ nuadam BD=h, sudta da

—m>., (1)
kola veznb seeam vbrazennasa, kotga medbm perisne kujim
pelasalan @, b da ¢ Bokjas. AABC-bs:

a* — b¥- ¢t — 2bm,
“sipg korsam
e u;"b' gis (2)
m-1p suram (2) verazenn3sa puktam (1) ravenstvos, loa:
O (62 7;%—})::1_-_), T ()br) - (82 +¢2 —a2)?

(252 )’ =i
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(3) drosles c¢islitelsa prastej oktasjass raziozitam Barbn loa:

ia 3__ (26c T b2 -2 al) - (‘.)bl'v"h:f —p2. L qx)

e o) B ,
liBa

7 2 [{o+0)2 —a2] - [a2 —(6—c;2 }

B (20)2 :

Sessa razlozitam oktasjass kvadratnoj skoBkajas pbekss verazers-
najasss; loa:

Kujimpelasalbs perimetrsa pasjam 2p-an: a—-et-ec = 2p, sek:
l i 4

b—c=2p—a, bt+c—a=2p-a-—a=2(p—a);
a+o=2p—c, a-tb—C=2p—c—Cc=2(p—¢). )} €5)

a-tc=2p—>v. a—+c—bo=2p—b—b=2(p-—b) y

(4) ravenstvobn oktasjasss vezam (5) ravenstvoen artmam: Vbra-
zennoajasan, da loa:

PRSI 2Ap—a) - 2Ap—0v) » 2(p—c) \

VA s S f;l--'
Kbibs % {

: R s L 5

'71:'('\ plp—a) (p—b) (p—c). (6}

Analogija kuza:

9
h=—=-—Vp(p—a) (p—b) (p—0)
h="-"Vplp—ay(p—o) p—

5)
e = L/‘) ) ( (1 ;.\ ( )V,,V ¥
/1 = (7 a) (1 b) (7 c).

i

Kola nosta dokazitnb, mpj nekueam. aktas p—a, p—b, p—c k-
{ tasjas. kostes oz lo otricatelnajon; loa-ka otricatelnajon nabs kodks ‘

oti, 4 los mnimsj Ibdan.

[.upaj kujimpelosaen oti Bok mad kepk Bokjas summabs icot3bk,
ta vosna a<s»—c. Kpknan pa] dins neravenstvoa a-an sodtombs loaz
2a <bp-+cta, liBa 2a<2p, kbtbs a< p; ta vasna p—a=poloziteinaj
Ibd; 3ik-za taz p—& da p—c polozitelnsj Ibdjas; ta nogon, koremn

! uvsa verazenna—polozitelnaj Iod.
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© § Kujim Bok serti kujimpelasalbs ploseadss todmalom.
Geronlan formula.

Zadaga. a, v da c gokjas serti tadmavne ABC . Rujimpelosalss
wlosead.

~|

G RO e T
Resitom. S,‘_— 5 a /’7”3 no /]H—— = \p(/r— a (p- vy (p

#an p—kujimpelssalon perimetr 3bn, siz-ko,

~ 1 2 _—
5'\"—“—741'7\/}; (p—a) (p—»b) (p-—0)»

liBa

SA=Vp (p—a) (p —») (p —0), kvadrata jedinica.

Tajo formula susa Geron formulaan, Aleksandrijasa gre-
cesksj matematik Geron nim kuza.

Auasanjas da upraznennaias.

1. Poga-2 vacnb vesksdpelasa kujimpelasaas, kor todam: 1) sombn gipotenuzalbsg
kuzta, 2) vundagjas, kodjasa vundbgsa gipotenuza veskod pelss jbvsan nuadom
sudtaan?

2. Kueam sikas kujimpelasa loa pelasjas serti, kor selon Bokjasss: 1) 4 sm, 5 sm,
5 sm; 2) 10 sm, 6 sm, 4 sm kuztass?

3. Veskodpeiasa kujimpelosabn ‘h sudta 8 sm kuzta da oti katetnslon gipotenuza
vblo proekcija 6 sm b3da. Tadmavnb kujimpelosalbs Bokjassa.

4. Kok von 3,2 kg da 2,4 kg —puktoma ali sija-za cut serda> da napravitoma
nada-madin vesknd pelss ulsn. Korsnb nales ravnodejstvujuseajsa.

5. Kujimpelasalon Bokjas 8 sm, 10 sm da 11 sm Artavny, medianajasss da
sudtajasso.

XVII. KRUGbN PROPORCIONALNSJ VUNDIGJAS

Oa

1 §. Kbeviz vbvsa cutbs diametr vbls nuadoam
perpendikularion svoistvo.

l. Teorema. Kveviz vbvsa Kueamka cutps diametr vbls nua-
«dlam perpendikular em diametr vundagjas kosten sredndj pro-
porcionalnaj, a kbk pibs Bod xorda, kodjas tajs cutso oatlaalans
aliameir pomjaskad, em diametr da s» vils xorda proekcija kos
den sredndj proporcionalnaj.

Setoma: AB—diametr; CD | AB; AC da CB—xordajas {251 serp)
ADSECDES e ARSI AR TR
D DB A0 ADL. ) CBDR

Kola dokazitnn: 1)
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Dokazitom. Sb vesna, mbj £C siptessa diametran, ABC ku-
jimpelosa—veskbdpelssa; CD-—sblen sudta, AD da DB-—xordajasiom
(kutcf:mlm) diametr (gipotenuza) vble

G proekcijajas, ta vosna:

/| ; :
//// | \:\ ) }I) = _(‘[>; 2) \15‘ 5 Y :
/& f CD DB AG AD
/e
I

N\,
\
.
\\ £
N \ 3) —
A n - G
10

(/ AB 3 CB
Ag.-/ : B = DR
\ g 0 j
‘\ / 2. Zadaca 1. Voene kvk setam a de |
G b vundaglas kostsa srednaj proporcio- |
\ 23] (959- cArnas [
e = nalna) x vundas (252-ad serpas). !
S : i
Postrojenna. MN vesked viz ‘
251-ad serpas vb'9 kueomkas A cutsan puktalam vo- ]

3bs-v03d vundagjas: AD=a da DB=s.
B Bostam diamelr ppddi, nuodam se-vela keeviz 3en da D cutem
AB-1v DC perpendikular, kbevizked C cutbn vomanassbtas, kodi oz
korsan x vundagan.

A

ZBblbs 9d, a: x = x 105, liB9 ¥>=asp, kbtes ¥ = Var
'.?
{:i‘"‘v"—'\r .
/l‘ / 3
/o 3

Zadaca 2. Dokazitno; me) kok asu atezda a da o ledlon srednej
arifmeticeskaj sijo-za ledjas srednaj geometriceskajbs v3sd36R.

Resitom. Kpk aBu oteada vundogjas med sooivetstvu tons
da & Indjasls |_’.)_’ serpas). Vocam a da » Isdjasles srednej gecmet-
riceskaj. CD = Vay,

11 a b % - : s
a da » Ibdjaslon = EI’EdlL(‘] arifmeticeskaj, Les fndals serpas
\ - AD-- DB SO Ry <5 :

Vblbs, — '— AO=r p3da. Sizs- KD “—. No CO siz za 7 pada.

9
2 4

Veskedpelasa COD kujimpelssass pets, mnj CO > CD.

\O;
[l
s
i

i e S ey
da' CD = Vap, ta vosna &= > Vap, —

kbk aBu atb3ada Iedlon srednoj arifmetigeskaj sijo-za Ibdjassa
srednej geometriceskajbs b3bd3:-K.

» ~ - { z y 3

Kor .5 = g, CD== CO sp vasna, mbj sek— —~—Vaa lisa a=a
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Dokazitom. PA da PC—vundesjas, PB da PD—nalan ortsss l

jukanjases. Nuadam otsasss AD da BC xordajas, artmasos - kbk ‘\

kujimpelasa- -ADP da BCP. Taja kujimpelssajasbn emas sootvet- A

stvennaja oteada kok pelasan: /A=,/C kb3 oti sija-z3 BD duga senan :’
murtagsan vpisannaj pelasjas da ,P-—atuvja; taj) kujimpelasajas,

)

kb3 atbadapelasajas, podoBnajas, mbj vasna: pH— Pl' liBa PA - PB= ‘

SRR E: i
PC vundoegas-ko P cut gogor kutam goagortadann sis, medbm
sijo voas PK kasatelnaj polozennas, vundsslan kbevizkad voma-

255-ad serpes,

nassanin C da D c¢utjas kutasns moada-madss dina matesmbns,
PC vundsbs kutcs icotmbrb, a ortses PD pajbs—n3adbnb; kasanns K
¢utbn i vundes i snlan ortses pajbs loans PK kasatelaaj b3da, ta
vasna PA * PB —=PC * PD ravenstvoon PC da PD vundag]asas PK
vundogan vezom Barbn loa:

PAsEPR =PI PKEipa A DR = PKE

Ta nogan: PA * PB =PC * PD =PK?

Taz-zo loa P cutss nuadam lusoj vundeskad, ta vasna vurdss-
lan da krug. sajsa ofi sije-zo cutes nuadem stay \lll]db\Jthxl as
ortsbs jukannes Vblo proizvedenna los postojannd] velicizaan da
ravnajtcs sije-zo ¢utes nuodam kasatelnaj viz kvadratls.

‘ 3. Sledstvije. Krug sajsa ati sija-z> cutbs-ka nuddoma Kkasa-
telnajas da vundpsas, kasatelnajbs em 3onnas vundisbs da swvlan
ortsss jukanhs koston sredndj proporcionalnaj.

RPASERPB =P <8siz koS PA PK = PK:-PB

P — "

4 §. Krajne) da srednej otnosennspn vundagas jukom.

1. Vundag krajn’j da srednej otnosennaon tukom loo sija, mbj
vundag vales rola /nnnb seeam  cut, won medesm vundog juRsas
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Bok Secam jukona, med b3vd3sk juxanss loas stav wvundiog da icot-
3vk iukon kostas srednej proporcionalnojon.

2 Zadaca. Setom vundagss jukns wrajnej da srednej otno-
SCnNIIN.

Regitom. AB=a--setom vundog. Medsm C cut—korsan cut
{256-ad serpas). Vundoglns b3bdsnk jukansa pasjam .xan: AC— x
sek icotabk jukonpry CB =a — x

)

Zadaca uslovijs s2rti kols lonb : F
s ok , liBa x? =a (a—x), liBa / [ Rt
X a—x
X2 =a*— ax. \Lf
Gizam tajo ravenstvoss taz: / o Y
a2 =x’= ax, kbtbs a?=x(a- x).
AB =a vundoagss Bostam ku- ( %
¢omka kepeviz Berdsa kasatelnsj . ox:
pbddi, a--x—vundss pnddi, a x o \»}\
sk ortses pajbs pbdd ; taes atdor, s s o /
suam, vundss medbm muno sarcat AT e 8
pbr, sek AB=a—kpevizlon diametr.
Postrojenns. AB = a Bos- 256-ad serpas.

tam kasatelnsj peddi, a B cut—

kasanno cut peddi; B cutbn AB In nuadam perpendikular da sb
‘vele puktam a b3da BF vundeg—Kkbevizibs diametr; BF-as jukam
sori, sura O garcut da OB radiusan nusdam kpeviz, sessa O sercut
por nuadam AE vundagoes; sek AE vundaglon ortses AD jukanps
loo x pada. AB vbld puktam AC =AD vundag, sek AB vundag
velen sura korsan C c¢ut, kodi sijas juks krajnej da srednej ot-
nogennaan.

Tajo ta vosna, mpj AE * AD =AB?; no AE =a + x, AD =x da
AB =a, ta vasna (a 4 x)x =a?, liBd ax + x*> =a?, kbtes x> =a’ —
—— ax =a(a— x), mp] seto a;: x = x : (a—x).

Otsasbs kbeviz-ka vocne AB vundag Berds, A ¢utbn kasajtebsas,

AB vundag vilen loa nasta oti C; cut, kodi siz-za AB vundagas
jukas krajna] da srednej otnosennaan.
Taz, AB vundag velbn em kbk cut, kodjas sijes jukansb krajnej

da srednej otnosennaan. Taje C da C; cufjas AB vundsglan sar
ser{i kujlsnp simmefrigcnaja. Vblen surom a* =z* - ax ravenstvoss
pozo giznp tas: x> ax a* =0; tajy uravnennasds x serti resitom
BOTbN SUTD: X} o = — ,(,I \/(—_%-)'?}4 a’>. Sv vasna, mbj mi BOostam

sambn x vundaglbs kuzta, a napraviennass ogej; uravnennalbs ot
ricate[naj korensa seBbtom Barbn loa:




lajs -petkadia vundeog em -5- da a katetjasa veskbdpelasa
ABO kujimpelssasa gipoténuza da setom a \mul yglan 3bn (OD vun-
dog) kostsa raznosi: x =A0 — OD =AD =AC (2-)“-011 serpas).

X-lp suram Vbrazernna pearo:

s

i
é
|
i

Juasanjas da upraznennajas.

liB9 x 0.62a.-Siz-ka; AC: CB 5Y% 1) : }

1. Knevizlon tr P cutan 4 sm da 6 sm
sijo cut per 1 n la, med splon 3t j
2561 ¥ jukonjasus |
19s: mad - x 1an 1n KOT1snb r
3. Xorda 7 uzadnb ed !
san nuadam i
4 R ra 1 krugbn per '\‘m"\ulnn ja
%3 kueom jukan
A DICARNNA T INADEI AC A o
A \Y; 0 ‘.fv‘ NTJ L NAL L‘r,(“J"J.”\b.
%7 o . 5 3
1 §. Vpisannoj da opisanna S
1. Unay /-‘%/.)' \’/nf} islos rujlons ki ; Susa  vpi-
sannajon, a ‘aces kbevizbs—opisannajon. ABCDE— muwnﬂuj vitpe:
lasa (257 BC, CD..—selom Kkbe-
vizlon xordaj
‘
|’
:
s 5
257-3d serpas 258-0d serpas.

1

Uhapelasa, kodlan stav sokss kasajtcons Kveviza, 8uss opisan-
i 3 ae ~ 1, ~x73%~ . & = H
i7)an, a d¢bs KbEVIZBS "";/?I.S(UZIZJJ!,/H_ ABCDE opisannaj vit ['), |osa

(258-2d serpas). Selan Bokias—AB, BC, CD..—kbevizo kasatelnajj:




2. Teorema. Bbd kujimpelasasa kujimjbv pbr pozd nuadns

kbeviz da sambn 9tias.

A, B da C—kujim c¢ut, kodjas ABC kujimpelasalen jbvjas, oz
kujlenb oti veskodviz yblbn, ta vasna na par poze nuadne -hbeviz
da sombn otias.

Opisannaj reevizlon 8] ar
per nuadam perpendikularjasi. . Perpe1 ar,
kodas odoma kojmoad - Boklb 8arbs p i3-z9 muna opisannaj

kbeviz garcut parbs.
Sledstvji

Bokjaslb 83

8arcitbn.
Opisannaj k
1) ku'i:.iﬂriﬁ»'

s nuadama kujimp
Ct 1‘:;!1——(1p. annaj

jimp ;

2) ;Wufm]“ A

j‘iil pelasaps—vesk 60 / \\

3) kujimpelasa n, kor kujimpe- / X

[osabs—eaendpelosa (261 serp). [N
3. Teorema. Brd kujimpelasas p

poza vpisitnb kbeviz da sambn

atias

\’cmnu' _; \I’.«'. ()6’ serp )

Kola dokazitnp: /A ABC-3 ]v(/w vpisitne kbe-
viz da sambn otias.

Dokazitom: Kuji rn)(‘\ 349 Kbe-
vizos vpisitom loo sijo, mbj kola :
korsnb sorcutbslbs mestass da radi- 0
usbslbs  kuzta. ABC kujim ml sa
cjaslb kols lonb korsan Kbevizo 262-ad serpas.




—

kasatelnajjasan; oti sije-zo kbevizbn kasate{nsjjas sarcutsan radius
blnapnas, ta vosna vpis'nnaj kbevizibss sarcutss korsam vele
kols korsnb seeom cut, medbm - sijo vali kujimpelosasa Bokjassan
dtelnabn.

Kujimpelssa Bokjassan otblnas blosmem c¢ut loa kujimpefasabn
{uBaj kbk Bissektrisa vomoanassanin O cut; O cutes i loa sarcutsn
kbevizen, kodes vpisitoma kujimpelasae; tajo kbevizloan radiuses
109 |uBaj perpendikular, kodas nusdama O sarcutsan -kujimpelssa
Boklb,—OK, OM lips ON. Kujimpelasalon Bo%jas, kodjas OK, OM
~da ON radiusjasls  perpendikularnajas da munans kbeviz vblbn
kujlbs K, M da N pomjases pbr, loans keevizlb kasate|najjason.

Sija-zo ABC kujimpelssas vpisannej mad kveviz lonb oz verms
sb vesna, mbj kujimpelosabn xpk pelaslon. Bissektrisajas vomoanas-
sonb sambn ati cuten. O cut, kes BC da AC BokJassan atbllaa
plbsmadam cut, kujlo siz-zo £ C Bissekirisa vbibn,

4. Tadana, me}, O cut kensi em, nasta kujim ¢ut, kodjas atnlna-
bnas kujimpelasa kujimnan Boksanbs, da kodjas kujlans kujimpelasa
-ortsibn. Tajo kujim cutes losnp sarcutjasan kujim keevizlb, kodjas
‘pijbs Bbdon kasajt¢o kujimpelssasa ofi noks da mad kwnk Bokjassa
nuzadomjasa. Taeom keevizjas susanb vievpisannajlasan (215 ser-
pas 115 listeok). l

Siz-ko, kujimpelssa doro otnositcom serti mi torjadalam: 1) oti
opisanno] kbeviz, kodi muns kujimpelssasa kujimnan jbv pbrbs;
2) ati vpisannaj kseviz, kodi kasajt¢co kujimpelosasa kujimnan
Bokas, da 3) kujim vnevpisannaj kbeviz.

2 §. Vpisannaj nolpelasbn pelasjaslon svojstvojas.
1. Teorema. Bbd vpisannaj nolpelssabn voca kujlbs pelasjas-
don summans kbk veskbd pelss bada.

Setama: ABCD — vpisannaj nolpelosa (263 serpas). |
Kolo dokazitne: 7 A + ,C=2d da 7B~ ;D =2d.

Dokazitom. £A kb3 vpisannaj mur-

% >
,../:;’v.f"”’\\';\ e S Dne o BATL e

= R as§e -, - da /2 murtasss —,—, siz-ka s
1]
( //’ g A dac pelasjaslon summa murtassy sum- %

‘, —DCB" ;. —BAD ., ~~DCB--~BAD

\ e+ SIS st it P 0 A

\ //// / masn: '~ ;o 5 liBd T
4 \"'\.“_m.__// kueviz 3bnan, ta vasna A+ ,/C==180°=24.

263-ad’ gerpas. Taszi-zo dokazitonn, mbj /B-}-,/D=2d.




2. Teorema (madara). Nolpelasabn-ka voca kujlbs pelasjasiom

summa 2d b3da, jbvjas pbrbs pozd nuddnb kbeviz.

Setoma: ABCD-—nolpelasa (263 serp.)
/A £LC=2d da /B ,D=—2d.
Kola dokazitne: ABCD nolpelasasa A, B, C da D jbvjas ppr poza nuadnb krugkse.

Dokagzitsam. ABCD nolpelesasa kujim jbv per—A, B, da C—
nuadam kneviz. Dokazitam, msbj taja kb€vizbs munas siz-za nolad D?
ibv per. Suam-ko, mbj D cut oz kujle kreviz vblen, a kujla kanks
krug poeknn liBa krug sajbn, /D oz ponds murtussene ABC duga
apnan; siz-ks, sek loo, mej B da D pelasjasion summa aBu 2d »ada,
tajo panbdaso uslovijalp; ta vasna D cutle kola Kkujionb kbeviz
vblbn; a tajo los, mpj A, B da C ¢utjas pbr munbs Kkbeviz munas
siz-za D cut por. ABCD nolpelssa—vpisannaj nolpelasa.

3. Vpisannajjassanvermasnblonb veskbdnolpelasa,
kvadrat da kpk atkuza Boka trapecija sp vasna, mbj
tajo nolpelasajaslan voga pelasjaslon sum-

mabs 2d b3da.

kujlbs
§

3 §. Opisannaj nolpefdsabn Bokjaslon svojstvojas.

1. Teorema. Opisannaj nolpeiasabn voca kujlbs kbk soklon
summa ravnajt¢e mad kek Bok summalb.

Setama: ABCD—opisannaj ‘nolpelasa (264 serp.).

Kola dokazitns: AD -~ BC = AB -- DC.
Dokagzitom. Opisannaj nolpe- 2
s . =l g 0D = M X cC
lasalan Bokjasns — kbevizo kasatelnaj- A s
jas. Oti sija-zo cutey kpeviz Berd 7 1,‘
nusdam 2 kasatelnaj otesdasas; ta vas- 3/ e
s AN Ak Bla= BIC==GE - €M, ' \ /
DN —DM. Taja ravenstvojases c¢lenan- 4 g |
J } : : 0 |
¢lenan sodtambs peta: ! ].,A_
i\
{
< i\ i
AN DN BL CL = 4 \ - )i
AK BK -~ CM DM, B S ,/;{”f/g
1 i B2 1‘/
A

ADELEBC=ABA-DC;

264-ad .serpas.

2. Nolpelasaa wpisitne Roevizas po-
79 samwvn sek, kor wvoca Rujles kok
soklan summass ravnajtca maod Rk 60k summals.

Stav parallelogramjas pibs kbevizas pozo vpigitnb
siz-ka i kvadrato eoe.

Sombil rOMBo,.
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4 §. Opisannaj unapeldsalon da kujimpelosaloan plosead.

1. Teorema. Opisannaj unapelasalon plosead ravnajtco peri-
anetreslon vpisannasj kveviz radius vsld proizvedennd 3bnlb. i
Setoma: ABCDE —opisannaj n-pelssa;

r - pisannaj kpevizlan radius;
Pn —n-pelasalan perimetr (265-9 serpas)

: 1
Kola dokazitns: splon plosead $p = D) Pbees

Dokagitom. Kpevizlbs O sargutss
ABCDE unapelssasa jbvjaskad atlaals-
man unapelasa torjad¢s n kujimpelasajas
vhla.

A ABO pl.=--AB * r; ABOC pl.=5BC'r

© 5 e e

CAOB pL/ABOESplE S e

1 5 :
o (ABLBCL ) |
Qe : o2 s : 1 ; : 1 5
265-ad Serpas. 51:1)_1\'3" Si= 2 S [)” : 1183 S” e — ,Q,P” % |

2. Sledstvije. Opisannaj kujimpelasalon plosead SA=p- r, Kan
p—Kujim pelasalon perimetr 3bn.

3. Zzdaca. Kujimpelasalon sokjas a, b da c¢. Tadmavne vpisannaj
koevizles r radius.

, S . S/\ 3 :
Regitonm-SA=p - rsig ko r= —p» 1O Geron formula kuza

SA=L"p(p—a)(p —6}(p — ) » ‘
! ) { DR 7 :
ta vosna Pl PP V(P ) (P ) \/'p —a).p—bi(p— ) E i

P Doni

luasanjas da UpPraznennajas.

1. Mpj vosna oz poz kpevizas nuadnb nolpelosasa stav Bokjas pwr, kor Bokjasss

“mada-madsskad otnosit¢onb, ks 2 : 3 : 4 : 5? \
2. Mbj vasna oz poz nolpelasas vpisitne kbeviz, kor Bokjas mada-madnskad |
otnosit¢anb, kbs 1 : 2 :3: 4?2 !
3. Vacnb ABC kujimpelasaas, kor setoma 6 da ¢ pokjas da R—opisannoj kee- |
v’zlan radius. -
4. Vagnp ABC kujimpelasaos, kor setoma: @ Bok, /B da R—opisannaj kbevizlan ]
Tadius?
5. Vogun ABC kujimpeldsass, kor setoma: ¢ ok, LA da r—vpisannaj kuneviz-
1on radius.
6. Vacnb ABC kujimpe(asaas, kor setama: A da /B da r—vpisaundj xvevizlon
wadius.
158 |




7. Vagnb kek otkuza poka kujimpelssaas, kor setama: @ poduvtas da R—opi

sannaj koevizlon radius.
8. Vacnn roms @ Bok da vpisannaj knevizsa r radius serti
9. Opisannaj nolpelasalon pe
6 sm, 4+ sm da 5 sm n3daas. T:
10. LuBaj kujimpelasabn «- »—=2Rh¢, koani R—opisannaj Kbe-
zlan radius. Dokazitub.

sledavate(naj - paradokan Bostanan kujim sokes—
imavnb nolad Boksa.

11. ab==2Rh, formulaan palzujtcoman petkadlons mij R=
asc an’ : =
= g LiB2D Si= 4 0 kani S kujimpeloasalon plosead
o =L : NI
XX. PRAVILNSJ UNAPELJSAIJAS.
1 §. Pravilasj unapelasa;as.
1 Unapelasa, kodlan 1) stav- sokess afwsda da 2) stav pelsss
ateada, susa pra .'il/mi()/l. S
otkuza B xl«j kujimpelasa da kvadrat—pravilaa] unapelrsajis
's'bl‘) primerj \ml bdnolpelosass liBa rompoas pravilnoj mnOIAM-

an sSunb 0Z 1>r.4,v veskbdnolpelosalan stav pelsses atb :dn, 4 ROKija-

<ps apu otbsdass, romslon ' stav pBokss 'dtb3da, a pelasjaspes asu
othzdass.

2 n-pelssabn poekas pelssjaslon summa 2d(n 2) b3da, siz-k3

e s 20(n=2) - :
pravilnaj n-pelasabn BhLd phekas pelos———— b3da. LuBaj n—pe-
lasaLn ortses pelosjaslon summass 44 »3da, ta vosna pravilnoj n-

; 4d %
pelosasn - Bbd orfsbs pelss —— bada.

Pravilns] n-pelosales pbekoas pelassa pozs art.vnb ortca pelw\bc
Kuza:
3 7 4d 2
) SepElas =2d ———=—2a (l=———).
prekas p=la I = ( =<
Pravilnaj n-pelasalan-ks Bokbs a b3sda, perimetrbs los P= an,
Itlsda Bokjasa unapelssajas susanp 3 tinimajasa n.
Pravilnaj atinima unapelasajas ravnajas, kor nalan BoKjasbs
raynajss.

2 §. Pravilnsj vpisanna) da opisannaj unapels-

sajasas vacam.

Teorema Knevizas-ka jukama atp3ia jukanjass proizvolna]
ibd vbly, 1) jukan cutj 18§38 V03bs-v03d Jtlaalss xordajas vagans
pravilngj vpxsannaj unapelasass; 2) jukan cutjas pbr nuadam
kasatelnajjas artmadans pravilndj upisannaj unapelasa.




Setoma: O knevizas A, B, C... ¢utjasbn juxkoma 4 dtbzda juksana (266 Serpasj.

Kola dokazitne: 1) AB, BC, CD... xordajas artmadanb pravi(raj vpisannsj unapelasaas
da 2) KL, LM, MN...-—pravilnaj opisannaj unapelasa.

Dokazitoam. 1) Keevizes jukan cutjasas vo3bs-voss xorda-

jason otlaalam Borbn loo vpisannaj ABCDEF unapelssa. AB, BC,
CD... dugajas uu,sdd‘ ta vasna najas stagivajtan dugajas siz zo
Tabs otdor, zA=/7B=,C=.. kb3

Stbsdasss AB=BC =
atpada dugaja..nn murta
ABCDEF unapelasa, ke
praviinaj.

D.
,sxan vpisannaj pelasjas, ta vosna vpisannoj
ydlon Bokjases da pelasjasps atbadass, —

2) Krevizas jukan A; B, C, D..

LR cutjas pbr kasafelnajjases nuadom Ba-
\.\Qx\ rbn aptmas opisannsdj KLMNPQ una-
£ \'r pelasa. AKB, BLC, CMB... kujimpelo-

S

I'l'xﬁ otbadaas, poduvtas perdsa -KAB, KBA.
0‘( "0 |}/ ™ LBC, LCB.. pelssjas kb3 otnada duga-

l)’/ jason murtasan pelsasjas sis-za 3teadaos:

A \/;7 ¢ sis - ka, dkuj)i\mptclalsujas 1) kpk oikuza
X A BOKdasS da Z) otb3dass.
s == o SR i %

Kujimpelasajas ravenstvobs pets:

: L 5 :
. i 4 KA—~KB=BL=LC=MC=MD=.., fiss
266-ad serpas. KL=LM=MN=.., a sis-z5 s K=/ L=

—/ M=

Ta nogen opisannoj KLMNPQ unapelssalon Bokjases da pelos-

jasbs atvadass; sis-ka sijo—praviluaj.

Pravilnaj vpisannoj da opisannoj
unapelasass voc¢am para knevizas otmbtta
jukanjasa jukoma.

Teorema. 1) Bpd pravilnaj una-

pelasas poza vpisitnb kbeviz da 2) jbv-

jas porbs nuadnb opisannaj kbeviz. 267-ad serpas.

setoma: ABCDEF—pravilnaj unapelosa (267 serpas).
A= R O s das AR = B Cr— B ==

Kolo dokazitnp: 1) pravi{naj unapelosas poza vpisitne Kbeviz,

2) jbvjas pbrbs pozd nuadne opisanndj Kbeviz.

Dokazitom. 1) Medom unapeldsas vpisitnb kbevizas, kol
tadnb radiuseslbs kuztass da sarcutesles po.ozennssa. Vpisannzj
kpevizlon sorcut-— unapeldssasa stav Bokjassan otslnas blesmadom

cut. AB da BC Bokjassan ofplnas blesmadom cutjas kujlanp /B
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Y sajaslon AB, BC, CD... poduvtasjas
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- Bissektrisa vblon; BC da CD sokjassan atblnas blbsmadam cutjas
kujlanb £C Bissektrisa vblbn, si3-kd, kbknan Bissektrisalan vomanas-
sanin O cut atelnabn AB, BC da CD Bokjassan.

Dokazitam, mpj O cutss siz-z9 otblnas blesmadoma unapelasasa
CD da DE Bokjassan, siz-ka sijo kujla /D Bissektrisa vblon. Ta
mogbs, O ¢utas otlaalam D jevkad da vizadlam ACOD da ABOC.
St vesna, mbj nalan OC Bok —stuvja, BC=CD da yOCB=,/0OCD,

naj?d otbadass, mbj vasna zOBC =7 0ODC, no [OBC:/S—, siz-ka i

B : : :
TAASIRIGE = /—2 sb vasna, mb] /D=/B kwsi pravilnaj unapelasajas-

lan pelasjas, to L ODC = /‘l))’ siz-ka i OD los D pelsslon Bis-
sekirisa.

Taz-zo dokazitonn, mp] OE, OF,; OA — unapelssasa pelasjaslon
Bisseklrisajas, a tajs los, mbj unapelasasa Bbd pelaslon Bissektrisa-
jas vomanassanin O cut stav Boksan otplnann, siz ko sijo vpisan-
naj krnevizian sarcut. OK= OL= OM=r, korsan kbeviz r radiuslp.

2) BOC, COD.... kujimpelasajas ravenstvobs pets,  mb] OB=
=0C=.; tajs lo3, mbj O cutes unsapeldsasa stav jbvsan
da los R = OB=O0C .. radiusa opisannaj kuevizlan sarcut.

Pravilnaj unapelasavn opisanna] da vpisannaj keevizjasion sar-
cutjas ati eutvnos. Nalan atuvija sarcutss susa pravilna] unapelasasa
sorcutan. O cutsan pravilodj unapelasasa Bokjasas OK, OL... rassto-
janne suse apofemaosn. Unapelssalon apofema otese loa vpi-
sannoj keevizsa radiusan.

dtblnakn

3 §. Itinima pravilndj unapelasajaslon svojstvojas.

1. Pravilnaj atinima wnapelasajas podosnajas,
lan pelasjases atbadass,
a Bokjasbsproporcional-
najas.

Sb Vosna, mbj na-

2. Teorema. 3lini-

Vd \ f \
L) \
ma pravilnaj unapel>-r ¢ ,;<_4 50, >C
|
sajaslon Bokjas otno- e
sitconb kb3 opisannaj 4, ,{,;;""'g'

liB9 vpisannoj Kbeviz-
jaslan radiusjas. 268-ad serpas.

Setoma: n—unapelasalon Bok Iud (268-ad serpas);
AB da A1 Bi —unapelasajaslon Bokjas;
OA da OB... O1 A1 da O1 B1 —opisannaj keevizjaslon radiusjas;
OM da O1 My —vpisannaj keevizjaslon radiusjas liBa apofemajas.

: ABI TR SQASE = =OM
Kola dokazitns: TR BN R

11, Geometrija. 161




Dokazitom. Kek atkuza Boka A; O1 By da AOB kulimpelasa-
jasbn /01 =,0 sb vasna, mb] na pibs Bbd pelss i}‘f- b3da; siz-
ko tajs kujimpelasajas podosnajas, AAOB “? AA1 O1 Bi, mp] vasna:

AB OA OM

AiBt  Oi1Al 01 M’

pravilna] atinima unapelssajaslon Bokjas proporcionalnojes opisan-
naj keevizjas radiusjaslb da apofemajasls.
¢3. Sledstvije Pravilnaj atinima unapeldsajaslon perimetrjas ,
otnesitconb, Kb3 opisannaj kbevizjaslon radiusjas liBd apo-
femajas. ‘
Pravilnaj otinima ABCDEF da A Bi Ci D1 Ei Fi unapelssajas
podoBnajos, siz-ko nalon sxodstvennaj Bok]ases siz-zo proporci-
onalngjas:

AB: o BChdr i0D
A BB Ol e CTaD e
. Ab fRaTen B
d AiBi - B1Ci -+ CrDi+... ~ AiBi?
lisa R a Sb V3 mb st e t
8o s i By 4 S \ASNA b, mp =01 50 Mpk
R A0 - =OM
Pl AT O O N

4 §. Pravilnoj unapelasalon plosead.

Teorema. ?ravilnaj unapelasalon plosead ravnajtca perimetrss-
jan apofema vblo proizvedenns 3bnlb.
Setoma: an —pravilnaj z-pelosalan Bok; |
n —sokjasbslon 1bd; OM = h—apofema;
pn —svlon perimetr (268-ad serpas).

1

Kolo dokazitnn: 72-pelosalan ploseadvs Sn = —5=pa * h.
Dokagitom. Pravilnaj n-pelasalbs jbvjassa sgarcutbskad at-
laalom mbsti loans 7 mbnda kujimpelasajas; najo —ksk atkuza sokass

£ : . . 1 1 2
da atp3dass; na pibs Bbd atilan piosead S, = -axh, kon h—kujim-

velosalon sudta da ateae unapelssalon apolema; tatvs Bbdsa unape-

[
! <
lasalon plosead:
Ss=n*Sp = ==nanh;
10 @n. N =pn, ta vasna Sa »3-, “ h,




Sledstvijajas. 1. Pravilnaj vpisannaj unapelasalon plosead rav-
najtca perimeirbslan apofema vbla proizvedenna 3bnls (269 serp.):

S” = _‘i ,Dn/7.

2. Praviln3j opisannaj unapeldsalan plosead ravnajt¢a peri-
metrbs da kbevizsa radius proizvedenns 3bnls (269 serp.):

S _—:_ph .l). s,

n

3. Pravilnaj atinima unapeldsajas-
lan ploseadjas otnosit¢conb kb3 BOk-
jasbslon kvadratjas liBa opisannaj da
vpisanndj Kkbevizjassa radiusjaslan
kvadratjas (268 serp.).

ABCDEF da Ai1B;Ci D E F, —
pravilua] otinima unapeélasajas; AO da
Ay Oy — nalan  radiusjases; OM da
0O; M; — nalsn apofemajasps; Sda S, —
nalan ploseadjasbs.

Pravilna] stinima unapeldsajas po- A 13
doBnajas, ta vasna nalan plogeadjas-
bS otnositcane kb3 Bokjaspslon kvad- 269-ad serpas.
ratjas:
SE L AUBYL.
Sy AB (1)

Pravilnaj otinima unapelosajaslon Bokjas otnositcans ke3 vpisan-
n3j liBd opisannsj kwevizjaslon radiusjas:

A1B1e s SOA I O1EM)
PABE = OAE T 0OME: (2)

(1) da (2) ravenstvolasas otlastitomes peta, mbj

D

ALBI __O1Al __ 01 Mi
S “AB2.

SR AL ROM2

5 §. Keeviza vpisannd] kvadrat. Sijos vocom da swlss
BOoksd radius pbr petkadlom.

Zadaca. R radiusa keevize vpisitne kvadrat da seles g 80ksa
/u'ri\' adlsns m(z/m par.

1) P“\HOJ \no. Kpevizen nuadam mada-madls perpendiku-
i&ll’"ﬁj,l kpk qumet[ — AC da BD (270 serpas); kbevizbs juksas nol




atpada jukoana. Diameirjaslbs pomjassa atlaalam vozes-vess da los
pravilnsj vpisannaj nolpelssa, mad nog-ks, — kvadrat; sb vasna,
mpj sblon Bokjases otb3dass kbz atb3-
da dugajasss stagivajtan xordajas, 4
sblon Bbd pelos vesknrd kb3 diameir
vbla prksan pelss.

2) Artaloam. Veskndpelssa AOB
kujimpelssars sura:

AB? =A0? 4-BO?, liea AB?=2R?,
kbtes AB=RV2.

Pravilnsj vpisannaj nolpe-
losaloan Bokpbs:

la,=—R VT|

270-2d serpas.

6 §. Vpisannaj pravilnaj kvajtpelosa. Sijos vocom da
Boksa radius por petkadiom.

Zadaca. R radiusa kwveviza vpisitne pravilnaj kvajtpelasa da
selbs a, soksa mytcadnv radius pwr.
Regitom. Analiz. Med AB loa (271
serpas) — pravilnaj vpisannsj kvajtpelesalon //'?"a\»«—bw?.é?
2 © £ /

BOk, sek ZAOB:—‘?-(’g*:GO". A AOB-—kbk

/ \
atkuza Boka, OA=OB=R da A=/ B; tajo / Y ‘,
kpknan pelasss 60° bsdass. /A AOB — otb3- \\ v /)
dapelasa,. siz-ko, otkuza Bokjasa; ta vasna A\ /
AB=AO=BO=R. \\:t.\\‘__ /

Pravilna] vpisannaj kvajtpelasalan pok:
’ == 271-ad serpas.
a;=R. |
!
Postrojenn9. Pasksadam cirkul kokjassa kbeviz radius nsdaes
da vundalam keevizsa kvajt oteada dugad; Bbd dugalbs pomjasss
otlaalam xordajasen da los pravilnaj kvajtpelosa.

7 §. Pravilnaj vpisannaj kujimpelasa. Sijas vacom da
Boksa radius pbr petkadlom.

Zadaca. R radiusa kveviza vpisitne pravilnaj kujimpelasass da
sblbs as 80ksa petkadlvnpy radius per.

-1) Postrojenna. Jukam ksevizas kvajt atbada jukono. Bbd
cti cut voman vusamen jukan cutjasss otlaalam xordajassn da los
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korsan pravilnaj ABC kujimpelasa (272 serpas), kodlan AB = BC _
=CA kbn3 othada dugajasas stagivajtan xordajas.

Boksa artalom. AD diametr nuadom Barbn da (q cut B
cutkad atlaalam Barbn loa B jbv
Berdbn vesknd pelasa ABD kujimpe-

lasa. Taja kujimpelosabs loo: C

e e

AB? =AD: —DB?; AD=2RdaDB=R, ./ /\ \U
Saef 3,

ta vosna Jieaei \ Ay
AB? = a2 =4R? — R*=3R? A
L Azc — 4 e =43 ’ ’, 2 ‘Z:) \\ " !‘
kbibs , /};,.{_{ S _._.._/v 3

s

a3—R:V/=37 E & _—

272-3d serpas.

8 § Pravilnaj kujimpelssalbs sudtasa da ploseadss da
opisanndj da vpisanna} kbevizles radiusjasss taje kujim-
peldsasa sok pbr petkadlom.

Setema pravilnaj AABC (273 serpas). Sslon Bokes AB =gq;
OM = r—vpisanna] Kkbevizlon radius; OA = OC = R -— opisannaj
kbevizlan radius; CM = h—sudta; S — selan

¢ ploseadss.
1) R artalam. Bok AB=a; =R V3 ;

//r tatbs pets, mbj

4 ,/ e e 2
/ R/ff' 2) rartal 3 m. Veskbdpelssa AOM kujim-
A pelasabn gipotenuza AQO = R—loa ABC
L M 8 kujimpelasasa sA-lan Bissektrisa, si3-ko,

/OAM=30?, ta vosna katet OM=r kb3 30°
pelss vous.n kujles gipotenuza 3bn b3da:

Rt
r=-_-. Ta nogan
s R N0 S s SR B e o ictio)
1)1—-3:'2- 3 = G , .»_,)R—«_.f.

3) h artdlam. Sudta h—=CM = CO -+ OM, no CO=R=2r da

OME= r=—§ ; ta vasna:

1) h=RL-R {5 ROy he Orilr— 3




al/ 3 at/iTg

=3r=3' ———=—7=
3) h==3r=3' —" g
4) S artalsm. Plv’)SGad S—'——‘JQ‘CZ h=~;_(l -[I 'i/)._d—._—_
a2il/=gs

— kv. Jedinica.

9 §. Opisannaj kvadratas da pravilnaj opisanndj kujim-
pelesass vacam da nalbs Bokjassa radius por petkadlom.

Zadaca 1. Voens opisanna] kvadrat da sblbs by 80ksa mutcadns
vpisanna) kbevizsa r radius por. :

Resitom. r radiusa keeviza vpisitam kvadrat (274 serpas).
Sija jbvjas pbrbs nuadalam kasatelnajjasss mada-moadsskad voma-
nassutas; loa opisannaj KLMN kvadrat. Splan KL Bokbs=s, loa
DB diametr b3da, ta vosna:

y=2r

Zadaca 2. Vacno pravilnaj opisannaj kulimpelasaas da stlvs bz
soksa muteadns vpisannaj keeviz r radius pur.

Resgitam. r radiusa kneviza vpisitam pravilnoj kujimpelasaas
(275 serpas). Sijo jbvijas pbr nuadalam kasatclnajjasas moda-madbs-

7N
N

274-ad serpas. 275-ad serpas,

kad vomoanassntas; loa pravilnoj opisannaj KLM kujimpelasa. KLM
kujimpelssabn A da B kasanns cutjas,—sb vasna, mp] KA=AM da
LB=BM, KM da LM Bokjaslan sarjas; tatbs pets, mb] AB = a3 —
—KLM kujimpelasalon sar viz. No AB =%, liBa (lsz-bf;—, tates

b3 = 2a; —
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pravilnaj opisannaj kujimpelasalon Bokbs Kbk pav b3bd3bk
sijo-20 Kbevizs vpisannaj kujimpelssalan Bokbs:

by == Qr VV\;V 3

10 § Pravilosj opisannsj unapelasalbs Bokss pravilndj
otinima vpisanndj unapeissasa Bok per da radius por
petkadlom.

. 1. Zadaca. Pravilnaj vpisannaj unapelasasa sok por da radius
por petkadlenw atinima pravilnoj opisannaj unapelasalbs 80ksa.

Regitom. ABCD... da KLMN.. unapelasajas (275a ad serpas)—
pravilnajes da otinimass, siz-ko, najs po-
dosnajas. Bok KL =13,, Bok AB =a,.
Unapelasajss podosijops pets, mbj

bn sy R redn R z 1
e kbtbs 6, = . ( )

Veskndpelasa OPB kujimpelasalss, kod-

ton katet PB =-(§’»-, opredelitam h:

. L A
12 BESLE 2 @, 9]
emi(afy rmY/FE O

h I surom (2) verazennasa (1) raven-
stvos puktam da loa: 275a-3d serpas.

2. Tajo formula kuza vermam tadmavne pravilndj vpisannaj
unapelosasa a, Bok serti da R radius serti atinima opisannaj pra-
vilnaj unapelasalbs on BOkS3.

3. Artmam formulalbs-ka kvknan pajsa leptenb kvadrate da op-
redelitne an, loa:

Tajo formula kuza vermam tadmavne pravilnaj opisannaj unape-
lasasa »: Bok serti da R radjus serti atinima vpisannaj pravilngj
unapelssales an BOkS?.
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4. Zadaga. Pravilnaj opisannaj kvajtpelasalbs b, soksa petkadls-
nb vpisannzj keevizsa R radius prr.
Resitom. Zadaca regitom vslo Bostam formula:

a R
br e “';*,. 3
0 g, Y
]}/r\ S l
I
Unapelasasa Bokjaslon 7 Ibd zadaga uslovijs serti — 6; siz-ks, 3
@, = d; — Ry ta vasna: ‘J

aR K 2R2 . 2RV 3

e d NS o £/

Lo RIR
V% e B R RSTS
/ 4

-

11 §. Pravilnaj vpisannaj unapel3sales Bok]as
Ibdsa kbkpalalom.

1. Zadaca. Pravilnoj vpisanna) unapelasalvs kvkpalavie gokjas
Ibdso da svlbs as, 80ksa petkodlonb a, da R per.

Resitom: 1) Medbm AB=a, loa pravilnoj pisannaj n-pelasa-
lan Bok (276 serpas). Medpm voc¢nb setom unapelssabs kpk mbnda
Bokjasa vpisannaj unapelasaas, kols kbevizsa
jukop 27 otpada jukona. AB BoKip sootvet-
stvujtbs AB dugaas jukam s8ori; sek ~— AC=
=—CB da AC xorda loa 27 Boka vpisan-
naj unapeldsalan Bokan.

2) AC=ay, artalom vbla vizadlam jospe-
lossa AAOC da gizam, b3bd-3 taja Boklan
kvadrat:

AC?2 =A0240C?-—-20C - OD, lisa:
a3, =R? +R? —2R - OD=2R? —2R - OD, (1)
276-ad serpas. Vesksdpelasa /A AOD-bs:

0= AP —Att =/ R~ (%) =}/ /R =%, Y

(1) ravenstvobs OD-as vezam (2) ravenstvobn sblp artmam zna-
cennaan da loa:

S 2 |
= 2R —2R |/RP =% kbtos: z,= }/ZR’“MM‘ J
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Taje formula—pravilnaj vpisanna] #n-pelasalbs BO k-
jas Ibdsa kpkpolalan formula. Tajo formula kuza vermam
tadmavnb pravilns) vpisannaj n-pelssasa a, Bok serti da R radius
serti pravilno] vpisannaj 2n-pelssalbs as, BOkSo.

2. Primer. Pravilna) vpisanna] daskokpelasalbs soksa pet-
kadlbns R pbr.

Resitom. a,'=2R*-2R Rini‘;?.;

sb vasna, mb] a;= R,

@, ==b 2R* -~ RW3=RY 2 /3, liB9, sb vasna, mbj

(V6 -2

02|

Juasanjas da upraznennajas.
1. R radiusa krugs vpisitnp pravilnaj kakjambspelasass da selps Boksa mbtgadnn
radius pbr.

2. Pravilnaj vpisannaj kujimpelssasa, nolpelasasa, kokjambspeiasasa setom a Bok
serti todmavnp Kruglbs radius.

3. R radiusa krugs vpisitama pravilnaj kokjamespelesaas, daskbkpelasass. Opre-

delitne diagonaljasbslbg kuztajassa.

4. Pravilndj opisannaj kvajtpe(asalon Bok » b3da. Opredelitnb kruglss radius.
5. Pravi|naj kakjamsbspelasalbs setoma Boksa—a Vocnb sijas.

Vige=

6. Kruglon radius R p3da. Tadam, mpj aio =R - Za] Opredelitns  pravil-

naj vpisannaj vitpelasalbs BOksa.

7. I apofema serti vocns: 1) pravilnaj kujimpelosaas, 2) kvadratas, 3) pravilnaj
kvajtpelasaas.

XXI. Kb€VIZLION KUZTA DA KRUGL3IN PLOSEAD.

1 § Kbevizlbs kuztass pravilnd] vpisannaj da opisanng;
unapelasajas perimetrjaskad atlastitom.

1. Sb vasna, mpj linejnaj meraas, kb3 vesked vizlbs vundagas,
on vermb otlaavne nukela vizkad, kbevizlbs kuztasa sb vbla linejnaj
meraas puktalomoan neposredstvennaja murtavnb 0z poz;
ta vasna kbevizles kuztasa opredelitone kosvennaj prijomsn:
pravilnaj vpisannaj da opisaunsj unapellsajasles perimetrjasss mur-
talan sposoBar.
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Kreviz kuztalp formula vbvoditan teoremajasss vidlalom vosvb-
Ibn todmadam, kueam em zavisimost raznaj vizjas kuzta kosten,
kodjaslan pomjasbks loanb kvk cut A da B.

Med setoma kbk ceglasam viz AEDCB da AFGB, na pijes
AEDCB vizbs — oBjem]uses] da AFGB-bs — oBjemlema] ceglasom viz,
kodjaslan pomjases loann kbk cut A da B.

Petkadlam, me] AFGB oBjemlema] ¢eglasom viz 3enbdspk [uBaj
AEDCB osjemluseaj c¢eglasam vizbg, kodjaslon A da B pomjasis
otlaagonk.

ZBblbs-ad, AFGB ceglasam vizlbs FG Boksa-ka kvknanla dors nuzs-
dan, kbtcaz 0z vomonasne AEDCB ¢eglasam vizkad(277 serp.), sek loa:

0 AF < AK + KF;
3 c
2 : KF - FG 4 GL < KE |- ED -
S EhE=CL;
277-ad serpas. GB<GL -} LB.

Tajs neravenstvojassa clenan-¢lenan sodtaloman mijan loas:
3 AF+KF-+FG+4GL-+GB<AK+-KF+4-KEH-ED-+-DCH-
-+CL+4-GL+-LB,
1iaa\neravenstvosa kbknan juksansbs KF da GL cintoam Barbn loa:
AF-4|FG-GB<AE-}-ED-}-DC-}CB,

liBa moad nog-ka sunb, vbpuklaj oBjemlemaj cegla-
som viz 3enbd3bk Bbd oBjem|lugeaj ceglasam vizbs,
kodloan pomjasbs 9tlaasanb oBjemlemaj viz pom-
jaskad.

Vistalomtor loa veskbdan i sijo slucajen, kor osjemlusesj liBa
osjemlemaj vizjas losnb Kkbevizsa dugajasan, ta3ss sb vasna, mbj
kbevizsa dugass pozo vidlavnb kb3i zev senidik zev una zvenosns
te¢sam ceglasem vizas.

Primer, DC;{ F duga (278 serpas, 172 listsok) senbdssk DCE
ceglasom vizes, kodi tecsoma CD da CF kbk kasatelnajbs; 3ik-2a
sisi DCi1 F duga senbdask DQPF c¢eglasam vizes, mad nog-ks,
“ —DC+—CF<DQ-+QP-|-PF.

2. Teorema. Pravilnaj vpisannaj unapelasalon perimetr kbe-
viz kuztabs i¢otabk da matbsma sb din9, kbmbn kutam unape-
lasalbs Bokjas 1bdsa kbkpalavnb.

Setoma: pn — n-pelasalon perimetr;
C—kbevizlon kuztans (277a-2d serpas).

Kola dokagzitnb: pn << C da Bokjaslbs 7 Ihdso Kbkpalaligon matbsma C dina.




Dokagzitom. AB-—pravilndj vpisanna] ABC kujimpelasalan
BOk; sblan perimetr ps =3AB. AB, BC da CA dugajasas Jukam sori
da jukan D, E da F cuijases tajo dugajasebs pomjaskad otlaalam;
toa pravilnadj vpisanna] kvajtpelasa, kodlan perimetr p,= 6AD pra-
vilndj vpisannsi kujimpelssasa perimetrbs b3bdabk. Tajo mbj tas,
petd vot kpzi: ADB kujimpelosaps loa:
AD-+DB™>>AB, no AD =DB, ta vasna
2AD™>AB; tajo neravenstvolbs kbknan
pajs? 3 vblo oktom mbsti loa: 6AD ™
~>3AB, lisa ps>ps. AD, DB, BE, EC..
dugajasos gari jukom Barbn da jukan
K, L, M, N.. cutjasse tajo dugajas
pomjasbskad otlaalom Rarbn loo pra-
vilnaj vpisannaj daskekpelasa, kodlon
perimetrbs pi2~>p, Tajo sb vasna, mbj
ADK kujimpelasabs pets: AK--KD™>>AD,
no KD=AK, ta vasna 2AK >AD; ne-
ravenstvolbs kbknan pajss 6 vblo ok-
tom Barbn 103, mbj 12AK™> 6AD, liBs
D125, 277a-ad serpas.

Kutam-ka vo33 tas-za Bbd vblsn artmam unapelssalss Bokjas
Ibdsa kevkpalavne, adsam, mb] pravilnaj vpisanna] uaapelssalan pe-
rimetr sbmbn b3bd, mbj una swlan Bok.

Lod: ps=>pa; pi2>ps... atuvjen pan>pn, kon p, —pravilnej vpi-
sannaj 7 Boka unapelssalon perimetr, a p2n 109 27 Boka unapelosalon
perimetr.

Ta nogan, kbmbn unabg keskpalelam pravilnaj vpisannaj unape-
19salps Bokjas lbdsa, sbmbn soda swlen perimetrbs da matesma
kbeviz kuzta dine, no vek los skbs icotapk. Tajo sb vasna, mej
pravilnoj vpisannaj unapelasalan Bokjas kb3 xordajas icotsbkas
naan stagivajtan dugajassps; ta vesna unapelosasa stav Bokjaslon
summa Kkbevizsa stav dugajas summass icatabk, tatbs pets, mbj
pravilnaj vpisannaj unapelasalan, kot medem mejtta Boka sije ez
vav, perimetrbs vek los kbeviz kuztans icatank.

Krevizlbs kuztasa pasjam C pbr, vagcam vevod gizsas tas: p, <C.

Pravilnaj vpisannsj unapelasalbs Bokjas ledse pomtsm unabs
knkpalaligon sblon perimetrbs kveviz kuzta dina seeama matbsmas,
mbj kbeviz kuzta da perimetr kosten C— p, raznost loa pomtam
icat.

3. Teorema. Pravilndj opisannaj unapelasalon perimetr kbeviz
kuztars b3bd3nrk da matesma sb din?, kor unapelasalbs Bokjas
Ibdss kutam vo3b$-vo3a kbpkpoalavnb.

Setoma: Pn —unapelasalon perimetr; C—ksevizlon kuzta (278-ad serpas).

Kola dokazitne: Pn >>C da Bokjaslby 7 Indsd kekpslaligan matesma C dino.

Dokagitom. AB— pravilnaj opisannaj ABC kujimpelssalan
BOk; sblon perimetr Ps =3 AB. Opisannaj ABC kujimpelasasa Bok-
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jaslan kbeviza kasanna D E da F cutjas kostsa dugajasas jukam
2ari da jukan A;, Bi da Ci cutjas per nusadam kasatelnajjasss;
loa pravilnaj opisannaj KLMNPQ kvajtpelasa, kodlon perimetr
Py=6KL P3s-bs i¢otavk; P, <<P3;. Taj> taz sb vasna, mn] AKL, BMN,
CQP kujimpelasajases pets: KL <AK-+AL; MN <BM - BN; PQ <
< CQ-+CP, a tajo los, mbj ABC

kujimpelawsa Bokjasbs 8bBlasgan

A AK da AL, BM da BN, CQ da CP

vundagjaslan summajas  Vezsanb

icotsbk KL, MN da PQ vundagja-
san, ta vasna P, <<Ps. Pravilndj opi-
sannaj kvajtpelasalbs Bokjas Ibdsa

0, ta nogau-za kbkpalalam Barpn artmas
K pravilnaj opisanna] daskbkpelasa,
// \ kodlan perimetr loa opicannaj kvajt-

a,

relosa perimetrbs i¢otabk: P2 <P,
da s. v; voossee, Pan<Pn.

Sl

R M ‘8 Ta nogon, kemun unabs kekpala-
- lam pravilnaj opisannaj unapelasalbs
278-ad serpas. Bokjas lpdss, sembn ¢ina selan pe-

rimetrbs da matesmo kweviz kuzta dins, no vek 109 sbb$ I3bd3bk.

Tajs vbvod gizsas tas: Pp > C.

Pravilnaj opisanna) unapelssalbs Bokjas Ibdsa pomtam unabs |
kpkpoalaligan selan perimetrbs keeviz kuzta dino seesna matbsmas, 1
mbj perimetr da kbeviz kuzta kosten P, —C raznost loa pomtam;icat. ‘

Tajo kek marja teoremalps vbvodjassa otlaalomts peta: pn < .
<C <P, , mbj l03: keevizlon kuztabs pravilnaj vpisannaj unapels- .
sasa perimetrss b3bdavk, pravilnoj opisanna] unapelasasa perimetrbsg
icatank; ta derji tajo unaptlasa]aslan perimetrjas, kodjas unapela-
sajasibs BOk]as Ibdsa kbkpolaligon vezsanb, v03b3-vo33 matbsmoanb
kbeviz kuzta din9, kodi vek kols vezsbtag.

2 §. Postojannaj da peremennaj velicinajas jblbs vezartes.

1. Pravilnaj vpisanna] da opisanna] unapelasajaslan perimetr-
jas pn da P,, kor nales Bokjassa kutam pomtom unabs kbkpolavib,
vezlasanb da vosbs-vo3d matesmanb keeviz kuzta dind, kb3 Bbitd
stremit¢ane svkad otepadasn lonb; ta dbrji kbevizlon kuzta oz vezlas:
vek kol steadaan.

2. Veligina, kodi setam zadaga uslovijajas serti Bostala razlic-
19] znacennajas, susa peremennaj velicinaan; sijs veligina, kodlan
sijo-zd uslovijojas serti znagennsbs oz vezlas, a kola vek ati, susa
postojannaj velicinaan.

Peremennoaj velicinajas vela primerjasan loanb vpisan-
n9j da opisannaj unapeldsajaslon pomtom unabs BOkjas Ibdss Kbk-
palalom dserji p, da Pn perimetrjas, a koevizlan C kuzta — postojan-
n9j velicina,
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3. Postojannaj da peremennaj veliginajas vbla il sija zo za-
dacasa uslovijojas serti primerjas: ;

1) Setoma ABC kujimpelasa (279 serp). Kor kutam splbs C jbvsa
mestanas vezlavnb AB poduvtasib parallelnsj vesked viz kuza, a AB
prduvtasss enovtam: varzetog, peremennsj velicinajasan loank:
1) rokvbvsa Bokjasbslan kuztajasns: 2) perimetrbs, 3) Bbd pelaslen
b3dabs; postojannsj veli¢inajasoan — 1) poduvtases, 2) pelasjaswslai
summabs = 2 d, 3) sudtass da 4) ploseadss. '

2) Setoma R radiusa keeviz (280 serp.); AB = an — pravilnaj
vpisannaj n - pelssalon Bok; OM | AB vundag—apofema; pasjam
sijas /ip - on. :

n- pelesalbs  pokjas Ibdsa kbkpalalom Barbn l0a AC == ay, da
ON | AC vundsg—apofema, kodss pasjam /Azs-on.

Veskbdpelogsa OMK kujimpelosars adsam, me] OK—=OM, no
OK ON-lan sambn jukan, ta vesna ON nesta-nin b3sd OM-bs. T-
n0g3n, ON>0M i8> hon>hy; tajo petkadla, mbj kbmbn unabs kujim-
pelasalps Bokjasso kbkpalalam, sbmbn apofema sods da matesma R
radius kuzta dins, no nekor oz lo sb kuzta: vek kols skbsicataukan.
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279 serpas.

Ta nogon unapelssalbs Bokjas ledso
pomtam unabs kbkpalaligan h, apofema— . 280 serp.
peremennsj velicina; kbevizlen radius—
postojannaj velicina da radius kuzta da apofema kuzta kosten R
hn raznost loo vek icotspbk da i¢otapk da, kor unapeissal.o pomtam

una Boka, loo Bbrana igatan.

3 §. Predel jblbs vezartas. Kneviz kb3 vpisannaj da
opisannaj unapeldsajassa perimetriasion predel.

1. Pravilno] vpisannoj unapelssalon perimetr pomism undks$
Bokjas Ibdsa kbkpoalaligen sods da matesmo kbeviz kuzta dore; ta
dbrji setam kbeviz kuzta da pravilnaj vpisanns] unapelasalen peri-
metr kostbn raznostbs 109 spmbn i¢cat, kbmbn una loa vpisannaj
unapelasalon Bokbs, a Bokjassa pomtog r3dadigan stremit¢o nula.

9. Pravilna] opisannaj uinapelasalan perimetr pomtom unabs Bokjas
Indso kskpolaligan ¢ino da kuztanas siz-zo stremit¢s lonn kreviz
setom kbeviz kuzta da pravilnej opisannaj

kuzta p3dasn; ta derji
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unapelasalan perimetr kostbn raznostes sembn icat, kembn una loa
opisannaj unapel3salon BOK.

3. Unapelasalbs Bokjas Indss pomtam unabs kskpalaligon kb3
vpisannajlon perimetr, kodi vo3bs-v039 soda, siz-i opisannajlon pe-
rimetr, kodi vo3b$-v0o32 ¢ind, 0z vermbnb lonb kbeviz kuztakad
otbadaan. Kpeviz 10a nalon pre delan.

4. Postolannaj velicina, kod dina peremennaj velicina matesma
si3, muj na kostsa raznosisa assolutnaj veliginanas poza vacnb Ku- ‘
eam kola vosvev setaom velicinass icotavkan da ta sarnn kola sbbs
igatavkan, susa peremennaj veligina predelon, ;

Ta nogan, keeviz los—pravilna] vpisannaj da opisannaj unapels«a-
jasles Bokjasso lknkpalaligon naja perimetrjas predelan.

Taja polozennans gizso ta3: unapeldsasa Bokjas lbd pomtama
sedigan predel pr—1=C1liBs Pi—C; li8s limip,.— C;-lim -2, =—C, ;
kon lim mut¢adls predel; lim loa latinsks] kwv ,limes® 3enbda pas- ‘.
jom. (kbv ,limes*—predel). ‘

Unapelssasa Bokjas Indos pomtama kskpolaligan C da p, da !
P, da C kostbn raznost vo3bs-vo33 cinomon verma loap Bbrana ‘
icaton; ta serti kbeviz kuzta peddi prislizonnaja Bostonb zev una i
Boka vpisanna] liBo opisannaj unapelasalbs perimetr. ?

5. Peremennaj velicina, kodi vek ¢ina da verma lonv da vosa |

\
|

kolnb kueam kola vosvbv setom velicinans icatavkon, susa pomtam
igat velicinaan.

Suanb, mbj pomtam icat velicina vezlasigas stremitca nul ding,
mb] nul—-sslon predel. Pomtam i¢at velicinajas velo primerjasan
vermanb lonb: opisannej kbevizlon radius da pravilna} vpisannaj
unapelosalon Bokjas lrdso pomtom unabg kpkpalaligon apofema kos- 1
ibn raznost; keeviz kuzta da vpisannaj unapelssalan perimetr kostsn ;
raznost; opisannoj unapefssalon perimetr da vpisanna] kneyiz kuzta ‘
kosten raznost, kor unapelssajasles Bokjas Ibdso pomtom unabs

kekpolalans.
Y Gizad: R — /£, pomtam igot b3da - ‘
| G5 /,,i g B S A \ pravilnoj unapelasalss Bokjas 5
| Rrrte 3 ’ Ibdso pomtom unang kpkpalaligan, \

4 §. Kwevizlbs kuztaso artalom. = Ind.

1. Kbevizlss kuztass linejnaj merasan neposred-
stvennoja murtavnp o0z poz. Seles kuztasa opredelitans
! kp3 predel, kod dins stremit¢a pravilnoj vpisannaj liBa opisanna]

unapelasalon perimetr, kor splbs dorjas Ibdse pomtom unabs kbk-
palalons. :
2. Tatos petomon artalonb zev una Boka pravilnaj vpisannoj liBa
opisannaj unapelasalses perimetrsa da surom rezuliatso Bostans kbe-
viz kuzia ppddi. Setom kbeviz radius serti, pravilngj vpisannaj da
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opisannaj unapelasasa Bokles kuztasa artalom velo polzujtcans for-
mulajasan:

az oot o
4=}/ 2R~ 2R/ R— da e

Praviluaj vpisannaj da opisannaj unapelasajaslibs, kodjaslbs Bokjas
1edsa vo3bs-vo3a kbkpolaloma, setam kebeviz radius serii Bokjasbslbs
kuztajasso da siz-zo perimetrjasso artalomjasles rezultatss metcadoma
taslicabn. Opisannnj da vpisannaj atinima pravilnsj unapelssajasion
perimetrjas kostbs raznost artaloma 0,00001-33 tocnostan.

Pn — opisan-
". P Pn
naj wvnape(s-
salan peri-

metr

= Pn—=DE;
rimetrjas kos-
ten raznost

1
| .
n—Bok- ap — vpisannaj (pp — vplsan-l bn — opisannaj
jaslan unapelasalan ;mj unapelasa| unapelasalon
Ind BOk ’ lan perimetr Bok

6 | 1,0000000 R 6,00000 R | 1,1547006 R 6,92820 R | 0,92820 R

12 | 0,5176381 R 6,21165 R | 0,5358984 R i 6,42078 R | 0,21912 R
|
|
}
{
o
B

24 | 02610524 R 6,26526 R | 0,2633050 R 6,31932 R | 0,05406 R

48 | 0,1308063 R 6,27870 R | 0,1310869 R

6,29217 R | 0,01347 R

96 0,0654382 R 6,28206 R | 0,(651732 R 6,28543 R | 0,00337 R

192 0,0327235 R 6,28790 R | 0,0327278 R | 6,28375 R | 0,00085 R

’ |
0,0163623 R | 62831t R | 00163628 R 6,28333 R 0,00022 R

384 |

> ‘-_;V____. el L T e e e

0,0081812 R 6,28317 R | 0,0081813 R | 6,28322 R | 0,00005 R
i f {

—— = —
)~ - j—_—i

768 |
)

Pl SO, S R SR

1 | '
1536 | 0,0040906 R | 6,28318 R | 0,0040906 R 6,28319 R | 0,00001 R
4 ' | |

Taslicars tedals, mbj unapelssajasibs Bokjas Ied kpkpalalom
serti: 1) a,cina da p,sods; 2) by, cind da Pn ¢cinag; 3) anda by,
pn da Pa-lon leda znacennsjasks vosnhs-vo3d matbsmans mada-mad
dinas; 4) opisannaj da vpisannaj unapelasajaslon perimetrjas kostsa
Pn —pn raznost vo3bs-vo3d icatma.
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Taz-i kola lonb,—kbknan perimetres vocasan matbst¢ans ati
sijo-z3 predel dins—kbeviz kuzts dins, stremitcons swkad otlaasne,
lonb kuztananss sekad otbadaan.

Goagarvoana, mbj 2finima pravilnaj opisannaj da vpisannaj 768
Boka unapelssajasion perimetrjas kosten-ka raznostss 0,00005 R ga- k
gar b3da, setom kbeviz kuzta da vpisanna] unapelssalon perimetr ‘
kosten raznost liBo opisannaj unapelssalon perimetr da setem Kkbe-
viz kuzta kostsn raznost loa 0,00005 R dorbs i¢atsbk, ta vasna kbe- A
viz kuzta peddi pozo prislizonna Bostnb zev una Boka pravilnaj opi- H

canndj liBe vpisannsj unapelssalps perimetr; kbmbn una los Bok
Ibdbs, sebmbn stacapk 109 matestomss. :

Siz, Bostam-ka 1 m kuza radiusa’ keeviz, to P, —p, rasnost n=—
=768 dbrji mats loa 0,00005 m=0,005 sm=0,05 mm: sombn milii-
metr oti kbzod jukan nada. Gagervoana, mej 1 /m kuza radiusa kee-
vizlan kuzta kutas torjavnp vpisannaj |iBs opisannaj unapelasalon
perimetips nasta i¢catapk velicinaan.

Tas, R radiusa kvevizloan C kuzta 0,0001 to¢nostan 6,2832 R
gogar b3da; C=6,2832 R.

Tajs vbrazennabn-ka kbevizles R radiusss vezam D diametr 3un-
nis, R peddi-ke puktam %, Joa:
C=6,2832 R=6,2832. 2=3,1416 D.

Tajo formula petkadls, ms] kbevizlon C kuzta artms
diametrsa 3,1416 Ibd vblo aktoman.
3. C=3,1416 D los spravedlive] luBaj diametra keevizles kuzta
| % C =
: korsom vele. Formulass peta: 5 =3,1416. Tajs otnosenna petkadls,
mbj knevizlan kuzta as diametrsps 3,1416 pav b3bdabk.

Keseviz C kuztalon D diametrss dors otnosennabs—postojan-
naj Ind, prisliziteino 3,1416 b3da.

Taje postojannaj lbdso pasjonp greceskaj sbpasan = (Ibddbsss
,Pi“); siz k3, = 3,1416. Formulas tajas pbrtoman kveviz C kuzta-
lan forinula los taeam vida: g::, liBa C==D, liBa C=2=R,—

koevizlon kuztans as diametrsns = pav b3bd3bk, liBd as radi-
us$sS 2n pav b3bd3bk.

4. = Ibd—irracionalnaj Ibd, ta vasna sijas oz poz mbicadns
nekueam racionainaj dropan. Kor mi keeviz C kuzta peddi Bostim

7 768 poka pravilnaj opisannaj unapelssalbs perimetrss, mijan loi
=-1b matbsmadom Ievd 3,1416 izsbtokan da 0,0001 togcnostan.

Prakticeskoaj usjas derji C kuztass artaligon termbman los Bogine
==3,14 (0,01 tocnosian).

Zadagajasas resitigon kovmevla palzujtcens = ipdle madara ledan:

%dl’OBSl]; f— =0,318 (0,001 tocnosten), 0,01 to¢nostan 17_'109 0,32 pada




9. Una surs vo ¢az malematikjas korsisnb tujjas artavne kvevizlps kuztass. Vaz
vavilonana da jevrejjas keevizles kuzta artalisne 3 diametr badasn. Arximed

1
zev b3bd vazsa matematik, = ledle Korsis 3—7 Ied, ta dorji sijs palzujicis sija-z3
prijoman; kodss indoma tajo knigaen. Ptolomejles, indusjaslns, soranask arasjas-
Ibg adsam =-lp Ibd 3,1416. Adrian Mecij korsis m=173- 13j2 lbdss poza poms-

nitnp koknia, kol somen kekbgan giznn pervoj kujim necotnaj Ibdpas: 113355 da
sb Barpn Barja kujim Ipdpassa jansadns vossa kujimses.

8ar nemjasa-nin = Ibdas vali artaloma joni stoga. Sis, francuzskaj matematik
Vieta (1540—1603) artalis = dasad desati¢naj znakas staclunan. Germanskaj ma-
tematik Ludo(f (1649—1711) artalis = 35 desaticnaj znakos stagca. Ta Baren =
Isd kutisne sunp ludo(f Indan. No soravk loi nasta stagapka artaloma = znacenme.
Sis, anglijskaj matematik 8anks (1812-1882) artalis 707 znak. Kols pasjbus, mb]
tajo Boarja artalamjases vajonn eea palza da oz pravdajtnb artalom velas vizom b3nd
u3sa: nekodi, dert, oz poalzuji¢h 8anks lbdan.

Balo kolanasg da todcanass takod jitcan {teoreticeskaj voprosjas. Nosta jona
vazan jona mavpavlisne kbeviz veskodan zadaga jbles, mad nogan-ks, vesksd-
viza vundagas postroitam jelbs, kodlon kuztass med vali setain keeviz kuza, da
nasta moavpavlisnp krug kvadratura jelby, mad nog-ks, seecom kvadrates va-
¢om jelbs, kodlen ploseadns med vali setom krug plosead pada. Ta dsrji, dert, atisa
i mad postrojennasa kolo va¢nb sambn kbk instrument otsagan—linejkasn da cirkul-
on, mad nog-ka sunp, sambn veskod vizjas da kbevizjas vocalaman. Kpvknan taje
zadacaps toppda jitgons mada-madeskad. Mi-ke vermam postroitns vundag, kodlan
med kuztabs loi kpeviz kuzta n3da, to taje vundagsa vegkodnolpelssals poduvtas
pbddi Bostoman, a radius spnsa—sblb sudta prddi Bogtoman, mijan loas vesksdnol-
pelesa, kodi loas setom krugkad otgbrsa; a veskednolpelosasa Bergadnb atghisa
kvadrats aBu-nin soked; tajos kuzis vac¢nb E v k(i d-nin.

Krug kvadratura jeles da keevizos veskodam jelps zadaca jona interesujtlis una
geometras, ese i medsa todcanajasas. Koeviz radiusos-ka sostam miera jedinica psd-
di, to kpevizspnlon kuztans petkadgas = Isdon. Ta vesna u3ps loa seeami, mbj cir-
kul da linejka otsagan kola va¢ns vundagas, kodlon kuztass med petkadcis = Ibdan.
Taeam postrojennalon pozanlunes ta vasna zavisito = lsd xarakterbs. 1768 voa-nin
germanskoj matematik LamBert petkadlis, mbj = los irracionalnasj led. Sambnns,
una irracionalnaj Iedas pozo postroitne cirkulon da linejkaan. Sis, 1 (kuzta jedinica)
bada Boka kvadratas stroitom Baren da selbs diagonal nuadom parsn, mijan artmas

vundag, kodlen kuztans petkadcas V3 1bdoan, Pravi[ndj kokjambspelosalon Bokws,

kodas vpisitoma krugs, kodlen radiuses jedinica p3da, petkadc¢o VZ» Vz Ipdan,ko-
dos ede-zo poza postroitne ¢irkulon da linejkaan. No = Ipded sloznajsnk strojennoa.
Sambn kolan nemsa mad 3bnja francuzskaj matematik Ermit (1873) vermis ustanovit-
nh, mbj ® Ibdon verazitom vundog oz poz postroitnp cirkulan
liBa |inejkaan, Soronspk tajo dokazatelstvosa loi koknadoma da usoversenst-
vujtoma una mafematikjasen. 9ni euka todmadoma, mej cirkulon da linejkaan oz
poz postroitne krug kvadratura.

Pasjam, mpj Balo sloznajspk instrumentjason, mad nog-ks, Ba[a sloznajabk ¢ukla
vizjason, tajo postrojennass pozs vacnb, no tajas vali jona vazon-nin tadank.

6. Teorema. Kbk kbeviz otnositconb kb3 nalon radiusjases
liBa diametrjasbs.
Setoma: C; da C2 —knevizjaslon kuztabs, Rt da Re da D1 da D2 —
__ nalon radiusjasbs da diametrjasbs.
Ci Ri Dy
Co

2 Ry "D

Kola dokazitnb: -+
Dokazitom, C; =2rR; ==D; ; C; =2rR2 ==D; ,

2. Geometrija, 177




Pervoj ravenstvoss c¢lenan-glenan mad ravenstvo vsle jukant
Barbn 1o9:

Ci——2xR1 - Ri : CramD = Dy

C2 2=Re —~Re’ Co =Dy Dz

5 §. Dugalan kuzta.

Zadaca 1 Opredelitne no dugalss kuztasa; dugalon radius R
(281 serp).

Resitoam. AB=n° (dugovaj) dugals sootvetstvujts centralnoj

AOB=n° (pelassa). Oti dugovsj graduslon kuztabs ravnajico

2R wR
—_— ( A 2] S13-k23 S )
360 =180 10 AB dugarn n°, sis-ke, sblon

it g R
s @ kuztaps ravnajteo: @ ==~
A NG i 180
e n da 350 Indjasls kolo lonb otinimaan;
\\ tajo loa sijo, mbj n-ko setoma minutjasan,
\ 360° kola parine minutjass zo.
) Zadaga 2. Opredelitns kveviz radius
pada dugals sootvetstvutvs centralnaj
281-ad serpaS pélasiss vadasa.
=l _=Rn b 1802 .a o !
Re'siitom: a= igy formulaes loa: no R uslovije serti a=R;
sig-ko
1800 REEIS00 T =
ik :;.L,_RW: —==579 18!,

Centralnaj peles, kodion dugansion kuztavs radius vsda, suso
radianan. Radian 57° 18" gagar ws3da; tocnojavrxa 570 17'44,8” vada.

6 § Kruglan, sektorlon, segmentlan plosead.

1. Pravilnaj vpisancoj da opisannaj unapelasajaslon, nales BOk-
jasso pomism unabs kbkpolaligon, ploseadjasnbs—peremennaj velici-
najas. Bokjaslbs ledsa pomtoma nadadigon pravilnsj vpisabnaj una-
peldsalon plosead sods, a opisannojlon——c¢ina. Tajo kbsknan pere-
mennaj velicinajasbs vo3hs-vo3d morda-mades dins matesmans ofi
sijJo-zo predel dins stremit¢omon. Predel, kod dinonajs stremit¢cons,
em kruglon plosead.

Ta nogoan, kruglon ploscad em pravilnoj vpisannsj da opisannaj
unapelasajaslon pomtam unavs sokias ledsa nales v3dadigan plosead-
jaslon predel.

Krugles ploseadsa-ka pasjam K psr, pravilna] opisannsj unape-
lasalbs ploseadsa—S,, per da pravilnoj vpisannoj unapelssalbs—
S DB 0 g S

Unapelasales BOkjas Ibdso knkpolalom serti opisanndj da vypisan-
naj unapelssajaslon ploseadjas kostbn S, —Sqy ¢ind da vo3b$-v0o33
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fod icotapk da icotspk. (Gogarvoana, mbj taje uslovijojas dbrji K
Sen_da Son —K r4aznostjas loanb S,n —Sen raznostss icatapkan.

Fa vosna krug plosead pwddi Bostons zev una Boka pravil-
naj vp'sannaj liBe opisannaj unapelasalss plosead.
1
~Pon R. Pomtom

Pravilnaj opisannaj unapelasalan plosead S,, =

unabs Bokjas led kekpoalaligon unapelssalon P,, perimetr stremitga
predelbs dino—kbeviz C kuzta dina; takod stese swlan S,, plosead
stremjt¢o as predelbs dinas—xkrug K plogead dina.

3 1 :
Son=5 Pon R raveunstvo los spravedlivajan [uBs) Bok Inda una-

pelasalr; spravedlivaj loo i sek, kor 7» zev r3nd; no seki C serti
Pon da K serti S,; raznit¢conp seeam igat veliginaan, mbj sijas pozs
g8bBbtnb; ta Vvosna ravenstvo spravedlivej i sek, kor P,, vezam C
predelnas da S,, vezam K predelnas. Tas,

K==CR, (1)
lia, kruglon plosead ravnajtco krugkne 3bn da radius kost
proizvedennd 3bnlb.
(1) formulas C peddi 2zR puktsm Barbn loa:

K

vl

CR=35' 2R R=rR?.

I

s D 4
Borja ravenstvoen-ka R sa veznb —-sn, artmas formula:

P NS Dac e T
K=xR _‘.(2)_..7 = ¢ =D,

! K= =R2, liso l\':jrzD?

i

1. Kruglan plosead ravnajtca radiuses kvadratle = Ibd veld
aktoman.

2. Kruglan plosead ravnajtcs diametrbs kvadrat nolad juxan-
bSle = Ibd vbla dkioman

‘Sledstvije. Kuk kruglon ploseadjas otnositconb kb3 radiusjas-
bslon kvadratjas liBs diamelirjasbsion kvadratjas.

Ki da K» — kbk kruglon ploseadjas; Ri da Rz — nalen radiusjas-
8s; D; da D2 -— nalon diametrjasses, siz-ka:
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Tajo ravenstvojases ¢lenan-clenan jukam da foa!

2 2 2
Ki RIS RIS

Kz =R2- R2 ™ D2

2. Teorema. Sextorlan plosead ravnajt¢o duga kuztabs da ra-
diuses proizvedenna 3bnlb. 1
Setama: R radiusa krug (282 serpas),
AB dugalon kuzta:— ¢, AOB gektoron n° .

1
Kolo dokazitne: S seki== 5aR.

Dokazitem. R radiusa kruglon K plosead==R 2% 1° b3sda

Y T e o mR2 :
dugaa sektorlon plosead krug ploseades 350 P3da, sis-ka, === bada.

- =R2
n° b3da AB dugaa AOB sektorlon plosead loa: S sekt:--‘;)’“(«;]:
1 =RnR B e v
=3 180 1o ~ AB=a= Tgo» (@ vesna

‘ 1
{l fit ‘ Ssekt = 5} aR

3. Segmentlon plosead. AMB segmentas (283 serp.) graricitons
AMB=a duga da AB xorda,—sblan plcsead artagse kb3 <ija-zo a

-

il 8
' ¢
282-ad serpas. 283-a2d serpas. i
“ dugaa AOB sekiorlon plogead kostbn da AB xordasn da kpk atkuza
Boka AOB kujimpelssalan kbk radiusen artmem plosead kosten

raznost.
AMB segmentlon plcsead ravnajice AOB sektor ploseadls AOB

kujimpelasa ploseadtsg; sektorlon ploseacl-**%aR da kujimpelasalan

1 1 1
vlogsead= = an /1, , ta vosna segmentlon plosead= ~aR— ~anhu.
I 3 g B 2 2

AMB segmentsn (283 serp.) AB xorda suss segment pod-
: uvtasan, segment poduvtas sar per munbs CM=h perpendikular
‘[ susos segment sudtaosn liBoe strelkaoan.
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Juasanjas da apraznennajas.

1. Unaan-5 n3das kuevizlan kuzta, kor radiusse n3dodam 1 metron?

2. Kembn pav pravilnaj kujimpelasas vpisannaj keeviz kuztawbs i¢otsnk opisafi-
19j kbeviz kuztabs?

3. Kembn pav pravilnaj xujimpelasa gogar oplsannaj kruglon ploseadss b3bd-
sbk sijo-za kujimpelasas vpisannaj krug ploecadns?

4. Artavnp, unasan-a 1200 duga, kodlan radius R— 1m, »3bd3nk sijos stagivajtan
xordans.

5. Keeviz 3wnlon kuztans, kodas artalama 0,01-93 tocnoston matestoman a3-|-ay
b37a. Proveritne.

6. R=3 m b3da radiusa kujim koeviz kasajicons ortspsan. Opredelitnb Kkbeviz-
jas kostsa ,nuknlaviza“ kujimpelosalbs plosead.

7. Veskbdpelasa kujimpelosalon Bokjas 2a, 26 da 2¢. Taja Bokjas
vblo kbs diametrjas vbla vocoma krevizjas. Gipotenuza vbela vo-
com Kruglon ploseadravnajtca katetjas vela vocomkrugjaslan
ploseadjas summals. Dokazitne.

8. R=1 m radiusa knevizjas kasajtcenp ortsbsan. Nuadnb kojmsd Kkbeviz sis,
medbm sijo setom Kkbevizjasas jukis sari, da artavnb kujimnan krugsa atuvja pajes-
Ibs ploseadss. ;

9. R=2 m radiusa krugas koncentriceskaj krevizan jukoma sari. Opredelitnn
koncentriceskaj kbevizlps radiusso.

10. Dokazitnb, mbj knelon plosead = (R-+r)(R—7) b3da, kon R da r—oitsbs
da prekas radlusjas.
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O T=VEERT JoAES l
4. 80° da 100°. 5. 76° 5;45°. 6. 61° 8. 90°. '
g 1 1 1
3. 5sm, 5 sm da4 sm liBo 43~ sm, 4-'3 da 5'.; sm.
ik ]7 250 das b,
1. AB || CD. 2-CD IZKL.
3. 45°da 135°% 78° 45" da 101° 15”; 8(° da 100°%; 108°,5 da 71°¢,5. |
72108 =d a2 805 daRl00: 210 das 705 7502 da 1:302: |
108°, 80°% 110° da S50°. ‘
&. 30°%, 60° da 907; oz. |
2.242 sm 1. 10 sm. !
2. 9 pav. 3. Da. 4. 250 m. ;
5.

<
Ny S™

~
o

. Kvadratlan ploseades 900 smz? viblo b3bd3bk.

. Kvadratlon perimetrbs 60 sm vblo igat3nk. 8. 25 sm*
. Kbmbn kola. 8. 6 sm. I
.2) 2 ¢ vblo; 3) 3 sm da 7 sm radiusjasa koncentrige- i

skoj kbevizjas.

. Vesknd viz, kodi parallelnaj setomjasly da kodi muna na

sarakostti, AB da CD kostsa pelosjaslon knk Bissektrisa.

. Koncentriceskaj kbeviz, kodlon radiusps ravnajtco sor-

cutsan xordaos nlnakostls.

307,352 da 116°, 87,5, 60° da 82%5: 5, 800 .6:.700.

|
f
.
8 sm da 4 sm radiusjasa konceniriceskaj knevizjas. nt
1,5 sm; 3 sm. f
r
v

. Kbevizjas, kodjasas vagama kesi diametr velo, vundog

vela, kodlan pomjasns: setom cut da setom krnevizlon
sarcut.

)

. Nuadnp Bissektrisa. 3. 2; 2; 0,5. 6. 12,8 sm da 8 sm.
. Mad da kojmad. 70. 6 sm. 11. 1,5 sm da 4,5 sm.

12. Veskednolpelosajas podosnajos sambn sek, kor naja
kvadratjas.
I. a) oz; B) da. 2. Jospelasa; oz verms lonb
1 2
3. 10 sm, 33 sm, da 163 sm. 4.4 kg.
2.5 V3 smda10 V3sm 34sm 4 RV 3 af 4
kojmad jukan. |
1. Sp vosna, mpj 24-4:z=3 1+ 5. 2, Sb vasna, mbj -
1212321 4. .
9. 7 sm.
1 1 =] g e
2,72—111/,‘)‘; ;ja\ ) *,2(1\"2(;' V7o) \
3 HRV2 RVIFVT 2R
DY REREVED T RVAS RIVEOEE VET 2R
1 —_— 1 =
45 bl 6. RV 10—-2Vs - l
1. 2 @ m vbla. 2, 2 pav. 3. 4 pav.
4. ~~ 36 sm vbla. 6. 1,44 m?. 8. 2 R? (=—2) 2,3 m=.
1 e dll
9. R V2 1,4 m. [
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Tela—Teuao.

Svojstvo—cBO#CTBO.

Forma—dopma.

bsda—pasmep.

Sar—map.

Prostranstvo—npocTpaucTBo.

Prostranstvo jukon—uyacte 1po-
cTpancTaa.

Kuzta—niuHa.

Pasta—iwupusa.

Sudta—BbIcOTA.

Kpzta—TOaMmuHa.

Verkos—mnoBepXHOCTb.

Granica—rpanuia,

Viz—aunusi.

Veskbd viz—npsivasg JaHHBHS.

Nukbla vi'/,'—KpHBaH JHHHSA.

Gorizontalna] vesksd viz—ropu-
30HTAaAbHAA [psIMass JTHHHS

Vertikalnaj vesksd viz—Bepru-
KaJblasg npsamas JHHHUS.
Lug—yuy.

Vundag—oTpe3ox.

Ceglasam viz—omMauHas JUHUS.

Smesannaj viz—cmemaHHasi JH-
HUS.

Plosksj verkas—naockas nosepx-
HOCTb.

Nukbla verkas
HOCTb.

Figura—¢urypa.

(Geometriceskaj oBraz—reomerpu-
yecKHii obpas.

Aksioma--akcHowva.

Teorema—reopema.

Kbeviz—OKpyKHOCTD.

Krug—xkpyr.

Sar¢ut—ieHTp.

Tupkessa—asamkuyrmii.

Radius—panuy c.

Xorda-—xopaa.

KpuBad MnOBEpX-

Diametr—pauamerp.
Duga—npyra.
Duga gradus—ayrosoit rpaauyc.
Pelas gradus—yraoBofi rpaayc.
Minut—muHyTa.
Sekund—cexrysaa.
Itvada, ravnajt¢o—paBHo.
Pelas—yrour.
Pavtertom pelss — pa3BepHyThlfi
yroJ.
Veskbd pelss—npavoft yrou.
Jos pelos—ocTphifi yroda.
€sepd pelas—Ttynoii yrod.
Sarsa pelos—IUeH " paabHHI YroJa.
Jortom pelas —3ak/A0ueHHuH yroJ.
Berdsa pelas-—npuaexanmpnit yroJ.
Ortca pelss—cMmexH=s# yroi.
Popolnitelnsj pelss — nonoanu-
TeJbHBIH YIOJI.
Dopolnitelnsj pelos — ponoanu-
TEJbHbIH YIOJ.
Prekss pelss—BHYTpPeHHHH yroJ.
Ortsps pelas —~BHEIMHUH YroJ.
Pannda pelos— npoTHBONOI0XK-
HBIH YTroJ.
Bok—cropoHna.
Poduvtas—ocHoBanue.
Jbv—BepunHa.
Bissektrisa—o0uccexkTpuca.
Mediana—meguaHa.
Perpendtkular—nepnenuxyasp.
Palpna viz—Hak/JIOHHAs JHHHSA.
Cut—rouxa.
Proekcija—npoexumns.
Kujimpelosa—TpeyronbHuUK.
Veskbdpelasa kujimpelssa—inps-
MOYTOJbHEH TpPEYroJbHHK.
Jospelosa kijimpelasa — ocTpo-
yIOJIbHKI TPEVIOJbHHK.
Coendpelasa kujimpelasa—ryno-
YTOAbHBIH TPEYroJbHHUK.
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Raznaj Bokjasa kujimpelosa—pas-
HOCTOPOHHUH TPEYroJbHHK.
Kbk atkuza soka kujimpelasa—

pPaBHOOe PEHHbIH TPRYTONbHHUK.
otkuza Bokjasa kujimpelosa--pas-
HOCTOPOHHHH TPEYTrOJbHHK.
Katet—«xarer.
Gipotenuza—runorenysa.
Osevaj simmetrija—ocepaa CHM-
MeTpHS.
Simmetrija 0§—o0Cb CHMMETpPHH.
Pdrallelnaj vesknd vizjas—mapa-
JJIEJbHEE MpSIMue JIHHHH,
Prekas astarsoksa pelas — BHYT-
PEHHHH OLHOCTOPOHHHH yroJ.
Ortsbs atarsoksa pelos—BHEMHUH
OJHOCTOPOHHHH Y[OJI.
Sootvetstvennaj pelas—cooTBer-
CTBEHHKH YroJ.
Krestan kujles pelas — HAKpecT
Jexaniui yrou.
Nolpelosa—ueTrpeyroiibHUK.
Trapecija—tpanenus.
Parallelogram —napaJie 1orpam.
Kvadrat—kvadrat.
RomsB—pom6.
Diagonal—auaronaJs.
Centralnoj simmetrija—
HAasT CHMMETPHS.
Veskndnolpelosa — npaMoyronb-
HHK.
Sar viz—cpenHsas JHHHS.
Unapelosa—MHOrOyI'0 IbHHK.

[I€HTPaNb-

Plosead —nnouase.

Atinima—0THOUMEHHK .

Otgbrsa—paBHOBEAUKHH.

Otb3dabs vagoma —paBHOCOCTAR-
JEHHBLIH.

Geometriceskoaj mesta—reomer-
PHYECKOE MecTO.

Itbllabn—paBHOY faeHHRIH.

Kasatelnoj viz—rxacartesnbHas Ju-
HHA.

Kasanns cut—rouka KacaHus.

Sargutkorsbs—UeHTpPOHCKATEND.

Vpisannaj pelds — BHHCAHHLI
yrOJI.

Opisannaj  pelas — ouHCaHHHHA
yroJI.

OtsasbS—BCOOMOTaTeAbHbI .

Koncentriceskaj kbeviz—KOHLIEH-
TPUYECKas] OKDYKHOCTb.

Ekscentriceskodj kpeviz—akcuenr-
paUecKas OKPYKHOCTb.

Proporcionalnaj vundagjas—npo-
1IOPIHOHAIBHEE OTPE3KH.

Podosijo-—nogobue.

Poperecndj masstas -— nonepey-
HEIll MacmTab.

Podosnaja puktalom — noxo6H0
pPacio10KeHHHE.

Artalom—Briuncienue.

Apofema—arodewma.

Sektor - cextop.

Segment-— ermenT.
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