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OSNOVNӘJ GEOMETRIСESКӘJ VEZӘRTАSJАS. 

1 §. Fiz;iсesкәj dа geoшetri^esкәj telә.

Stаv mi gәgәrsа рredmetjаslәп, tiвә telәjаslәn, -em әti seєәm 
әtuvjа аslьsşiкаslun, mьj nаjә рrostrаnstvoьş вoştэnь oрredelonnәj 
juкәn. Tакәd әtєәє вьd рredmetlәn em аslьsрәlәs unа fiziсesкәj 
svojstvojаs, кodjаs şerti sijә jаnsәdсә muкәd рredmetjаsьş.  Seєәm 
fiz;igesкәj svojstvojаsәn loәnь: telәlәn şәкtа, sьlәn mаssа, neрroдi- 
саjemoşt,  uрrugoşt,  rэm (сvet) dа muкәd svojstvojаs, кodjаs zаvi- 
şitәnь telә vesєestvoьş. Fizi?esкәj svojstvojаsьş әtdor, вьd telәlәn 
emәş хаrакternәj ortsьs svojstvojаs: fo r mа ,  ьзdа ( r аzmer )  dа  рo-  
l o z e ц д ә ;  tаjә svojstvojаs suşәnь t e l ә s а  g e o  m e t r i ge  s к ә j 
s v o j s t v o j а s ә n .

Telәlьş fiziсesкәj svojstvojаssә velәdәnь jeştestvennәj nаuкаjаs: 
fiziка, хimijа dа s. v. Telәlьş geometri^esкәj svojstvojаssә,—for- 
mаsә, ьзdаsэ dа рolozeцnәsә,— кodjаs хаrакternәjәş вьd рredmet- 
iь dа кodjаs şerti рredmetiаь torjәdсәnь mәdа-mәdьş,  velәdә g e o -  
m e t r i j а; tа dьrji geometrijа вoкә vestә telәjаslьş fiziсesкәj svoj- 
stvojаssә; tа vәsnа geometrijа velәdьşlь, кor sijә tәdmаiә telәjаs- 
lьş formа dа muкәd geoшetriсesкәj svojstvojаs, зiк әtкod вoştnь 
кәrtьş кuв liвэ molьdа sьlәdәm grацitьş кuв, rezinаьş sаr liвә lь- 
ьş tәсitәm 8аr, şteкlәьş рrizmа jiвә рuьş рrizmа dа s. v.

Med вurзька tәdmаvnь mijаn gәgәrsа telәjаslьş formаjаs, geo- 
metrijа velәdьşlь кolә кuznь аsşьs vцimаццә кezәdnь telәjаssа fi- 
ziсesкәj svojstvojаsьş dа velаvnь stаv vцimаццәsә сuкәrtnь sәmьn 
эti svojstvo vьlә—telәjаs formа vьlә.

Oz кov vunәdnь,  mьj zвьlьşsә (dejstvitelnoştьn) telэlәп formаьs 
jаnsәdtәmtor  sijә svojstvojаsьş dа mьj telәlьş formа velәdigәn geo- 
гаetrijа torjәdә tаjә formаsә, vestә sijәs tаjә рrostrаnstvosа zвьlьş- 
sа telәьş. Sәmьn zev unа şo voşа oрьtәn mort velаlis mәvраvnь 
otvleсonnәj (jаnsэdаn) formаjаsәn, tәdmаlis nаlьş аslьsşiкаslunjаssә, 
кutis кuznь torjа formаjаslьş svojstvojаs isрolzujtnь zвьl olәmаs — 
teхцiкаьn,  рroizvodstvoьn.

Siз-кә, geometrijа oz velәd fiziсesкәj telәsә stаv fiziсesкәj svoj- 
stvojаsnаs, а velәdә stаv fizigesкәj svojstvojаsşьs jаnsәdәm telәәs, 
кodlәn кojәmа sәmьn formаьs, siз-кә i ьзdаьs tаjә zвьlьşsа fiziсe- 
sкәj telәьslәn, кodlьş mәvрәn jаnsәdәmа,  torjәdәmа fizieesкәj 
svojstvojаssә. Tаєәm telәjаs suşәnь g e o m e t r i с e s к ә j t є l ә -
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j а s ә n .  Sь vәsnа, mьj вьd fi?iсesкәj telә рrostrаnstvoьş вoştә  
вureєа (oрredejonnәj) juкәn, tаş рetә, mьj geometri^esкәj (elэ  
loә fiz;iсesкәj telәәn рrostrаnstvoьş вoştаn juкәn, mәd кьvjаsәn-кә 
8unь: geometrigesкәj telә em рrostrаnstvсlәn gәgәrвoк ogrарi-  
gitәm juкәn.

Geometrigesкәj telәlәn siз zә, кьз вьd fi?igesкәj telәiәn, ero кu- 
jim murtаs: кuztа, раştа dа sudtа tiвә кьztа. Telәьş-кә juкаm mьj- 
кәьзdа tor, sijә torjьs ваrа loә telә. Sijә, mьjәn telә torjәdсә аs 
gәgәrsа рrostrаnstvoьş dа muкәd telәjаsьş, suşә  sijә telәsа v e r- 
к ә s ә n; telәlәn grацiсаьs—verкәsьs.

Аs gэgәrsа onstаnovкаьş mi аdзьvlаm вьdşаmа jю gа  verкәsjаs,, 
кodjаslәn formаьs oрredelаjtgә telә formаәn. Siз, кlаssа dәsкаlәn, 
рьzаnlәn,  vedrаlәn,  mасlәn, sаrlәn, сilindrlәn, кonuslәn verкәsjаs- 
nьs аslьs şiкаsаәş dа zаvişitәnь telә formаьş.

Telәlьş verкәssә рo?ә torjәdnь juкәnjаsэ: вьd juкәnьь sьlәn 
s iз-zә loә verкәsәn.

5? s"  \
Ш Ь - й i  к

м I  щ

Ш  ш

1-d şerраs.
1 şerраs vьlьn рetкәdlәmа rаzUсnәj formаа telәjаsәs: кuв, veş- 

кьdрelәsа раrаЦeleрiрed, рrizmа, сilindr, рirаmidа, кonus, sаr. Nа 
кostьn әtiкjаslәn,— кuвlәn, вruslәn, рrizmаlәn, рirаmidаlәn,— рlos- 
кәj verкәsnьs; muкәdlэn,— şuаm, sаrlәn, nuкьlа Verкәs; кojmәd şi- 
каsjаslәn—сiЦndrlәn dа кonuslәn figurаjаsьs— ogrацigitәmа рlosкәj 
dа цuкь(а verкәsjаsәn.

Verкәslәn em к ь к murtаs: кuztа dа раştа. Verкәslәn grацiса, 
mәd nogәn, sijә mestа, кәn telәsа verкәslәn әti juкәn vomәnаşşә 
mәdкәd,  suşә v i z ә n .  Verкәslэn grадiсаьs viz;. Vi?lәn em sә- 
mьn әti murtаs—кuztа. 1 serраs vьlьş vidlаlаm кuв.  Кuвlәn do- 
rь8 ioә кuвsа кьк grацlәn mәdа-mәdкәd vomәnаşşаn mestа; вьd 
әti grац loә кuвsа stаv verкәslәn juкәn.

Viz рoz,ә torjәdlьnь juкәnjаsә; tа dьrji вьd seєәm juкәn ваrа
ІO Ә  V І7,.

Viгlәn grадiсаьs—сut. Gutlәn neкuєәm murtns авu. Сut loә 
seєәm mestа, кәn vomәnаşşәnь кьк liвә цeкьmьn viz. Siз, кuвlәn 
jьv (1 şerраs) loә кujim viz;lәn vomәnаşаnin mestа . Verкәsjаs, viz- 
jаs dа gutjаs рozә аdзьпь sәmьn telәjаs vьlьş; torjәn nаjә ovnь  
oz verпiьnь; geometrijаьn-кә mi şornitаm verкәsjаs, vizjаs dа ?ut- 
jаs jьlьş, кьз torjәn olьşjаs jьlьş, tаjә sәmьn sь vәsnа, mьj mi 
mәvраlаm nаjәs telәjаsьş juкәmэn,  кьз  вьttә вoştэmәn.

Telэ, verкәs, viz dа сut suşәnь g e o m e t r i g e s к ә j  o в r а z -  
j а s ә n.
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2  §. Geometri^esкәj oвrаzjаslәп dvizeццәәn аrtmәm.

Сutәn раsjьşşә рrostrаnstvoьn oрreсjelonnәj mestа, кәt med 
кәn sijә ez vәv: telә verкәs vьlьn (iвә telә рьєкьn, verкәз
vьvti nuәdәm vi? vьlьn |iвә telәьş jаnаsәn mәvраlаn viz vьlьn.

Сut, кor sijә ves lаşә (dvigаjtgә) рros t rаns tvoьn (2-d şerр.),  dug-  
dь v tә g  vezlаlә аsşьs  рolozeдuә,  dа кьз вьttә аs munәп inаs  giztә 
кuєәm кә  vi z, tа vәsnа  suәnь:  v i z 1 o ә m u n ь ş g u t l ә n  t u j .  
Вijа әgьrәч-кә,  кodi j u g j а i а n  ?ut кod ,  әdjә  ve s t аv n ь ,  seкi şetа 
р r e d ' t а v | e д д ә  vi? jь- 
Іьş, кodi  аr tmә кьзi  
s t аv  torjа рolozeддә- 
j аs l әn  tuj, кә n jа svә -  
lаlә 8 om, кor sijә 
m unә рros trаns tvoьn.

Siз-zә vermаm 
рredstаvitnь, mьj ver- 
кәs аrtmә рrostrаn- 
stvoьn viz munәmәn 
(2-d şerр.), oz-кә vi- 
z;ьs mun voзза аs 
nарrаvleддә кuz;аьs.
Кor  әdjә вergаlә te- 2-әd şerраs.
legа gәgьl,  sьlәn
кәlәsа  раTiсjаsьs вьt tә ә t lааşәnь dа вьt tә аr tmәdәnь  рoverхnoşt.

Verкәs munәmьş аrtmә telә, tа dьrji med sәmьn verкәs ez mun 
voзза аs sulаlаnnog nарrаvteддә кuzаьs (2-d şerраs).

Кruglәn diаmetr gәgәr вergаlәm şetә sаr jьlьş рredstаvleдцә.

3 §. Vi^jаslәn dа verкәsjаslәn şiкаsjаs.
1. Telәjаs vьlьn vermәnь lonь veşкьd dа дuкьlа viгjаs.
Siз, кuвsа кьк grадlәn vomәnаşşаn in loә sьlәn dorьs - v e ş к ь d  

viz; сijindrlәn вoкsа dа рoduvtаssа verкәsjаslәn vomәnаşşаn inьs 
кrugкьє— дuкь|а  viz.

Veşкьd viz jьlьş urсitәm şetпь oz рoz. Veşкьd viz jь lьş  ve- 
zәrtаs кolә lьddьnь osnovпәjәn, tаjә vezәr tаssә mort вoştә veşкь- 
dа  вьdlunjа oрьtьş. .

Veşкьd viz nарrаvleддәlәn osoвәj sluсаjjаs loәnь—gorizontаl- 
nәj dа vertiкя|nәj veşкьdjаs. Godzontаlnәj  veşкьd vizlьş nарrаv- 
leддә indә вed, кodi кujlә дeьзьd vа veгкәs vьlьп; vertiка|nәj veş- 
кьdlьş'  nарrаvteддә кorşәnь siз suаnа otvesәn, mәdnogкә,  8nu- 
rәn,  кod рomә кәrtаlәmэ iсәtiк girа. Vertiкаlnәj veşкьd viz loә 
seєәm veşкьd, кodlәn nарrаvleддә munә mu sәrgutlад.

2. Telәjаslәп verкәsjаs juкşәnь кьк şiкаsә: рlosкәj verкәsjаs 
dа  дuкь |а verкәsjаs.

Р l o s к ә j  v e r к ә s ә n ,  | iвә рrәstа р l o s к o ş t ә n  mi suаm 
seєәm verкәs, кodкәd veşкьd viz vermә әtlааşnь |uвәj nарrаvleд-



дә кtца.  Рr imerәn рlosкoştlь verшаs lonь вurа sьlәdәm рьzаn 
рәv; luвәj nарrаvjeцдә кuzа sь vьlә рuкtәm jiдejкаlәn doiьs  to- 
рьdа şiваlә, veşigtә jugьd oz рişt nа кostәd.

Кuвlәn grацjаs, сijindrlәn dа кonuslәn рoduvtаsjаs — рlosкoştjаs. 
Sаrlәn verкәs, сitindrlәn dа кonuslәn вoкsа verкәsjаs  — д u к ь l а  
v e г к ә s j а s ;  sаr verкәs vьlә рuкtәm Цдejкаlәn dorьs дeкuєәm 
nарrаvjeддәьn sькәd oz әtlааş; liдejка dorьs-кә рuкtьnь сilindr 
Цвә кonus verкәs vьlә, аdзаm, mьj sijә nакәd әtlааşә oz вьd nа- 
рrаvleддә кuzа.

Gorizontаlnәj verкәs рьddi вoştәnь igәtiк doz рьєsа vа verкәs.

4 §. Geometгijа рredmet dа geom etrijаәs  juкәm.
1. Geometrigesкәj  oвrаzjаs: gut, viz, verкәs, telә рozә vidlаvnь 

вьdәnәs torjәn iiвo mәdа-mәdьsкәd oрrede lonnәj  soсetаддәьn. 
Кькnаn sluсаjьn geometriсesкәj oвrаzjаs suşәnь g e o m e t r i g e -  
s к ә j  f i g u r а ә n ,  а figurаә рьrьş вьd geometri?esкәj oвrаz suşo 
sijә e l e m e n t ә n .

Кujimрeiәsа—geometrigesкәj  figurа, sьlәn dorjаs dа рelәsjаs— 
figurаlәn ejementjаs, кuj imрelәsаlәn ejementjаs; кuв—geometrige- 
sкәj telә, sьlәn grадjаs, doiьsjаs dа рejәsjаs—кuвlэn etementjаs.

2. M ь j  s l j ә  l o ә  g e o m e t r i j а ?  Geometr ijа—seєәm nаuка, 
кodi velәdә рlosкәj dа рrostrаnstvennәj geometriсesкәj figurаjаs- 
lьş рriznакjаs dа svojstvojаs.

Рlosкәj tigurаjаsәn suşәnь seєәm figurаjаs, кodjаs stаv аs eje- 
ment jаsnаs rаsрolozitgәnь sәmьn ә t i  рlosкoşt  şerti; siз, кujimрe- 
lәsа, vomәnаşşаn кьк veşкьd viz, кьєvi?—рlosкәj figurаjаs.

Рrostrаnstvennәj figurаjаsәn suşәnь seєәm figurаjаs, кodjаs stаv 
аs etementjаsnаs әti рlosкoşt vьlә o z  v e r m ь n ь  tәrnь. Рrostrаn- 
stvennәj figurаjаslь, Цвә telәjаslь, рrimerjаsәn vermаsnь lonь кьк 
vomәnаşşаn рlosкoşt,  кuв, рrizmа, сilindr, sаr dа s. v.

Geometrijа juкşә кьк juкәnә: р l а д i m e t r i j а ә ,  кodi velәd^ 
рlosкәj figurаjаslьş svojstvojаs dа ş t e r e o m e t r i j а ә ,  кodi ve- 
lәdә рrostrаnstvennәj figurаjаslьş, Цвә telәjаslьş svojstvojаs. Geo- 
metrijа, кьзl-i вьd nаuка, аrtmis nавludeддәьş dа oрьtьş dа вьd- 
mis mort хozаjstveпnәj рotreвnoştjаsкәd gorьdа j itсәmәn. Кьv g e o -  
m e t r i j а—gregesкәj кьv, кomiәn loә „m u m u r t а 1 ә m “.

3. Unа şo vo sаjьn mijаn erаәз сuzis geometrijа. Аsьvvьv кul- 
turnәj Jәzjаs, vаviloдаnа dа jegiрtаnа, dәzа-дin tәdlisnь geometri- 
jаtә, sь vәsnа, mьj nаiь кovmьlis murtаvnь mu u?аstoкjаs, vәgаv- 
nь вьdşаmа рostrojкаjаs dа velәdnь дeвesаsа şvetilәjаslьş vetlәd- 
lәm. Voзә geometrijа, кьзi nаuка, кutis раşкаvnь Greсijаьn. Gre 
сijаsа voзза mаtemаtiкjаs, jegiрetsа mаtemаtiкjаsiәn velәdсьşjаs,  
6 şo vo voз mijаn erаәз tэdisnь-дin geometrigesкәj figurаjаslьş 
unа svojstvojаs; medрrәstәj geometrigesкәj oвrаzjаs jьlьş oрьtşь- 
nьs вoştаn tәdәmlun рoduvtаs vьlьn urсitisnь sloznәjзьк geome- 
trigesкәj oвrаzjаslьş svojstvojаs. Evкlidәз, кodi olis mijаn erаәз- 
3 şo vo voз, geometrigesкәj  oвrаzjаs jьlьş guкәrmisnь zev unа
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tәdәmjаs; F ftсjidlәn zev ьзьd zаslugа, mьj sijә аs sogiдeцдәаs 
(„Nаgаlа") ^uкәrtis әti şiştemаә stаvsә, mьj sijә tәdә vәli figurа- 
jаs dа telәjаs svojstvojаs jьlьş.

I. VEŞКЬD viz;.

1 §. Veşкьd viг;. Luf. Vundәg. Сeglаşәm v ц .  Г^uкiДа viг;.
V e ş к ь d  v i z  stаv vizjаsьş medşа рrәstәj vi?. Veşкьd viz 

jьlьş gәgәrvoәm vermаsпь mijаnlь şetnь zelьdа цuzәdәm suцis, 
vьveгitәm Ццejкаlәn dorьs; рemьd кomnаtаә igәtiк rozәd рьrьş 
sondi luсjаs munәnь veşкьd viz кuzа.

V e ş к ь d  v i z t ә  р o z ә  m ә v р ә n  р o m t ә g  ц u z ә d  n ь  к ь к -  
n а n 1 а d or  а s.

Veşкьd vi? unзькьş раsjәnь lаtinsкәj аlfаvitsа кьк ьзьd sьра- 
sәп; sьраьjаssә рuкtәnь mәdа-mәdşац цeкьmыi кost кolәmәn veş-  
кьd vizьş vьlәзьк Цвә ulәзьк. 3-d şerр. vьlьn giztәmа АВ veş-  
кьd viz.

Кәnкә АВ veşкьd vьlьn-кә вoşiаm С сut, sijә С gutьs АВ veş- 
кьd vizәs juкаs кьк luсә: СА dа СВ (4-d şerр.).

I  ________________6_ А с ” В

3-әd şerраs. 4-әd şerраs.

С сut loә luсlәn z а v o d i t g а n  Цвә р e t а n  ?ut, gizigәn 
sijә рuкtьşşә voзза mestаә.  Lu? vermә рomtәg цuzаvnь sәmьn 
әtаrlацә. Siз, СА luс рozә цuzәdnь С ^utşац sәmьn sujgаlацә; 
СВ lu^әs—veşкьdlацәә. Siз-к:

СА dа СВ кьк luс, кodjаs рetәпь ә(i С рutьş dа  кodjаslәn  
nарrаvleддэjаsьs mәdа-mәdьslь mәdаrаәş, vэрәnь ә(i veşкьd 
viz;.

Veşкьd viz vьlьn-кә-вoştnь кьк сut А dа В, tаjә ?utjаs кostsа 
veşкьdlәn juкәn suşә v u n d ә  - 
g ә n .  Vundәg раsjьşşә кьк ьзьd 
вьраsәn, кodjаsәs рuкtәnь viztor

А в
є

5-әd şerраs. 6-әd şerраs.

рomjаsә: АВ (5-d şerр.)—veşкьd vizlәn vundәg. Vej unаьş viztorsә 
раsjәnь әti igәt sьраsәn, suаm а-әn,  кodәs рuкtәnь sәrаsкьmьn 
vundәg ulә jiвә vьlә; tа dьrji „а“ unзькьşsә  рetкәdlә  vundәglьş 
mаsstав jedi цiсаjаsзn вoştәm кuztаsә.
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Seєәm viz;, кodi аrtmәmа veşкьd vundәgjаsьş, no кodjаs oz кuj- 
Iьnь әti veşкьd viz vьlьn, suşә с e g l а ş ә m  v i z ә n ( 5 - ә d  şerр.). 
Vundәgjаsьs,  кodjаsьş аrtmәmа сeglаşәm viz, suşәnь sь вoкjаsәn,

liвә z v e n o j а s ә n .  
Сeglаşәm viz раsjьşşә» 
ьзьd вьраsjаsәn, кodjа- 
sәs рuкtаlәnь sijә вoк- 
jаsьs рomjаsә, suаm, 
şetәmа сeglаşәm viz

7-әd şerраs. 8-әd Şсrраs. АВСDE.
N, u к ь 1 а vi?әп su- 

әпь seєәm viz, кodlәn авu цiәti veşкьd viztor (7 şerр.).
S o r а  vizәn şuәnь seєәm viz, кodi аrtmәmа veşкьd vundәg-

jаsьş dа цuкьjа viz juкәnjаsьş  (8 şerр.).

2 §. Veşкьd vizjlәn акşioшаjаs.
1. Veşкьd viz;әs рozә р o m tә g  цuzәdпь кькnаnlа dorаs.
Tаjә svojstvoьş әtdor, veşкьd vizlәn emәş muкәd svojstvojаs.
Рlosкoşt vьlьn раsjаm А dа В

кьк сutlьş рolozeццә (9-әd şerраs)._______________________ _
Tаjә А dа В сutjаs рьr nuәdаm vь- ~  ^  |
veritәm tiцejкаәn veşкьd viz. Tаjә-
zә А dа В gutjаs рьr рondаm-кә nu- р .
әdnь mәd veşкьd viz, аdзаm, mьj sijә
voззаьsкәd vevşааşаs; tаtьş рetә mьj:

2. Кьк şetәm сut рьr рoг;ә nuэdnь veşкьd viz; i sәmьn әtiәs.
Tаjә loә veşкьd vizlәn mәd svojstvo, sijә рetкәdlә, mьj вьd 

v e ş к ь d  v i z l ә n  р o l o z e ц ц ә ь s  s р o l n ә j а  o р r e d e -  
t а j t с ә к ь к g u t ә n ;  tа vәsnа, кьк veşкьd viz-кә әtlааvnь siз,

med әtiк veşкьd vizьslәn кьк gut
әtlааşisnь mәd veşкьd viz кьк 
gutкәd, seкi кькnаn veşкьd vizьs 
ә tveştаşаsnь stаv gutjаsnаnьs. Кьк 

veşкьd vizlәn-кә em sәmьn әti 
әtuvjа gut, nаjә vomәnаşәnь.

Vomәnаşаn кьк veşкьd vizlәn 
АВ dа СD әtuvjа gut suşә vo -  
m ә n а ş а n i n  g u t ә n .

Әti сut рьr рozә nuәdnьрom-  
-ә şerРаs- tәm unа veşкьd viz. Stаv seєәm

veşкьdjаslәn sovoкuрnoşt suşә v e ş к ь d  v i z j а s  р o z t ь г ә n .
Рoztьrsа stаv veşкьdjаslәn әtuvjа сut suşә р o z t ь r s а  s ә r g u -  

t ә n (сentrәn).
Рlosкoşt  vьlьn-кә вoştnь кьк сut А dа В dа nа рьr nuәdnь 

veşкьd, цuкьjа dа şmesаnnәj vizjаs, А dа В gutjаs к u tа snь  grацi- 
Сitnь АВ veşкьd vundәg, цuкьlа vizlьş АGВ juкәn dа loәnь
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АСDEFВ şme8аnnә]Iәn рomjаsәn (10-dşerр.)- Tьdаlә ,mьj  АВ vun- 
dәg зeрьdзьк дuкьlаsа АGВ j u к ә n ь ş d i  АСDEFВ sorа vlz;ьş, tаtьş:

3. Veşкьdlәn vundәg кьк gut кostьn m eJ şа зeд ь i  rаsstojадцә.
Veşкьd viz tаjә svojstvo şerti кьк gut кostsа rаsstojаrщә veк

murtаlәnь nа рьr  munьş veşкьd vi? кuzа.
Vundәglзm кuz;tа oрredelаj tә  рom gutjаs кostьş rаsstojаддә.
4. Veşкьd vЦlәn, кьз geometr igesкәj  figurаlәn, emәş unа svoj- 

stvojаs. Tаjә svojstvojаslьş veşкьdlunsә ustаnovitәmа oрьtзn ,  кo- 
dәs  vojtьr сuкәrt isnь аs gәgәrsа гаirlьş jаvleддәjаs вьdlun viзәdә- 
mәn dа рrакtigesкәj mogjаs resitаlәmәn.

Geometriсesкәj figurа svojstvojаs jьlьş tаєәm suzdeддәjаs, кod- 
jаsәs  ustаnovi tәmа oрьtәn dа кodjаsәs  вoştәnь doкаzitt?g, suşәnь 
а к ş i o m а j а s ә n .  Veşкьd viz jьlьş emәş so кuєәm suzdeддәjаs— 
акşiomаjаs:

1) veşкьd vizәs рoz;эрoаitәg дuгәdnь кькnапlа dorә;
2) şetәm кьк gut рьrрogә nuэdnь veşкьd vfz; ї sәmьn әttәs;
3) veşкьd vundәg—medşа зeдьd rаsstojаддә кьк gut кostьn.

3 §. V undәgjаsәs әtlаştitәш.

Veşкьd vizjаslьş кuztаjаs әtlаştitnь oz рo?; tазsә sь vәsnа, mьj 
veşкьd vizjаsәs рozә дuzәdnь 
әtаrә i mәdаrә рomtәg. Әtlаşti- 
tаvnь mәdа-mәdкәd рoгә sә- 
mьn veşкьd vundәgjаsәs.

Ә t l а ş f t n ь  к ь к  v u n -  
d ә g  — t ә d m а v n ь ,  ә t ь з -  
d а ә ş  nаjә а l i а в u ;  а в u-кә 
ә t ь з d а ә ş ,  к o d ь s n а  рi -  
ь ş  ь з ь d з ь к .  Vundәgjаsәs  
әtlаştitәm vәсşә әti vundәgәs  
mәdьs vьlә рuкtәmәn.

Zаdара. Әllаştdnъ mзdа-mэd- 
кәd  кьк хundэg  АВ dа СD (11 -d 
şerр.).

R e 8 i t  ә m. АВ vuпdәg рuкtаm СD vundәg vьlә siз, med А 
<şut әtlааşаs С gutкәd dа АВ vundәg med munаs СD vundәg  кu- 
zа. Sijә slugаjьn, кor В gut әtlааşаs D gutкәd—СD vundәg рom- 
кәd, АВ dа СD vundәgjаs әtьзdаәş. Vundәgjаslьş rаvenstvo gi- 
zәnь tаз: А В = С D .

В gut-кә uşә СD vundәgsа E gutә, кodi кujlә С dа D сutjаs 
кostьn, АВ vundәg  СD vundәgьş igәtзьк. Gizәd: АВ<СD.

В gut-кә uşә дuzәdәm СD vundәgьs vьlә кuєәmкә E gutә, 
АВ vundэg  СD vundәgьş  ьзьdзьк.  Gizәd: АВ>СD.

А «------------------------: ӧ
I

сt,---------------   t>D

ZФ-------------------------—Ъ-В
II

Сӧ-------------------------  6 o

А «--------------------------------------- С’ І
III

11-әd şerраs.

t
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1. Zаdаgа. Sodtьnь  АВ dа СD vundэgjаs; vundәgjаslьş кuЦа- 
jаssә şetәmа 12 şerраs vьlьn.

А  8

с р м— —̂   ї----------------— : \
12-әd şerраs. 1 13-әd şeграs.

Р o s t г o j e ц д ә .  Nuәdаm MN veşкьd viz; (13 şerр.). Tаjә 
veşкьd vьvsа К сutşад сirкuj otsәgәn рuкtаm КL =  АВ vundәg; 
sь вәrьn L fu tşад  рuкtаm L Р = С D  vundәg siз, med voзза vun- 
dәglәп L рom сut vәli mәd vundәglәn nасаlnәj gutәn. КР vun- 
dәg şetә АВ dа СD vundәgjаslьş  summа. Gizәd: АВ-j-СD =  
КL+LР =  КР.

2. Zаdаeа. АВ vundэgьş сintьnъ СD vundэg-, vundәgjаslьş  кu^- 
tаjаssә şetәmа 14 şerраs vьlьn.

4 §. Vundәgjаs vьlьn dejstvijejаs.

А «,-------------------------, , ,  К t-с 0 M — i--------- *------------- :-------— y
i   j r

14-әd şeграs.

Р o s t r  o j e ц ц ә .  MN veşкьd viz; кuz;а рuкtаm КL = А В  vun- 
dәg; tа вәrьn L сutşац mәdаrа nарrаvleцдәlац рuкtаm L Р —СD  
vundәg;  vundәg КР—АВ— СD.

3. Zаdаeа. АВ vundәg ъзdәdnь 5 рәv, mэdnog-кэ, вoştnь ьijәs 
5-ьş sodtаnlьdәn .

А В С 0 , f
       9— нM 'ф  • 5i — 1 -

15-әd şerраs.

Р o s t r o j e д д ә .  MN veşкьd viz кu^а şetәm АВ vundәg рuк- 
tаm mәdа-mәdкәd  ortgәn 5 рәv. АF  vundәg  =  5АВ (15 şerр.).

4. Zаdаса. Şetәmа vundәgjаs: а, ь dа с. Рostroitnь vundәg: 
х  =  3а + 2  ь—4с.

Рroizvolnәjа вoştәm veşкьd viz; vьlә рuкtаm 3 а ьзdа vundәg,  
sь dinә sodtаm vundәg  2 ь  =  Ь-{-Ь, seşşа дo|ьş  gintаm с vundәg.  
Zаdаgа vermаs lonь sәmьn seк, кor За-j-2ь> 4с Цвә За-\-2ь—4с. 
Вәrjа slu?аjьn х= 0.

5. Vundәgәs vundәg vьlә juкәm, єәє i әtgьrşа dа авu әtgьrşа 
раjjаsә juкәm loә torjәn vidlаlәmа.
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5 §. Vundәgjаsәs murtаlәm.

V u n d ә g  m u r t а l ә m ь d  i o ә  — t ә d m а v n ь ,  к ь m ь n  
р ә v  s e t g ә  t ә r ә  m ә d  v u n d ә g . к o d ә s  в o ş t ә m а  j e d i -  
д i с а  р ь d d i .  Vundәgjаsәs  murtаlаn jeсjiдiсаәn vermаs lonь кu- 
єәm кolә vundәg.  No veк vundәgjаs murtаlәnь lәşәdәm кuқtа me- 
rаjаsәn:  metrәn, sадtimetrәn, miЦimetrәn.

Med murtаvnь АВ vundәg,  sь кuşа рuкtаlәnь вәrjәm 
jiцejnәj jediдiса. АВ vundәgә-кә вәrjәm jiдejnәj jediдiсәьs  рuк- 
tьşşә tьr рәv, аrtmәm lьd mьtgәdlә, кьmьn jiдejnәj jediцiса кuг;а 
loә vundәgьs. АВ vundәgә-кә вәrjәm jiдejаәj jediдiсаьs рuкtьşşә 
кьmьnьşкә вьdsаәn  dа vundәgьş nәstа кolә кuєәmкә кojаs, кolэ 
аrtmәm кolаssә murtаvnь iсәtзьк jiдejnәj merаәn; loаs-кә ваrа кo- 
lаs, sijәs кovmаs murtаvnь nәstа igәtзьк merаәn dа s. v.

Vermаs lonь, mьj вәr jәm jiдejnәj merаjаs рiьş, а siз-zә i nаjә 
juкәnjаsьs  рiьş дiәti oz рuкtьşşь вьdsа lьd рәv; seк vundәglәn 
к u 2;tа tәdmаvşә mаtьştәmәn кьз рo?ә stә?зька. 16 şerраs vьlьn 
АВ vundәg 6,5 s/я.-ьş ьзьdзьк,  а 7 s/n.-ьş iсәtзьк; mаtьştәmәn 
sijә loә 6,7 sm . ьзdа. Gizәd: АВ ~  6,7 sm.

lб-әd şerраs.

6 §. Кьєviг; dа кrug.

1. Кьєviz; dа кrug. Рlosкoşt  vьlьn-кә OА vundәg кuєәmкә- 
әti аs рom gәgәrьs, suаm O gәgәrьs,  вьdsаьş gәgәrtаs  dа вәr vo- 
аs  voзза рolozeдцәаs,  А сut giztаs дuкьlа viz, кodәs  s u ә n ь к ь є -  
v i z ә n .  Рlosкoştlәn кьєvizәn ogrадiсitәm juкәnьs suşә к r u- 
g ә n  (17 şerр.). O сut, кod gәgәr  OА 
v undәg  gәgәrtә.  suşә кьєvizlәn dаf 

кruglәn в ә r g u t ә n ; O А  vundәg suşә 
r а d i u s ә n  dа рьrзьк раsjьşşә r  liвә R 
sьраsjаsәn.

Кolә indьnь, mьj OА vundәglәn oz 
sәmьn рomşьs А gut giztь кьєviz; кor 
OА  vundәg gәgәrtә O ?ut gәgәr, sьlәn 
tuвәj gut giztә кьєvi?.

Кьєvi?lәn luвәj сut әtьlnаьn sulаlә 17-әd şerраs.
кьєvi? O sәrşадьs: tаjә ьlnаьs—rаdius-
lәn кuztаьs. Gizәd: OА =  OВ =  r.

Кьєvi? рostrojeддәьş veşкьdа рetә, mьj 
кьєviz; loэ рlosкoşt vьlьn seєәm tuркәsа дuкь(а viz;, кodlәп  
stаv <;utьs әtьllаьn әti ?utşад—sэr^utşад.



К ь є v i ?  з i к ә з  o р r e d e i i t с ә ,  к o r  ş e t ә m а  s ь l ь ş  r а- 
•с tius  d а  8 ә r с u t l ь ş р o l o z e ц ц . ә .

Кьєvizjаs mәdа-mәdьş torjаlәnь аs rаdius кuz;tаnаnьs; кьmьn 
ьзьd rаdiu?, sьmьn ьзьd кьєvi?. Кьк кьєviг, кodjаslәn sijә-zә 
әti rаdius, mәdа-mәd vьlә ouкt igәn, vevşааşәnь; siз-кә, nаjә әtьз- 
dаәş. Кьєvi? giztәnь сirкul otsәgәn,

2. Dug-i Кor АВ vundәg O gut gәgәr  vәсаs вьdsа gәgәrtәmlьş 
sәmьn juкәn,  sьlәn рomьs,—А ?ut, giztаs кьєviz;Iьş juкәn;  кьє- 
viгlәn juкәn suşә d u g а ә n; кruglәn juкәn, suаm, АOВ, кodәs 
giztә OА vundәg, 8uşә ş e к t o r ә n .  АOВ—şeкtor (17 şerраs). 
„Dugа“ кьv gizigәn vezәnь tаєәm раsәn'-—-. Gizәd ' АВ lьddьşşә: 
АВ dugа.  Кor mi кьєvi? vьlьş indаm кuєәmкә кьк gut, suаm,

А dа В, seк mi кьєvi? Juкаm кьк рelә, 
кьк dugаә, кodjаs unзькьşsә oz ovlьnь әt- 
ьзdsәş. Medьm tognәjа indьnь, кьк dugа 
рiьş кodьs jьlьş munә şorцi, раsjәnь sijәs
oz кьк 8ьраsәn, а кujimәn, әtiәs nа рiьş
рuкtәnь dugа рomjаssә indьş sьраsjәs кos- 
tә: gizәnь: АMВ (17 şerр.). Кor  авu in-
dәmа, кьєviгsа ьзьdзьк а(i i^әtзьк АВ 
dugа jьlьş munә şorцi, seк sijәs раsjәnь 

18-әd şerраs. sәmьn кьк sьраsәn:  ' АВ, зolазьк dugаәs
tазsә veк  gәgәrvoәmәn.

Әti sijә-zә кьєviгlәn liвә кьк әtьзdа кьєvizlәn кьк dugа 
әtьзdаәş seк, кor nаjәs mәdа-mәd vьlә рuкtigәn nаlәn рomjаssа 
eutjаs әtlааşаsnь. Siз, АВ dugаәs СD dugа vьlә (18 şerр.) рuкti- 
gәn  А сut voаs D сutә, а В с u t —С ?utә, • АВ =  DС.

3. Хordа .  СD vundәg, кodi әtlааlә кьєviг vьvsа кьк gut, вu- 
şә  х o r d а ә n ;  хordа ş t а g i v а j t ә  dugаsә;  кьєvizsа вьd хordа-  
1 ь sootvets tvuj to  oрredelonnәj  dugа; siз-zә mәdаrә. Хordа juкә
кьєviг кьк рelә (18 şerраs). Хordа, кodi munә sәrgut рьr, suşә

■ d i а m e t r ә n .  Кьєvizьn рozә nuәdnь рomtәm unа diаmetr. 
Кьєviгlәn diаmetrjаs stаvьs әtьзdаәş; вьd diаmetr кьк rаdius ьз- 
dа. Р iаmetrәn  кьєviг juкşә кьк кьєviг зьnjә , а кrug—кьк кrug 
зьnjә .

Әti s ijә-zә кьєviгьn (iвә кьк әtьзdаjаsьn ә t ь з d а  d u g а -  
j а s ә n  ş t а g i v а j t с ә n ь ә t ь з d а х o r d а j а s. Tазsә sь vәsnа, 
mьj АВ dа СD dugаjаs mәdа-mәd vьlә рuкt igәn-кә әtlааşәnь,  әt- 
lааşаsnь nаlәn рom сutjаs, а siз-кә әtlааşаsnь АВ dа СD хor- 
dаjаs, кodjаs  әtlааlәnь dugаjаslьş рomsа gutjаssә. Siз-zә loә ver- 
nәj suzdeццә.  mьj d u g а j а s  ә t ь з d а ә ş s e к ,  к o r  n а l ь  
s o o t v e t s t v u j t ь ş х o r d а j а s  ә t ь з d а ә ş .

4. D ugәvәj grаdus. Кьєviг juкәnь 360 әtьзdа juкәnә, 360 
әtь зdа  dugаә; вьd seєәm dugа  suşә d u g ә v ә j  g r а d u s ә n  dа 
раsjьşşә iсәtiк gәgьlәn,  кodәs рuкtәnь dugаlьş grаdus lьd indьş 
lьd veşкьd  vьlә; siз 360°, (iвә 180°, (iвә 90°. Кьєvizьn 360°, кьє- 
viг зьnьn  180®, кьєviz цolәd juкәnьn  9 0 ,J.
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Вьd dugәvәj grаdus juкәnь 60 әtьзdа juкәnә;  вьd tаєәm juкәn 
8uşә d u g ә v ә j  m i n u t ә n ;  dugәvәj  minut раsjьşşә I раsәn. Gi- 
zәd: 30' iьddьşşә: 30 minut.

Вьd dugәvәj minut juкәnь 60 әtьзdа juкәnә; вьd tаєәm juкәn 
8uşә d u g ә v ә j  ş e к u n d ә n ;  dugәvәj şeкund раsjьşşә '' раsәn.  
Gizәd 4 5 "  lьddьşşә: 45 şeкund. Gizәd: 90u 30 '  2 0 "  lьddьşşӘ'
90 grаdus 30 minut  20 şeкund.

II. РEЦӘSJАS.

1 §. Рelәs  dа sijәs раsjәtn.

1. К ь к l u с O А d а O В ,  к o d j а s р e t ә n ь  ә t i  s i j ә z ә O  
g u t ь ş ,  m э d а - m ә d ь ş  t o r j ә d g ә n ь  n а р r а v t e д ц ә ә n  d а  
v ә f ә n ь  f i g u r а ,  к o d ә s  s u ә n ь  р e l ә s ә n  (19 şerр.).

O gut suşә р e 1 ә s j ь 1 ә n, OА dа OВ jugjаs — р e j ә s  в o к -  
j а s ә n.

Unзькьş рetәsәs раsjәnь кujim ьзьd 
вьраsәn, nа кostьş әtiәs рuкtәnь рelәs jьv 
вerdә, а mәd кькsә рejәs вoкjаs vьlә. Кьv 
„рelәs" gizigәn vezәnь раsәn / ;  рelәs 
jьv вerdsа sьраs gizәnь dа lьddәnь mu- 
кәd кьк sьраs кostьn.

OА dа OВ lugjаsьş аrtmәm рelәs рo- 
?ә giznь кьк nog: liвә / А O В  (iвә /В O А ,
Unаьş рe}әs раsjәnь әti sьраsәn, кodәs 
рuкtәnь jьv вerdә; tаз ovlә seк, кor sijә- 19-әd şerраs.
zә jьlьn авuәş muкәd рelәsjаs. Siз-zә рe-
lәs раsjәnь lаtinsсәj Uвә gregesкәj аlfаvitsл әti iсәt sьраsәn J 159, 
lьdраsәn; tаз раsjigәn sьраs liвә lьdраs gizәnь рelәs рьєкәsә 
(20 şerраs). Unаьş рelәs рьєкәsti вoкjаs ксstti nәstа nuәdәnь  du- 
gа, med indьnь, mьj şorдi munә sijә рefәs jьlьş, кodi а r tmәmа 
sijә кьк lu?әn, кodjаs кostti nuәdәmа dugаsә.

2. Viзәdlаm OА lug, кodi вergаlә O рomьs gәgәr  (21 şerр.). 
Вergәdgigаs  OА lug dugdьvtәg vezlаlә аsşьs рolozeддәsә,  рervo- 
nаgаtnәj рetаn рolozeддәьs vuзә vьl OВ рolozeддәә dа tа dьrji 
giztә /  АOВ.
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Рelзs loә  аs nасаlпәj сut gәgәrьs luс вergәdсәшlэn шerа.
Рelәs рetкәdlә lug кьк nарrаvleдцә  кost 

rаznoş t— nа?аlnәj dа кoцe^пәj nарrаvjeццә 
кostsа rаznoşt

3. Кьк voшәnаşşаn АВ dа СD veşкьdjаs
 mәdа-шәdlь рәlьцаәş dа vәgәnь цoj рelәs;

o А вьd tаjә рejәslәn ьзdаьs sь sаjьn, jonа-ә
аd  veşкьdьs рәlьца гаәdьs şerti.

2i-әd serраs. Lәşэdgәmаэş sunь: р e l э s  o р r e d e j а j -
t ә  j o n а - ә ә t i  v e ş к ь d v i z р ә l ь ц а  
m ә d  v e ş к ь d  viz; ş e r t i .

Рetәslэп ьзdа oz zаvişit вoкjаsьs кuztаьş.

2 §. Р e lәsjаsәs  эtlаştitәm. Рetәsjаslәn rаven stvo  dа 
rterаvenstvo.

1. Şetәmа кьк рelәs: / А В С  dа А jВ^Сі (22 şerр.). Medьm nаjәs 
әtlаştitnь dа tәdmаvnь,  э tьзdаәş-ә nаjә аji авu dа, авu-кә әtьзdаәş, 
кodьs nа рtьş ьзьdзьк,  рuкtәnь nа jә s  mәdа-mәd vьlә.

22-әd şerраs 23-әd şerраs

Рuкtаm (mәvраlәmәn) / А В С  vьlә siз, med Вi jьv
uşә В jьlә, ВiСi вoкьs rпunаs mәd рejәssа ВС вoк vьvti; tа 
dьrji-кә ВiАj вoк munаs ВА вoк vьvti, / А iВiС і әtlааşаs / А В С  
кәd; siз-кә, рejәsjаs seк loәnь з tьзdаәş. Gizәd: / А i В i С i = / А В С .

2. Вi dа В jьvjаsәs dа ВiСi 
dа ВС вoкjаsәs ә tlаәdәm вә- 
rьn-кә ВiАi вoк munаs АВС 
рetәs  рьєti  dа voаs ВN рolo- 
zeццәә (23 şerраs), / А jВjСj dа 
/ А В С  авu әtьзdаәş: / А i В , D
igәtзьк /АВС-ь ş .

Gizәd: / А j  ВiСi< /А ВС.
Medвәrьn, кor ZА iВіСi-әs 

/ А В С  vьlә рuкt igәn ВiАi mu- 
nаs /А В С  ortsь dа вoştаs рo- 
lozeццә ВM (24 şerраs), / А ^ С i  ьзьdзьк /АВС-ь ş .

Gizәd: / А . В ^ С ^ / А В С .
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3 §. Раvtьrtәm dа veşкьd рe(әs.

1. /АВС -lәn  (25 şerраs) ьзdаьs вoкjаsьs рәlьцlun sаjьn.  Рe- 
Jәslьş кodкә вoкsә-кә, suагn ВА, вergәdlьnь В jьv gәgәr, а шәd 
вoкsә ВO  enovtnь vәrzәdtәg, ВА вoк кutаs voзьş-voзә вoştаvnь 
рolozerщәjаs: ВА2, ВАз dа s. v. ВА вoк vermаs вoştnь seєәm рo- 
Іozeдцә ВАi, mьj loә ВС вoкlәn дuzәdәm; tаєәm рolozeддә dьrji

/ А іВС 8uşә р а v t ь r t ә m  р e j ә -  
s ә n.  .

Л
/ T \

26-әd şerраs.

S i з к ә ,  р а v t ь r t ә m  р e l ә s  l o ә  s e є ә m  р e l ә s ,  к o d l ә n  
в o к j а s  v ә с ә n ь  ә t i  v e ş к ь d  v i ?, d а р e j ә s j ь v ş а д ь  s ә t- 
m ә d а r ә  m u n ә n ь .

Stаv раvtьrtәm рelәsjаs әtьзtаәş.
Mьj tаjә tаз, рrәveritәnь әti раvtьrtәm рejәsәs mәd vьlә рuк- 

tәmәn.
Раvtьrtәm рejәs vьlә рojә  viзәdnь кьз OА luс рervonаgаtnә] 

dа кoдegnәj nарrаvieддәjаs кostsа rаznoşt vьlә, кor АO lug аs 
nасаlnәj O gut gәgәr  vәgә вьdsа gәgәrtәmlьş зьn (26 şerр).

2. Р а v t ь r t ә m  р e t ә s l ә n  з ь n  s u ş ә v e ş к ь d р e i ә s ә n .
Veşкьd рelәs раsjәnь lаtinsкәj igэt sьраsәn d  (frаnсuzsкәj кьv- 

iәn „droit“ voзза sьраs; кьv „droit“ —кomiәn „veşкьd").
Stаv veşкьd рeiәsjаs mэdа-mәdкэd әtьзdаәş.
Veşкьd рeiәs em кьєviz; дoiәd juкәn vә?ьş OА luglэn nаgаi- 

nәj dа кoдegnәj nарrаvleддәjаs кostsа r а z n o ş t  (27 şerр.): 
/ А O В  - d.

к
U i -

27-әd şerраs. 28-әd şerраs. 29-эd şerраs.

3. Кor OА luс аs nаgаinәj O gut gәgәr  vәgаs вьdsа gәgәrtәm 
dа вәr вoştаs аsşьs рervonаgаinәj рolozeддэ, seк suәnь, inьj OА 
lug giztis в ь d s а  р e l ә s  (28 şerраs).

V e ş к ь d р e i ә s р а v t ь r t ә m р e i ә s  з ы i ь з d а ,  t а v ә s n а  
р а v t ь r t ә m  р e i ә s  к ь к  v e ş к ь d  р e i ә s  ь з d а .

Gizәd: ^ А O А i = 2 d  (26 şerраs).



В ь d s а  р e l ә s  к ь к  р а v t ь r t ә m  р e l ә s  ь з d а ,  l i в ә  цol  
v e ş к ь d  р e l ә s  ь з d а; в ь d s а  р e 1 ә s 4d  ь з d а .

4. Рelәs, кodi аrtmәmа lueьş, кor sijә аs nасаlnәj gut gәgәr  
gәgәrtәmа цojәd juкәnьş eєазька, veşкьd рejәsьş iсәtзьк dа suşә 
j o ş  р e l ә s ә n ( 2 1  şerраs); veşкьd рelәsьş ьзьdзьк, а раvtьrtә- 
mьş iрәtзьк, рelәs  suşә є ә є ь d  р e l ә s ә n  (29 şerраs).

5. V e ş к ь d  р e j ә s  в o ş t ә n ь  р e j ә s  m e r а  j e d i ц i с а  
р ь d d i.

Рejәsjаslьş ьзdа рetкәdlәnь veşкьd рelәs juкәnjаsәn. Siз:
1 2

1) 0,3t/; -yd) j d —joş рelәsjаs: nа кostьş вьd рelәs  veşкьdьş 
igәtзьк;

5 112) l,5сf; £ d\ g' d —єәєьd рelәsjаs: nа кosti>ş вьd рelәs  veş-
кьdьş ьзьdзьк,  а раvtьrtәmьş iсәtзьк.

11 233) 2,3 d\ ~^d\ d  dа s.v.—раvtьrtәm рelәsьş ьзьdзьк рelәsjаs.

4 §. Сentrаlпәj рe(әs dа sьlәn svojstvojаs.

1. OM luс, кor sijә аs

30-d şerраs.

e d e 
вьd dugаlь so- 
сentrаlnәj рe- 

рomjаs rа-

s o o t v e t s t v u j t ә  o р r  
d u g а. Gәgәrvoаnа,  mьj 
otvetstvujtә oрredejonnәj  
jәs, кodi аrtmә, кor dugаlьş 
diusjаsәn әtlааlаm sәrgutкәd.

2. Сentrаjnәj рelәsjаslәn dа nаlь so- 
otvetstvujtьş dugаjаslәn emәş so кuєәm 
svojstvojаs:

Әti sijә-zә кьєviz;ьn jiвә әtьзdа кьєvi?- 
jаsьn:

1) Әtьзdа сentrаlnәj рelәsjаslь soot- 
vetstvujtәnь әtьзdа dugаjаs;

2) әtьзdа dugаjаslь sootvetstvujtәnь  
әtьзdа сentrаlnәj рe(әsjаs.

nаgаjnәj O рut gэgәr  вergәdсә,  giztә 
^ /MOMi (30 şerр.), O M  luс vьlьn 
вoştәm кuєәmкә А gut OM  luşкәd 
әtєэє munigәn giztә АВ dugа кьє- 
vцlьş,  кodlәn rаdius OА ьзdа.  Vi- 
зәdlаm _^АOВ; sьlәn O jьv кujlә 
кьєviz вәrсutьn, sьlэn вoкjаsьs loә- 
nь OА dа OВ rаdlusjаs, sijә вoк- 
jаs кostә jәr tәmа sijә-zә кьєvi2;lьş 
АВ dugа.

Р e t ә s ,  к o d l ә n  j ь v  к ь є v i ' ?  
8 ә r g u t ь n ,  8 u ş ә  с e n t r а l n ә j  
р e j ә s ә n .  Вьd сentrаjnәj рelәslь 

' o n n ә j

31 әd serраs.
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Şetәmа O ?utьn яәrgutа кrug (31 şerраs) dа кьк әtьзdа сer t- 
rаlnаj рejәsjаs: ^ /А O В  dа ^ С O D .  Вergәdаm АOВ şeкtor  O sаr- 
сut gәgәr siз, шed OА rасЦus әtlааşаs OD rаdiusкәd, seк sь vэ ' -  
nа, mьj АOВ dа СOD рelәsjаs әtьзdаәş, OВ rаdius әtlааşаs OС 
rаdiusкәd, әt lзаşаsnь АOВ dа СOD şeкtorjаsа dugаjаslәn рomsа 
gutjаs А dа D, В dа С; dugаjаslәn-кә рomsа сutjаs vevşааşаsnь,  
vevşааşаsnь siз-zә АВ dа СD dugаjаs.

Gizәd:  кor  ^ /А O В = ^ / С O D ,  seк - АВ=-—' СD.
Әtьзdа dugаjаs dа nаlь sootvetstvujtьş рejәsjаs jьlьş suzdenцә 

gizşаs tаз: кor —■- А В =  ^  СD, seк ^ / А O В ^ ^ / С O D .
Tаjә suzdeццә jьlьş sрrаvedjivoşt рrәveritnь voзза nogәn-zә. 

Vьvod siз-zә loә sрrаvedlivәj dugаjаs  jьlьş, кodjаs sootvetstvuj- 
tэnь ә t к o d  r tdiusа кьк rаz;lignәj кьєvizsа әtьзdа сentrаjnәj рe- 
jәзjаslь.

3. Кьєviгәs 360 әtьзdа juкәnә juкәm вәrьn dа вьd juкnv 
eut врreutкәd әtlааlәm вәrьn mijаn loә 360 сentгаjnәj рelәs, кod- 
jаs mәdа-mәdкәd stаvnьs әtьзdаәş sь vәsnа, mьj вьdlь sootvetяt-
vujtә кrugкьєьş juкәn ьзdа dugа, liвә әti dugәvәj grаdus ьзdа dugа.

С e n t r а j n ә j  р e j ә s ,  к o d l ь  s o o t v e t s t v u j t ә  ә t i g r а- 
d u s а  d u g ә ,  s u ş ә  р e j ә s  g r а d u s э n .  Рelәs grаdus juкşә 
60 р e 1 ә s m i n u t э; вьd рetәs mi- — 
пut—60 р e l ә s  ş e к u n d ә .  Рetәs 
grаdus dа sьiьş juкәnjаs— minutjаs 
dа şeкundjаs— зeцьdа gizәm vьlэ 
раsjаs seєәmәş-zә, кuєәmәş dugәvәj 
grаdus dа sьlьş iuкәnjаs раsjәm vьlә.

Кьєviгlәn-кә dugаьn, 8 u а m , ^ А В  
(32 şerр.), 10° ( jugәvәj) ,  sьlь soot- 
vetstvujtьş gentrаjnәj рelәsьn 10°
(рejәs grаdus).

Vьvod. Сentrа(nәj рejәslь sootvetstvu tьş dugаlәn dugәvэj  
grаdus lьd әtєәє рetкәdlә рetәslьş рe(әs grаdus lьd.

Зәrgutьn O jьlа вьdsа рelәs torjәd?ә 360 сentrаjnәj рejәsә, 
360°-ә. Раvtьrtәm рetәs  ьзdа сentrаlnәj рejәsьn 180°. Раvtьrtәm 
рejәs  зьn ьзdа сen trа lnәj  рejәsьn 90°.

Siз, раvtьrtәm рe lә s lәn  зьnjьs 90° ьзdз, no раvtьrtәm рejәslәn 
зьnjьs  em veşкьd рejәs, siз-кә veşкьd рeUsьn 90°, tа vәsnа ә t i  р e-

1
( ә s g r а d u s  loә veşкьd рejәslәn juкәn.

4. Veşкьd рejәs juкәnjаsәn şetәm рejәsәs grаdusnәj merаә vu- 
зэdаn tiвjiса:

Veşкьd рe|әs 
juкәnjаsәn рelәs

1 J  1 J
3 | 2 j 3

1 4 и 
4 | "ӧ d \ l \ й 1.5 d Зfifj 4d

Grаdusnәj 
merаәn рe(әs 30" 45n 60" Jб7"30' 72" 90" 120" 135" Сп o сo o

1
270" 360« 

1

2. Geometrijаlәn fiştemаtifesкәj кurs. 1 gаşt. 17



5 §. Trаnsрortir.

1. Рelәs  murtаІәm vьlә рәtzuj tсәnь osoвәj рriвorәn— t r а n s р o r -  
t i r ә n .  Trаnsрort ir— кrug зьn, кodlьş  dugаsә juкәmа 180 dugәvәj  
grаdusә; кrug зьnlәn sәrgut раsjьşşә iсәtiка vund ьştәmәn (33 şerр).

Med murtаvnь şe- 
tәm рelәs, р u l tәnь sь 
vьlә t rаn-рortir siз, med 
sslәп sәrgut әtlааşаs 
рejәч jьvкәd, а d'iа- 
metr әtlааşаs рetәs  кьк 
вoк рiьş кodьsкәd-кә 
әtiьsкәd, dа viзэdәnь,  
t rаnsрort ir  vьvsа кuєәm 
juкәnәd munэ рetәslәn 
mәd вoк; lьd, кodәs рuк- 
tәmа t rаnsрэrtir  ju к ә -  
nә, кod рьr гаunә рe- 
tэslәn mәd вoк, рetкәd- 
lә, кьmьn grаdus mur 
tаlаn рetэsьn.

Trаnsрorti rәn рэt- 
zujtсәm рoduvtаşә sь 
vьlьn, mьj вьd сentrаl- 
nәj рejэslь sootvetstvuj- 
tә dugа, кәn sь mьndа- 
zә вьdsа grаdus dа sь- 
lәn juкәпjаs, mьjdtа 
сentrаlnәj рejәsьn.

2. Trаnsрortirәn siз- 
zә рozә vәgnь рelәs.

34-әd şerраs.

Tа vьlә nuәdәnь veşкьd  viz MN (34-әd şerраs); sь vьlэ рuкtәnь 
trаnsрortir siз, med sьlәn dlаmetr әtlааşаs veşкьd vi?кәd; раsjәnь 
рejәslьş jьv  trаnsрorfir sэrрutә; nuәdәnь veşкьd vi? sәrgut dа trаn- 
sрortirsа juкәm gut рьr; аrtmә кolаnа рejәs.

3. Кьєviz;lәn кuzДа zаvişitә rаdiuş кuztаьş; кьmьn ьзьd rаdius, sь- 
mьn ьзьd loә кьєviг;; tаtьş tьdаlә, mьj әtl dugэvэj g r rdus lәn  
кuztа, tnәdnog-кә, кьєviziәn ~  juкәn,  zаvişitә rаdiusьş dа vez-
lаşә rаdius vezşәmьş. Tаз oz  lo рelәs grаdus vәсigәn. Рeiәs grа- 
dus rаdius кuгtаьş oz zаvişit; рejәs gr аdus— v e z l а ş t ә m ,  рo-
s t o j а n n ә j  vejiсinа; sijә veşкьd рejәs “  juкәn ьзdа.

32-эd şerраs vьlьn vәşәmа хАOВ, кodәs juкәm i  10 рejэs grа- 
dusә dа vomәnаlәmа АOВрejәs  jьv sэrсutа rаzjignәj rаdiuза кьк du- 
gаәn. Şerраsьş tьdаlә, mьj dugәvәj grаdusjаs авu әtьзdаәş dа zа- 
vişitәnь rаdius кuгtаьş.

©
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© §, Рelәsjаs vьlьn сjejstvijәjаs. Dorvьv рelәsjаs.

Tәdаm-кә рelәsjаslьş grаdusnәj  merа, nаjәs sodtәm dа gintәm 
рozә vәgnь аrtаlәmәn dаj рostrojerщәәn.

t zаdаgа. Кorşnь рetәsjаslьş sumrnа dа rаznoşt:
ZАВС =  47°40' dа /_ DEF =  30°23'45"

R e s i t ә m: 1) , 47°40' 
O30023 '45"

2) _47®40' 
30023'45"

78° 3'45" 17°16T5"
Әtvet: 1) ^ А В С  +  ^ D E F  =  78°3'45"

2) ^ А В С  — Z.D EF=17°16T5"

2 zцdаgа. Кorşnь trаnsрortirәn vәсәrnәn АВС dа  D E F  рejэs- 
/аslьş sшntnа; рetәsjаslәn  ьзdа şetәrnа 35-әd şerраs vьlьn.

35-әd şerраs.

Р o s t r o j e n д ә: Nuәdаm MN veşкьd viz, sь vьlьn вoştаm кu- 
«әmкә O gut, sijә O gutә trаnsрortir otsәgәn vәgаm / N O К = / А В С ; 
seşşа O gut .ваrа вoştаm кьз mәd рelәslьş jьv dа OК вoкsә кьз 
sьlьş әti вoк dа vә?аm / L O К = / D E F ;  seк / L O N — кьк şetәm рe- 
tәsjаslәn summа:

/ А В С + / D E F  =  / N O К + / К O L = / L O N .

3 zаdаi;а. Кorşnь trаnsрortirәn vэсәtnәn АВС dа DEF рetәsjаs- 
lь ş  rаznoşt; рetәsjаslәn ьзdа şetэmа 36 şerраs vьlьn.
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Р o s t r o j  e r щ ә .  Nuәdаrn MN veşкьd ,  sь vьlьn кuєәmкә O  
gutә vәgаm / N O К = / А В С  (36-әd şerраs),  seşşа sijә-zә 0  gutә dа 
MN veşкьd vьlә strәitаm / N O L  =  / D E F ,  seк / L O К —кorşаn rаz- 
noşt:

/ L O К  = / А В С  — / D E F .

4 zаdаgа. / А В С  әкtьnь 3 vьlә.
R e в i t ә m .  Zаdаса рәrә кujim әtьзdа рejәs (şetәm АВС рejәs  

ьзdа) voзьş-voзә sodtәmә.
2. К ь к  р e l ә s ,  к o d j а s l ә n  e m  ә t u v j а  j ь v  d а  ә t u v j а  

ә t i в o к d а к o d j а s m ә d а - m ә d s ә  o z  v e v t t ь n ь ,  s u ş ә n ь  
d o r v ь v  р e t ә s j а s ә n .

35-әd şerраs vьlьn / N O К  dа / К O L — dorvьv рelәsjаs. / N O К  
dа / N O L  авu dorvьv рelәsjаs .

3. Рejәs рьєкәsti-кә nuәdnь  veşкьd viz, кodi med munаs jьv 
рьr, sijә veşкьd vizәn рelәs juкşаs кьк dorvьv рelэsә, кodjаs vermаsnь 
lonь әtьзdаәş liвә oz.

V e ş к ь d  v i ? ,  к o d i j u к ә  р e j ә s ә s  s ә r i ,  s u ş ә  ә t ь з d а ә .  
р e l ә s  j u к ь ş ә n ,  l i в ә  р e j ә s  в i ş ş e к t r i s а ә n .

Әtьзdа dа авu әtьзdа раjjаsэ рelәз juкәm loә vidlаlәmа mәd- 
lйьn.

7 §. Ortса рe(әsjаs, nаlәn svojstvojаs. Teorem а jьlьş  
g әgәrvoәm .

l . К ь к d o r v ь v  р e l ә s :  / А O С  dа / В O С  (37-әd şe r р а s), 
к o d j а s l ә n  ә t i  в o к  OС—ә t u v j а ,  а m ә d  к ь к  в o к ,  OА d а 
OВ,  m ә d а r а  n а р r а v j e д д ә а ә ş  d а v ә g ә n ь  ә t i v e ş к ь d  
v i г ,  s u ş ә n ь  o r t g а  р e l ә s j а s ә n .

Вoştаm vomәnаşаn кьк veşкьd viz: АВ dа СD (38-әd şerраs); 
nаjә vәgәnь O gutьn әtuvjа jьlа дol рelәs. Dorvьv рelәsjаslәn 
вьd goz: / А O С  dа / С O В ,  / С O В  dа ВOD dа s. v.— ortgа рe- 
tәsjаs.

Ort?а рelәsjаs  рo?ә vәсnь tаз: şetәmа / А O В  (39-әd şerр.); дu-  
zәdаm sьlьş кodsәкә әti вoкsә, suаm OА, O jьv sаjә, loә vьj рe- 
lәs ВOС, кodi loә şetәm рelәslь ortgа, sь vәsnа, mьj sькәd sьlәn
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e m  әtuvjа jьv— O, әtuvjа вoк—OВ dа sьlәn вoк OС loә АOВ 
рelәssа OА вoкlәn nuzәdәm. / А O В  dа Z.ВOС— ort?а рelәsjаs .

2. Em-ә zаvişimoşt кьк ort- 
■са рejәs кostьn? Кorşаm summа 
кьк ortса рejәsjаslьş: АOВ dа 
ВOС-lьş.

ZАOВ - f  / В O С  =  / А O С  а 
/ А O С —раvtьrtәm рelәs, кodi 2сi 
ьзdа, mәdnog-кә, кьк veşкьd рe- 
Дәs ьзdа, siз-кә:

кьк ort?а рejәslэn summа 
2  d  ьзdа.

Tаjә кьvjаsәn loi зeдьdа suәmа ortgа рelәsjаs  svojstvo jьlьş 
suzdeццэ.

3. Ortgа рejәsjаslәn svojstvo jьlьş vьvodә mi voim seк, кor 
vәgim neкьmьn suzdeцдә, кodjаsәs  loi рodulаlәmа tәdsа geometгi- 
<:esкәj fакtjаs vьlә.

G e o m e t r i с e s к ә j  f i g u r а j а s l ә n  s v o j s t v o j а s  j ь l ь ş  
з e ц ь d а  v i ş t а l ә m  s u z d e n n ә  s u ş ә  t e o r e m а ә n ;  t eo remаr  
lәn sр rа ved t iv oş t  loә  tьdа lаnа  sәm ьn рodulа lәm вәrьn —d o к а z i- 
t ә m  в ә r ь n , — tаjәs vәgәnь tәdsа  geometr igesкәj  fакtjаs vьlә ьs- 
t ь şәm әn .

Зenьdа viştаlәm suzdennә „кьк ortgа рeДәs summа 2 d  ь зdаu 
loә t e o r e m а .

Mijаnlь tәdsа-nin  suzdennә:  „сentrәlnәj  рetәs jаs-кә ә t ьзdаәş ,  nа- 
lь sootvets tvujtьş dugаjаs  siз-zә ә t ь з d а ә ş 1* siз-zә loэ t e o r e m а.

Teoremаjаsкәd mi раnьdаşаvlim-nin аrifmetiкаьn, кor şorдitim 
lьdjаs  svojstvojаs jьlьş. Suzdeццә: „lьd-кә рomаşә сotnәj lьdраsәn, 
seк sijә |uкşә 2 vьlә“ em t e o r e m а .

4. Teoremаьn torjәdәnь: 1. U s l o v i j ә ,  jiвә s i j ә s ,  m ь j  ş e- 
t  ә m а. Siз, teoremаьn „кьк ortса рejәslэn summа 2d  ь зd а “ şe- 
tәmа кьк рelәş: АOВ dа ВOС; nа jьlьş tәdаm, mьj nаjә ortgа рe- 
iәsjаs.

Uslovijә зeцьdа gizаn nog:
Зetәmа: ,/А O В dа /В O С —ortса рelәsjаs.

2. V ь v o d, jiвә s i j з ,  m ь j к o l ә  d o к а z i t n ь .  Siз, teoremа- 
ъn „кькortgа  рeloslәn summа 2d  ь зd а “ кolә doкаzitnь, mьj кьк 
ortса рejәslәn summа 2 d  ьзdа.

Зe цьdа  gizәd:
Қolә doкаzitnь: ^А O В  -j- ^В O С  =  2d.

Lәşьdзьк teoremаlьş  uslovijә dа sьlьş vьvod gizаvnь әti mәd 
гilә, кьз  mьtсәdәmа ulьnзьк,—tа dьrji uslovijәsә vьvodьş juкәnь 
■сertаәn:

Şetәmа: ,/А O В  dа ^ В O С —ort?а рejәsjаs. 
Кolә doкаzitnь: ./А O В  -j- ,/В O С —2 d.



Teoremа ustаnаvЦvаjtә geometrigesкәj figurаjаslвş oрreсjelonnәj 
svojstvojаs. Teoremа doкаzitigәn mi рәjzujtgаm rа^jignәj metodjаsэn:
1) әti figurа mәd vьlә рuкtаn metodәn; 2) кьк vejiсinа кojmodкәd 
әtьзdааiаn metodәn;  3) раnьdşаn doкаzitәm metodәn;  вәrjа doка-  
zitәm munә siз, mьj doкаzitаn torsә leзаm nаmәdаrә dа seşşа suz- 
deдцәjаs vәсәmәn voаm seєәm zакjuсeддәn,  rnьj mijаn lәşәdlә-  
mьs oz кut tujnь.

Teoremа „кьк ortgа рejәslәn summа 2 d  ь зd а “ doкаzitәmа кьк 
veliсinа кojmәdкәd әtьзdааlаn metodәn. Zвьjьş-әd:

1) /А O В - f - /В O С  =  раvtьrtәm рelәs,
2) раvtьrtәm рeiәs г-j: 2 d.

Tаn кьк vejiginа: 1) кьк ortєа рelәslәn summа dа 2) 2d—  кoj- 
mәd veliрinакәd— раvtьrtәm рe jәsкзd— әtьзdааlәmа.

Medвәrьл,  акşiomаәn: „кьк vejiginа, кor nаjә torjәn кojmаd- 
кәd әtьзdаәş, loәnь mәdа-mәdкәd ә tь зdаәş“ рәjzujtсәmәn, рetкәd-  
lаm, mьj

ZАOВ +  ZВOС=2r f ,  

mәdnog-кә,  кьк ortgа рejәslәn summа 2d  ьзdа.

5. S u z d e ц д ә j а s ,  к o d j а s  v e ş к ь d а  р etәnь а к ş i o m а- 
j а s ь ş  d а  t e o r e m а j а s ь ş ,  s u ş ә n ь  s j e d s t v i j  ә j а s ә n .

Viзәdlаm sjedstvijәjаssә tаєәm teoremаьş: „кьк ortgа рejәslәn 
summа 2d  ь зdа“.

Sledstvi/әjаs. 1) а) Şefәm рejәs-кэ joş, sьlәп ortgа рejәs єәeьd, 
dа mәdаrә.

в) Şetәm рetәs-кә veşкьd, sьlәn ortgа рejэs s iз-zә  veşкьd.
Siз-кә,
с) Veşкьd рelәs em кьк әtьзdа ortgа рelәs рiьş эtiьs.
2) N[eкьmьn dorvьv рelәs-кә lсujlәnь siз , mьj рervojjа dа 

medвәrjа рetәsjаslәn dorsа вoкjаsьs mэdа-mәdlь раnьdаәş, mэd- 
nog-кә, vәgәnь әti veşкьd viz;, seєәm рetәsjаslәn summаьs 2 d 
ьзdа (40-әd şerраs).

Tазi i em, stаv dorvьv рelәsьs  40-эd şerраs vьlьn а r tmәdәnь 
раvtьrtәm рelәs, siз-кә nаlәn summаьs 2d  ьзdа.
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3) ISeкыnьn dorvьv рe(әs кэ кujlәпь siз, mьj рervojjа dа 
medвәrjа рelәsjаslәn dorsа вoкjаsьs vevşааşәпь, ьeєәm рejәsjаs- 
lзn summаьs 4d ьзdа (41 -әd şerраs).

Қuzәdаm O сut sаjә кuєәmкә рelәslьş әti вoк, suаm OА, loә 
АА,, кodi / С O D  ]uкаs кьк juкәnә.

Loз:
/А O E -J - /E O D - j - D O А ,= 2 r f  
/ А O В - j - /  В O С - f / С O А j  =  2d

Stаv рelәsjаslәn summа—4d.

6. а) К ь к  р e ] ә s ,  к o d j а s l ә n  s u m m а ь s  180° ь з d а, l i- 
в ә  2 d ь з d а ,  в u ş ә n ь  р o р o l д i t e l n ә j  р e j ә s j а s ә n ;  рoрolдi- 
tejnәj рelәsjаs vьlә рriiner: ortgа рetәsjаs.

в) К ь к  р e t ә s ,  к o d j а s l ә n  s u m m а ь s  90u l i в ә  d  ь з d а ,  
s u ş ә n ь  d o р o l ц i t e t n ә j  р e t ә s j а s з n .

8 §. Рerрenс(iкu(аr dа рәlьца v i / .
1. Кьк ortgа рelәsьş  (42-әd şerраs) / А O В  < / В O E .  Nаiьş-кә 

әtuvjа вoк OВ кutаm ьergәdnь O jьv gәgәr,  OВ ve rmаs  вoştnь 
seєзm рolozeддә OD, кor кькnаn ortса 
рelәs loәnь әiьзdаәş,  mәduogәn,  кькnа-  
riьs nаjә loәriь veşкьdзş .  T аєзm рolozeд-

дә dьrji OD 
veşкьd vi? 
suşә АE veş- 
кьdlь р e r- 
р e n d i к u - 
І а r ә п, а O 
gutьs р e r- 
р e и d i к u • 
l а r р o d u v- 
t а s ә n.

Tаз, v e ş- 
р e r р e n d i к u l а r ә n  s и ş әк ь d 1 ь

к o d i  s ь к ә d  а r t m ә ӧ ә
Кьк veşкьd viz; АВ d_а 

СD, кor nаjә vomәnаşi- 
gәn аrtmәnь (43-әd şer- 
раз) veşкьd рelәsjаs, su- 
şәnь m ә d а - mә  d 1 ь рer-  
р e n d . i к u t а r n ә j  v e ş -  
к ь d  v i z j а s ә n .

Кьк veşкьdlзn рerрen- 
diкutаrnoşt раsjьşşәT, ра- 
sәn.

Gizәd АВ _L СD lьddьşэ

0
' 43-әd şerраs. 

s e є ә m  v e ş к ь d  v i г ,
d ә  v e ş к ь d р e l ә s j а s .

АВ loә СD-lь рerрendiкutаr.
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2. Рerрen4iкЩаr vәсәm vьlә рәlzuj t?әnь gertoznәj кujimрelә- 
«аәn, кodlәn әti рelәsьs veşкьd, dа Пдejкаәn. Рerрendiкujаr nuә- 
dаn sрosoв migаа tьdаlә 44-әd şerраs vьlьş. ВOij_СD.

3. OD veşкьd viz АE veşкьdlь рerрendiкulаr , ODj_АE; tаjә 
vi2;şьs muкәd stаv veşкьd viгsә to r jәdәm mogьş, nаjәs suәnь рә- 
l ь ц а  v i г j а s ә n ,  suаm OВ (45-әd şerраs), кodi АE veşкьdкәd vә- 
сә єәєьd jiвә joş рelәs, а oz veşкьdәs;  OВ рәlьцаlәn АE veşкьd- 
кәd vomәnаşşаn-in O сut suşә р ә l ь д а  v i z  р o d u v t а s ә n .

°\ 3

I
X

45-әd şerраs. 46-әd şerраs.

4. Jeoremа. Veşкьd viz; v l і ь п  вostәm (ut рьr рoz;ә 
veşкьdlь sәmьn эti рerрeпЩкutаr.

Şetәmа: ODJ_EА (46-әd şerраs).

п u ә d n ь

Кolә doкаzitпь: OD loә sәmьп зiк әti рerрendiкutаrәn EА-lь O futьn.

D o к а z i t ә m .  Sulаm, mьj EА-!ь O g u t  р ы ,  OD рerрenЩкulа- 
rьş әtdor, nuәdәmа nәstа рerрendiкulаr— OВ; seк OВ рerрendiкu-  
iаr OА veşкьdкәd vәсә veşкьd рelәs, а tа jә loә,  mьj / В O А  / D O А  
ьзdа sь vәsnа, mьj veşкьd рetәsjаs әtьзdаәş; no / В O А  loә / D O А -  
lәn sәmьn juкәn, а juкәn oz vermь lonь вьdsа ьзdа; tа şerti
/ В O А  oz vermь lonь ZDOА ьзdа; siз-кә, mijаn sulәmnьш, mьj
EА-lь O gut рьr  рozә OD-ьş әtdor  nuәdnь nәstа әti рerрendiкu-  
tаr, oz tuj; tаtьş: OD veşкьd sәmьn әtnаs EА-кәd vermә vәgnь 
veşкьd рelәs, а tаjә loә, mьj veşкьd viz vьlьn вoştәm gut рьrрozә  
nuәdnь sьlь sәmьn әti рerрendiкutаr.

9 §. Рrotivoрoloznәj рetәsjаs.

1. АOВ рetәslьş-кә кькnаn вoк- 
sә дuzәdnь O jьv sаjә (47-әd şer- 
раs), loә / С O D ,  кodlәn şetәm рe- 
tәsкәd әtuvjа O jьv. Кьк рetәs, 
АOВ dа СOD, suşәnь р r o t i v o -  
р o l o z n ә j  р e t ә s j а s ә n  s e к ,  
кor әtiьslәn вoкjаs loәnь mәd рe- 
lәssа вoкjаslәn дuzәdәm. Рrotivoрo- 
loznәj рefәsjаs аrtmәnь кьк veşкьd 

vi? vomәnаşşigәn. Seк O сu t  вerdьn loә кьк goz рrotivoрoloznәj
рetәs: / А O В  dа / С O D ,  / А O D  dа /В O С .

47-әd şerраs.
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2. Teorem а. Иrotivoрoloznәj рetәsjаs эtьзdаәş.
Şetәinа:~./АOВ dа jlС O D —рrotivoрoloznәj рe[әsjаs (47-әd şerраs) 

Кolә doкаzitnь: /А O В = r,/С O D .

D o к а z i t ә m .  1) / А O В 4 - / В O С = 2  d  кьз ortgаjаs,
2) / С O D - j - / В O С —2 d  кьз oгtсаjаs.

Siз-кә, / А O В 4 - / В O С - / С O D + / В O С ,

S le d s tv ije .  Кьк veşкьd vi7, vomәnаşşigәп аrtmаn дol рetәs 
iрiьş әtilьş-кә vetiсinа şetәmа, rnuкэd кujim рelәslәn vetiginа 
tәdmаvşә şр.tәm рetәs şerti.

J unşаnjаs dа uрrагқetщ әjаs.

1. Әti сut gэgәr кujlьş кәкjаmьs dorvьv рe[әs рiьş mьj ьзdа вьdәn?
l-зьd-ә вьd рelәs noi рe[әs рiьş, кodjаs аrtmәmаәş кьк veşкьd vi? vomәnаşэ-

mьş, nа кostыi-кә әti рelәsьs 40° ьзdа? •g d  ьзdа?

3. Vәşftь şetәm /А В С -lь ortса рelәs.
4. Кьк ortfа рe[әs otnoşitсәnь кьз 4 :5 . їәdinаvnь вьd рe(әslь£ ьзdаsә.
5. Tәdmаvnь рetәs, кodi аs ortсаşьs 27°-әn ifәtзьк, 90°-әn i?әtзьк.
6. Әtt ?ut gәgәr кujlәnь цot dorvьv рe|әs; nа рiьn әti 0,6 д, mәd 20°, кojmәd 

45". Tәdmаvnь nolәd рelәs.
5 3 1

7. Tәdmаvnь, кьmьn grаduз рe|әsы i, кodi 2) ~̂ d, 3) 1 —r/ь зd а .

8. Tәdmаvnь рe[әs кьк veşкьd viz кostьş, кodjаs вьd кьк ortgа рe[әsәs juкәnь 
8ӘГІ. Iпdьnь,Jкьзi mәdа-mәd şerti кujlәnь tаjэ veşкьd vizjаsьs.

1. Р l o s к o ş t l ә n s e є ә m  j u к ә n ь s ,  к o d ә s  o g r а д i -  
С i t ә m а t u р к ә s а  с e g l а ş ә m  v i ^ ә n ,  s u ş ә  u n а р e i ә -  
s а ә n. Сeglаşәm vi?lәn vundәgjаs  suşәnь sijә в o к j а s ә n .  Unа- 
рejusаlәn ortgа вьd кьк вoк vәgәnь рejәs.  Unарejәsаәs цimtәnЬ 
р e lә s lьd  şerti, а oz вoк lьd şeгti. Unарelәsаьn кьmьn рelәs, sьmьn 

iвoк.

tа кuzа
/ А O В = / С O D .

4

III. КUJIMРEЦӘSАJАS.

1 §. V eşк ь d v i/а  figurаjаs.

48-әd şerраs.

25



Рlosкoştlәn juкәn,  кodәs ogrацigitәmа vundәgа кujim geglаşәm 
vІ2;әn, suşә к u j i m р e l ә s а ә n .

Рlosкoştlәn juкәn, кodәs ogrацi ; itәmа vundәgа цol geglаşәm 
vi?әn, suşә ц o l р e l ә s а ә n  dа s. v.

Рlosкoştlәn juкәn, кodәs ӧgrацiсitәmа vundәgа n  lьdа сegşәm 
vi?әn, suşә / г - р e l ә s а ә n .

48-әd şerраs vьlьn şetәmа кuj imрelәsаәs , цotрelәsаәs,  vitрelэ- 
sаәs, кvаjtрelәsаәs.

2. Unарelәsа раsjьşşә lаtinsкэj аlfаvitsа ьзьd sьраsjаsәn, кod 'аsәs  
рuкtаlәnь рelәsjаs jьvjаs вerdә; unарelәsаsа рelәsjаslэn jьvjаs suşәnь

siз-zә u n а р e l ә s а l ә n  j ь v j а s .  Кьv 
„кuj iпiрelәsа11 gizigәn vezәnь раsәn Д .  
Gizәd Д  АВС lьdФsз^ :  АВС кujimрe- 
|әsа.

Кuj imрeUsаlьş  вoкjаs АВ, ВС dа АС 
(49-эd şerраs;  раsjәno siз-zә lаtinsкәj аl- 
fаvitsа әti igәt sьраsәn, кodi sootvet- 
stvujtә кujimрelәsаsа sijә рelэssә раsjәm 
vьlә, кod voзьn кujlә вoкьs. Siз, АВ вoк, 
кodi кujlә С voзьn, раsjьşşә igәt с sь- 
раsәn, АС вoк— igәt ь sьраsәn,  ВС вoк 
igәt а вьраsәn.

Igәt вьраsәn siз-zә раsjәпь вoкlьş кuфа, кodәs murtаlәmа tuг;- 
tа merаjаs oрredelonnәj  jediцiсаjаsәn. Siз, рrimer vьlә:

ВСz-а sm, АС=ь  sm, АВ—с sm.

Tаєәm раsjәm şerti loә:
1) / А  кujlә а  вoк voзьn dа Ъ dа с вoкjаs кostьn;
2) / В  „ ь „ „ а  dа с
3) / С  „ с „ „ „ а dа ь

Зiк-zә siз:
1) а dor вerdә vodәnь / В  dа / С ;
2) ь Ђ „ „ / А  dа / С ;

'3) с „ „ „ / А  dа / В .
3. Unарelәsа р e r i m e t r ә n  suşә stаv 

вoкlәn summа.
Л  АВС-lәn рerimetr (49-әd şerраs) 

sijә кujim вoк кuzДаjаs summа ьзdа.
Р—ВС-j-СА-|-АВ, |iвә Р=а-)-ь-f-с,  кәn 

Р—рerimetr.
4. V e ş к ь d  viz;, к o d i  ә t l а а l ә  

u n а р e l ә s а l ь ş  к ь к  j ь v ,  к o d j а s  
o z  к u j l ь n ь  ә t i  в o к  v ь l ь n ,  s u ş ә  
d i а g o n а j ә n .

99 П
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рiаgonаl jаs  unарejәsаәs torjәdәnь кujiшрelәsаjаsә. АС dа АD diа> 
gonаjjаs (50-әd şerраs) АВСDE vitрejәsаәs torjәdәnь кujiш кujim- 
рelәsаә: АВС, АСD dа АDE.

5. Unарelәsаlьş  svojstvojаs velәdәm vаjәdgә кujimрeiәsаlьş .  
svojstvojаs velәdәmә, tа vәsnа кujimрejәsаәs velәdәmьd jonа кo- 
lаnаtor.

2 §. Кujimрelәsзjаsәs кlаşşifiкасijааlәm.

1. Вoкjаs кuг;tа şerti кujimрelәsаjаs ovlәnь: 1) rаznәj вoка кujiпr^ 
рelәsаjаs,  2) кьк әtкuz;а вoка кujimрelәsаjаs, 3) әtкuz;а вoкjаsа 
кuj imрelәsаjаs  (51-әd şerраs).

С

Rаzпәj вoкjаsа кujiгарetәsа. Кьк әtкuzа вoка Әtкuzа вoкjаsа кu-
кujimрelәsа. jimрelәsа.

51-әd şerраs.

Rаznәj вoка кuj imрetәsаьn вoкjаsьs rаznәj кuztаәş; кьк әtкu^ 
z;а вoка кujimрejәsаьn кьк вoкьs әtкuz;а; әtкu?а вoкjаsа кujimрe- 
lәsаьn кujimnаn' вoкьs әtкuzаәs.

2. Рejәsjаs veiiginа şerti кujimрelәsаjаs ovlәnь:
1) рәlәsрejәsаjаs:

а) j o ş р e l ә s а j а s ,  кodjаslәn s t а v  р e j ә s ь s j o ş ;  
в) є ә є ь d р e l ә s а j а s ,  кodjаslәn ә t i  р e l ә s  є ә є ь d ;
2) v e ş к ь d р e l ә s а j а s ,  кodjаslәn ә t ї р e t ә s v e ş к ь  d(52-d şer.),.

Joşрetәsа єәєьdрetәsа Veşкьdрetәsа
кujimрetәsа. кujimрetәsа. кujlшрe|әsа.

52-әd şerраs.

3. .Veşкьdрelәsа кujimрelәsаlәn вoкjаsьs torjа дimаәş: veşкьd 
рejәs jәrtьş вoкjаs suşәnь к а t e t j а s а п ,  veşкьd рejәs voзьn кuj- 
lьş вoк suşә g i р o t e n u z а ә n ,
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3 §. Кujimрejәsаьn viгjаs.
1. Sudtа.  Кuj iшрelәsаlьş кuєәmкә әti вoк вoştәnь рoduvtаs 

iрьddi. Рoduvtаsәn vermә lonь Juвәj вoк. Кor  munә şorдi кujim 
рe jәsаsа  jьv jьlьş, кolә gәgәrvonь, mьj şoгцiьs munә кujim tьv

рişьssijә jьvjьlьş ,  
кodi кujlә рoduv- 
tаs voзьn.

Кьк әtкuzа вo- 
ка кuj imрejәsаьn 
рoduvtаsәn вoştә- 
nь sijә вoк, кodi 
авu әtьзdа muкәd 
кьк вoккәd, а jь- 
lәn 8uәnь sijә рe- 
lәslьş jьvsә, кodi 
кujlә sь voзьn dа 

53-әd şerраs. кodәs jәrtәmа әt-
ьзdа вoкjаs кostә.

Р e r р e n d i к u j а г ,  к o d ә s  n u ә d ә m а  к u j i m р e t ә s а ь s  
j ь v ş а ц  s ь l ь р а n ь d а в o к l ь j i в ә в o к  ц u z ә d ә m l ь ,  s u -  
■şә к u j i m р e j ә s а l ә n  s u d t а ә n  (53-әd şeграs). Sudtа раsjәnь 
fi вьраsәn. Л sudtа, кodәs nuәdәmа кuj imрelәsаьn А jьvşац а  вo- 
кә, раsjәnь а раsа Л-әn: siз, АE=Л" (54-эd şerраs).  Sudtа, кodәs 
nuәdәmа В jьlьş ь вoкә, раsjьşşә Л6 . әn; siз, ВF=Л„ ; кojmәd 
sudtа С D = Л с.

54-әd şerраs. 55-әd şerраs.
2. Вişşeкtrisа. V e ş к ь d v i ? ,  к o d i  к u j i m р e l ә s а l ь ş  рe- 

l ә s  j u к ә  s ә r i ,  8 u ş ә  в i ş ş e к t r i s а ә n  d а  р а s j ь ş ş ә  g r e g e -  
s к ә j  р в ь р а s ә n  (55-әd şerр.).

К ujim рelәsаьn  А jьlьş n u әd әm  вişşeкtrisа раsjьşşә  „ раsа р 
■вьраsәn; siз, вişşeкtrisа АM=|Зfl. В jьlьş n u әd әm  вişşeкtrisа раs-  
jь şşә  рь ; siз, ВN=jЗь ; кojmәd вişşeкtrisа СL=(Зс. АM вişşeкtrisа  
гС к  juкӘ 8ӘГІ, siз-кә,

/ С А M = / M А В = - ^ А .
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dа раsjьşşә а 
L

раsа

3. Meсtfаnа. АА, v u n d ә g  (56-әd şerраs), к o d i  
j ә s а ь n А j ь v ә t l а а l ә  s ь l ь р а n ь d  к u|  1 ь ş а 
s ә r к ә d ,  s u ş ә ш e d i а n а ә n  
ААi=/и„ ; mediаnа ВВi=//г6 ; кoj- 
шәd mediаnа ССi= n u .

ААi mediаnа В С = а  вoк juкә 
8әri, siз-кә:

А , В = А , С =

57-әd şerраs vьlьn АВС кu- 
Jimрejәsаьn nuәdәmа СD sudtа,
СE вişşeкtrisа dа СF mediаnа.
Sudtа, вişşeкtrisа dа mediаnа кu- 
j imрejәsаьn—кujim r а z j i g n ә j  
vizjаs.

к u j i mр e-  
в o к s а А ь 
/n-әn; siзv

56-әd şerраs.

В

4 §. Кujimрelәsаьn вoкjаs кostьn sootnoseдц ә.

57-әd şerраs vьlьn şetәmа Д  АВС. А dа В jьvjаs—АВ vun-
dэglәn dа АСВ сegşәmlәn рomjаs.

Veşкьd vi? jьlьş акşiomа şertf АВ vundәg А dа В gutjаs кos-
tьn medşа зeдьd rаsstojац- 
цә, slз-кә, АВ<АС-(-СВ,. 
кьtьş

вьd кujimрelәsаьn sь- 
lәn кьк luвәj вoкlәn sum- 
mа кojmәd вoкьş ьзьd-, 
з ьк

А В <АС-j -С В цerаven- 
stvoаs кькnаn раjьş-кә ^in- 
tьnь әtьзdа АС vetfginа, 
loә:

АВ—А С < С В ,  tfвә 
С В > А В —АС, mәdnog-кә,

кujimрelәsаьn вьd вoк кьк muкәd вoкsа rаznoştьş ьзьdзьк.
Şurәm vьvod рetкәdlә,  mьj вьdşаmа кujim vundәg oz vermь- 

nь lonь кuj imрejәsа вoкjаsәn; кujim vundәgьş рozә vәgnь кujim-- 
рe lәsаәs  sәmьn seк, кor juвәj кьк vundәglәn summа кojmәd vun- 
dәgьş ьзьdзьк.

5 §. Кьк әtкuz;а вoка кujimрelәsа. Sьlәn svojstvojаs.

Teoremа. 1. Кьк әtкuzа вoка кujimрelәsаьn jьvsа рejәslәm 
вişşeкtrisа ә tєәє  loә meсjfаnа dаj sudtа.

57-әd şerраs.
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2. Кьк әtкuга вoка кujimрelэsаьn рoduvtаs вerdsа рejәsjаs
-әtьзdаәş.

Şetәmа: ДАВС; 1) АС=СВ;
2) СD -вişşeкtгisа; (58-әd şerраs)0

  ■  2 - ________
Кolә doкагltnь: 1) СD—mediаnа, m. 1. DА—DВ,

2) С D ~sudtа, m. 1. СDJ_АВ,
3) Z.К— /В.

D o к а z i t ә m .  СD вişşeкtrisаьs / С  juкә кьк әtьзdа juкәnә,
1 dа 2, dа Д  АВС torjәdә кьк кujimрelәsаә: Д  АСD dа Д С В D .  

•58-әd şerраs кusьдtаm СD veşкьd кuг;а dа рetкrdаm, mьj АСD
dа СВD кujimрelәзаlаs vevşааşаsnь. Tа- 
jә siзi i loэ,  / 1  dа / 2  rаvenstvo şerti СА 
вoк munаs СВ вoк vьvti, sь vәзnа, mьj  
А С = С В ,  А сut uşә В gutә; sь v э s n а , 
mьj D gut кoji vаz inә, а А dа В gutjаs 
әtlааşisnь, DА dа DВ вoкjаs siз-zэ vev- 
şааşаsnь; siз-zә tа dьrji vevşааşаsnь / 3
dа / 4 ,  / А  dа / В .  АСD dа СВD кujim-
рejәsаjаssа stаv e |ementjаsnаnьs әtveştаа-

58-әd şerраs. şәmьş рetә, mьj:
1) D А = D В ,  а tаjә loә, mьj D —АВ рoduvtаslәn sәr dа СD vun- 

dә g  loә mediаnа;
2) / 3 = / 4 ,  sь vәsnа, mьj tаjә рejәsjаs, кьз ortgа dа mәdа- 

mәdкәd әtьзdяәş, veşкьdәş;  СD±АВ dа СD vundәg—sudtа;
3) / А = / В , —кьк әd<U7,а d o r а  к u j i m р e j ә s а ь n  р o d u v t а s  вerdsа 

р e j ә s j а s  ә t ь з d а ә ş .  Teoremа l o i  d o к а z i t ә m а .
Sledstoi/әfаs{. 1. Әti sijэ-zә кujiшрetәsаьп әtьзdа вoкjаs veştьп 

әtьзdа рetэsjаs.
ДАВС-ьn-кә кьк вoк әtьзdаәş, А С = С В ,  seк sijә —кьк әtкu?а 

вoка кujimрelәsа, а sen әtьзdа вэкjаs voзьn рejәsjаs ә tьзdаәş,
1. m. / А = / В .

2. Кьк әtкuz;а вo' а кujimрel.эsаьn jьvşац рoduvtаsә nuэdэm  
рerрendiкutаr juкэ sәri 1) рoduvtаs dа 2) jьvsа рetәs.

3. Кьк әtкuz;а вoка кujimрelэsаьn рoduvtаs sэr кujimрetәsаsа  
jьvкәd әtlrаlьş vundәg loә vundэglь рerрend кutаr dа juкэ sәri 
jьvsа рelэs.

4. Кьк әtкдzа вoка кujimрetәsаьn рo ’uvtаs!ь рerрendiкutаr, 
кodэs nuәdәmа sijэ sәr рьr, munә кujimрelәsаьs jьv рьr dа juк^ 
jьvs i рetәssә sэri.

6 §. O şevз j şimmetrijа.

1. Ş i m m e t r i g n ә j  g u t j а s .  Вoştаm veşкьd MN viz, кьtсә- 
кә sьşаri sujgа vьlә рuкtаrn А gut, seşşа şerраs кusьдtаm MN veş- 
кьd  кuz.а siз, med sujgаvьv juкәn vevttаs veşкьd vьvsә. Seк А
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Сut uşә Аi gutә (59-әd şerраs). Tаєәm кьк gut jьlьş suәnь, mьj
nаjә MN veşкьd şerti кujlәnь ş i m m e t -  
r i с n әj  а, MN veşкьd vizsә suәnь ş i m- 

/vt m e t r i j а o ş ә n .
Med trэdmаvnь, кuєәm svojstvojаs emәş 

А dа Аi şimmetйgnәj gutjаslәn, әtlааlаm 
nаjәs АА^ veşкьdәn,  кodi şimmetrijаlьş MN 
oş vomәnаlаs В gutьn.

MN oş кu7,а şerраs (59-әd şerраs) кusьц- 
tigәn А gu tu şә А i  сutә dа / 1  dа / 2  әtlаа- 
şаsпь, s ’з-кә:

N 1) Z 1 = Z 2 ,  tаjә рelәsjаs ortgаәş, sь vәsnа,
mьj nаjә әtьзdаәş, / 1  dа / 2 —veşкьd рe- 

59-әd şєrраs. jәsjаs, siз-кә, MN_LААi, m. 1. MN şimmet- 
rijа oşьs—ААi vundәglь, кodi әtlааlә şim- 

metri?nәj А dа Аi şutjаs, рeгрeп- 
4iкulаr.

2) ВА=ВАi,  siз-кә, В сutААi 
vundәgiәn 8әг dа А dа Аi gutjаs
MN şimmetrijа oşşац әtьllаьnәş. ,/j

Siз кә: 1) oş şerti şimmetrignәj 
^utjаз кuj lәnь şimmetrijа oşlьрer-  
iрendiкu[аr vьlьn, oşşацьs әtьllаьn 
dа әtаrьn i mәdаrьn, liвә: 2) кьк 
gutlәn şimmetrijа oşьs— рerрendi- 
кu lа r ' nа jә s  әtlааlьş vundәglь dа j
munә sь 8әr рьr.

Zаdара. Şetәmа А, В dа С gut- 
d а o ş —MN; teсnь сutjаs, med 

nаjә vәlinь MN

А

M T ы

в
60-әd şerраs.

331-эd şerраs.

 т   i
oş şerti А, В dа С gutjаslь şimmetrignәjәş.

Р o s t r o j e ц ц ә .  А dа В сutjаsьş (60-әd şer- 
раs) nuәdаm MN veşкьdlь рerрendiкulаr jаs  dа nа- 
jәs цuzәdәm vьlә рuкtаlаm vundәgjаs:  E А j= А E d а  
FВ j= ВF;  loәnь Аi dа Вi gutjас, кodjаs А dа В-кәd 
şimmetrignәjәs. С gutlь, кodi кujlә şimmetrijа oş 
vьlьn, аgьs С ?ut Ioә аslьs şimrnetrişnәj.

2. Ş immetr işпә j  veşкьdjаs .  А dа Аi gutjаsьs — 
MN oş şerti şimmetri?nәj сutjаs (61-әd şerраs). 
Şimmetrijа MN oş vьlьn-кә кәnкә вoştnь С сut dа 
әtlааvnь sijәs А dа Аi şimmetrjgnәj сutjаsкәd, аrt- 
mаsnь СА dа САi veşкьdjаs, кodjаs MN oş' кu7,а 
şerраssә кusьцtigәn, әtlазşаsnь. Tаєәin veşкьdjаs  
suşәnь ş i m m e t r i g n ә j  v e ş к ь d j а s ә n .  61-әd 
şerраsәs MN oş кuz;а кusьцtәmьş аdзаm, mьj єәє 
әtlааşаsnь / 3  dа / 4 ,  кodjаsәз аrtmәdәnь oşкәd 

şimmetrignӘj СА dа САi veşкьd jаs ,  siз-кә, / 3 = / 4 ;
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62-әd şerраs.

tаjә loә, гаьj кьк şimmetrignәj СА dа САi veşкьdjаslәn ş immet-  
rijа MN oş juкә nаәn аrtmәdәm рejәssә sәri, mәd nogәn, oşч ІOӘ’ 
tаjә рelәslәn вişşeкtrisа. Siзкә, к ь к  v o m ә n а ş ş а n  ş i m m e -  
t r i f n ә j  v e ş к ь d j а s ә n  а r t m а n  р e j ә s l ә n  в i ş ş e к t r i s а  
l o ә  n а l ә n  ş i m m e t r i j а  o ş ә n .

Кьк vomәnаşşаn şimmetriсnәj veşкьd 
viқjаslәn şimmetrijа oş jьlьş' tаjә suzdeцда 
рoz,ә 8unь tаз:

вişşeкtrisа—рelәs вoкjаslәп şimmet-  
rijа oş.

К ь к  ә t к u z а  в o к а  к u j i m р e l ә s а -  
ь n  j ь v s а  р e l ә s l ә n  в l ş ş e к t r i s а ь s - — 
кu j  i m р e 1 ә sа s а в o к j а s l ә n  ş i m m e t -  
r i j а o ş.

Кьк әtкuга вoка АВС кujimрetәsаьn jьv 
вerdаs С рelәsза СD ьişşeкtrisа vьlьn вoş- 
tәm luвәj сut рьr-кә nuәdn.ь вişşeкtrisаlь 
рerрer.diкutаr, sijә СА dа СВ вoкjаsкәd 
vomәnаşşәs  кьк şimmetrignәj К dа L. 

gutjаsьn; tаjә gutjаsьs jьvşац әtьllаьnәş— sь vәsnа, mьj 62 şerраs 
vьvsа oş кuқа кusьцt igәn К dа L guljаs dа СК dа СL vundәgjаs  
әtlааşаsnь.

Zаdаgа. Vәсnь veъкъd viz,, m ed sijэ vә li şetәm  şim metrijаа M M  
oş şerti şim m etriсnә\ şetәm А В  veşкьdlь{63-әd şerраs).

Р o s t r o j e ц ц ә .  АВ vrşкьd vь- 
Iьn вoştаm кuєәmкә tuвәj кьк gui:
С dа D. Nа рьr MN oşlь nuәdаmрer-  
рendiкutаrjаs, кorşаm С dа D gut- 
lаsкәd şimmetrignәj gutjаs С, dа D ь 
Tаjә gutjаs рьr nuәdаm veşкьd 
А]Вi viz, кodi loә şetәm АВ veş- 
кьdкәd şimmetrignәj.

3. Şimmetrigпәj figurаjаs .  К ь к 
f i g u r а  suşәnь oş şerti ş i m m e- 
t r i д n ә j j а s ә n, кor әti figurаsа 
вьd дutlь sootvetstvujtә mәd figu- 
rа vьlьn şimmetriдnәj gut.

F i g u r а  suşә ş i m m e t r i д n ә -  
j ә n ,  кor sь рьєкәsti рo?ә nuәdnь seєәm veşкьd, mьj sь кuzа кu- 
sьцtigәn figurаlәn әti juкәn stoд vevşааşаs mәd juкәnкәd. Кьк әtкu- 
zа dorа кuj imрejәsа— şimmetrignәj figurа (62-sd şerраs); sьlәп sud- 
tә, кodi sijә-zә каdә loә jьvsа рelәslь вişşeкtrisаәn,—sьlәn şimmet- 
rijа oş.

Кьєviг—şimmetriдnәj figurа, luвәj diаmetr sьlәn— şimmetrijа oş. 

iu аşа n jа s dа uрrагцenцәjаs:

1) Mьj vәsnа әtкu?а вoкjаsа кujimрelәsаьn sьlәn (uвәj sudtа әtєэє вişşeкtrisа dаj 
meсЦаnа?

n! -  ' \ 0,
1

/ \r \
63-әd şerраs.

2) Кnєэm vi? кrugьn loә şimmetrijа oşәn diаmetrlь?
32



3. Meсjiаnа, кodәs nuәdәniа кьк әtкuzа вoка кujitnрelәsаьn вoкvьvsа вoкә, juкә 
sьlьş рerimetг 7,5 sm. dа 6,5 srn. ьзdа juкәnjаsә. Tәdmаvnь вoкjаssә.

4. Vәсnь veşкьdрelәsа кujlпiрelәsз, med sijә vәli şiinmetгlсnәj şetәnНь, şimmet- 
rijа oşsә tаєәmәs вoştэmәn: а) кuєәmкә әti каtet, в) glрotenuzа. Indьnь, кuєәm 
tigurа аrtmаs, кor şimmetrijа oş рьddi Ioә вoştәmа каtet.

5. Doкаzitnь, пiьj кьк vomәпаşşап veşкьd vizjаslәn şlmmetrijа oşjаs mәdа-mәd- 
lь рerрendlкulаrnәjәş.

IV. КUJIMРEЦӘSАJАSLӘN RАVENSTVO.

1 §. Кujimрelәsаjаs rаvenstvo jьlьş кujim рrizпак.

К ь к  f i g u r а  m ә d а - m ә d к ә d  r а v n ә j ә ş  s e к ,  к o r  ә U -  
s ә r n ә d ь s  v ь l ә р u к t i g ә n n а j ә  s t а v  e l e m e n t j а s n а -  
n ь s  — в o к j а s n а s  dа р e l ә s j а s n а s — v e v ş а а ş ә n ь .

1. Р e r v o j j а  р r i z n а к .
Teoremа. ІКьк кujiroрetәsа rаvnәjәj, кor әi,i кujimрelәsаlэп  

ә î вoк dа sь вerdtа кьк рejэs mәd кujimрejэsаsа вoккәd dа sь 
вerdsа к ь к  рetэsкәd әtьзdаэş.

Şetәmа: Д А В d  dа Л А ,В |С ,; 1) А ^ В ^ А В ; 2) ZА j= /.А ;
3) Z В ^ Z В  (64-әd şerраs)

Кolа doкаzitnь: Д А jВiСj^ Д А В С .

D o к а z i t ә m .  РuкtаmДАiВiСi  ДАВС vьlә siз, med Аi jьv uşә 
А jьlә dа АiВi вoк munаs АВ вoк кuz;а; seк sь vәsnа, mьj АjВidа 
АВ әtьзdаәş,  Вi v'ut U5Ә 
В gutә, а sь vәsnа, mьj 
/ А , —/ А  dа Z В i = / В ,
А iСі вoк munаs АС вoк 
кu?а dа ВiСi вoк—ВС 
вoк кuzа. Кojmәd ]ьv Сi 
uşә С сiitә sь vәsnа, mьj 
С dа Сi gutjаs oрredelаjt- 
eәnь әti sijә-zә әtlааşәm 
veşкьd vizjаs vomәnаşşә- 
mэn.  Tаз, дАiВiСi  dа
ДА ВС vevşааşisnь; siз- 
кә nаjә rаvnәjәş^ДА^ВiСi 
= Д А В С .  Sььş, mьj кu- 
j imрejәsаjаs rаvnәjәş, рe- 
tә, mьj nаlәn rаvnәjәş so- 
otvetstvennэ rгsрolozen- 
nәj ejementjаs: АСi= АС;
ВiСi=ВС; Z С != Z С .

Sledstvijә. Кьк veş- 65-әd şerраs.
кьdрetәsа кujimрetәsа rаvnэjәş seк, кor nаlәn sootvetstvenпэj  
каtetjаs dа nаjә вerdsа joş рetэsjаs әtьзdаәş.

3. Geometrijаlэn şiştemаUс. кurs 2 gаşt. 33



Кьк veşкьdрelәsа кuj iшрelәsа АВG dа АiВiС! (65-әd şerрзs) 
rаvnәjәş: nаlәn sootvetstvennәj  каtetjаs rаvnәjәş, suаш, ВiСi=ВС,

вoккәd dа nа кostә jәrtәm рetәsкәd әtьзdаәş.

Şetәmа: ДАВС dа ДАiВiСi. 1) АiВi=АВ; 2) АiСi=АС dа
3) ZА i=ZА  (66-әd şerраs).

Қolә doкаяltnь: Д А iВ iС i= Д А В С

D o к а z i t ә m .  ДАiВiСi  vevşаәdаm д А В С  vьlә slз, шed Аi 
jьv uşә А jьlә dа АiВi вoк munаs АВ вoк кu?а; seк АiВi dа АВ 
әtьзdа şerti Вi gut uşә В gutә; А dа Аi рetәsjаs ә tьзdа şert i  АiСi 
вoк шunаs АС вoк кu?а; sь vәsnа, mьj АiСi=АС, Сj сut uşә С 
gutә; tакәd әtєәє әtlааşаsnь СiВi dа СВ sь vәsnа, mьj nаlәn рom- 
sа gutjаs Сi dа С, Вi dа В әtlааşisnь.  АiВiСi dа АВС кujiгарeiә- 
sаjаs әtlааşisnь, siз-кә nаjә әtьзdаәş, Д А iВ iС i= Д А В С ,  Sььş, mьj 
кuj imрelэsаjаs rаvnәjәş, рetә, mьj nаlәn stаv sootvetstvennәjа rаs- 
рolozitэm etementjаs—вoкjаs dа рetәsjаs—әtьзdаәş:  1) СiВi=СВ;
2) Z В j = / В  dа 3) Z С i = / С .

S le d s tv ifә .  Кьк veşкьdрetәsа кujimрelәsа rаvnэjэş, кor nаlәn  
каtetjаsьs rаvnәjәş.

Tаjә sь vәsnа, mьj veşкьdрelәsа кuj imрelәsгjаslәn emәş кьк 
әtьзdа каtet dа nа кostsа ә tьзdа veşкьd рetәs.

3. К o j m ә d  р r i z n а к .
Jeo rem а . Кьк кujimрetәsа rаvnәjәş, кor әtiьslәn кujim вoк 

эtьзdаэş шәd кujimрetәsа кujim вoккәd.

Şetәmа: ДА ВС dаДАiВiСi.
1) АiВi—АВ; 2) АiСi=:АС; 3) В iС i=В С  (67-әd şerраs).

Қolә doкаzitnь: Д А iВ iС j= Д А В С .

D o к а z i t ә m .  Вergәdаm ЛАiВiСi 180o vьlә АiВi вoк gэgәr,  tа- 
jә вoкsә vәrzәdtәg кotэmэn; seк ЛАiВ'Сi voаs ЛАiВiС, рolozen- 
цәә. Tьdаlә,  mьj ЛАiВiСi=ЛАiВiС2. Seşşа Л А 1В1С 2 рuкtаmЛАВС 
dinә siз, med Аi сut uşә А gutә dа АiВi вoк munаs АВ вoк кu- 
zа; seк АiВi dа АВ rаvenstvo şerti Вi сut uşә В сutә dа Сз jьv 
вoştаs Сз рolozeццә. Әtlааlаm seşşа ССз veşкьdәn С jьv Сз Jьv- 
кәd; раsjаm рelәsjаs, кodjаsә ССз veşкьd torjәdis С dа С3 рe-

dа sijә- каtetjаs вerdьn 
emәş кьк әtьзdа рelәs: 
/ В i =  / В  uslo vijә şerti dа 
Z С i = / С  кьз  veşкьd рe- 
lәsjаs.

2. M ә  d рr i z n а к.

66-әd şerраs.

Jeo rem а . Кьк кujim- 
рetэsа rаvnәjэş, кor әti 
кujimрetэsаlәn к ь к  вoк 
dа nа кostә jәrtәrи рetәs 
mәd кujimрetәsаsа кьк
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lәзjаs, sootvetst- 
veпnәjа 1, 2, 3 dа 
4-әn dа viзәdiаm 
аrtmәm кьк әt- 
кtда вoка кujim- 
рejәsаjаs: АСС3 dа 
СВGз, кodjаslәn 
ССз әtuvjа рoduv- 
tаs, А С = А Сз dа 
ВС=ВСз.

Қьк әtкu?а вo- 
ка кu j imрelәsаjаs-  
ьnрoduvtаs  вerdsа 
oelәsjаs rаvnәjәş, tа vәsnа:

67-әd şeграs.

1) ДАСС -ьn / 1 = Z З .
2) дСВ Сз-ьn  / 2 = Z 4 .

Sodtаm gjenәn-сlenәn dа loә:

Z 1 + Z 2 = Z З + Z 4 ,
no

tа vәsnа
Z 1 + Z 2 = Z С  dа Z З + Z 4 = Z С з ,

zс=zс3.
Әпi viзәdlаm ДАВG dа ^лАВСз: nаlәn АС=АСз,  В С = В С з  dа 

doкаzitәm şerti Z С = Z С 3; siз-кә tаjә кuj imрelәsаjаs rаvnәjәş, 
Д А В С = Д А В С 3,кьк вoк dа nа кostsа рelаs şerti; no ДАВСз= Л А iВiС2=  
=ДАjВ iС i  dа д А В С = Д А В С ,  tа vәsnа ДАiВiСj=АВС. Teoremа 
ioi doкаzitәmа.

2 §. Рostrojeццә vьlә osnovnәj zаdасаjаs.
Кujimрelәзаjаs rаvenstvo jьlьş teoremаjаs şerti рo?ә resitnь li- 

цejка dа сirкuj otзәgәn unа zаdаgа рostrojeрцә vьlә dа şetnь do- 
каzitәm, mьj vәgәm рostrojeцriәьs зiк veşкьd (рrаvilnәj).

I zаdаgа.  Vәсnь кuji/nрelәsа, m ed sijә vә li şetә/n. АВС кu jim -  
рelэsакәd эtьзdа  (68-әd şerраs).
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Р o s t r o j e п д ә .  MN рroi zvolnәj veşЬъd vьlә рuИаm vundәg:  
АiВi==АВ, ДАВС-rа вск ьзсагs;  Аi^dа Вi сutjаs вoşlаm sәr?utjаs 
oьddi,  giгtаm zlАВС-sа АС dа ВС вoкjаs ьзdа rаdiusjаsәn dugа- 
jаs;  nаlьş vomәnаşşаn сut Сj сtlааlгm Аi dа В] gutjэsкәd; аrtmаs 
кorşаn кujlroрelәsа: /лА^В^С,.

ZвПьşьş, Л А^ВiСі^ДА ВС s ь  vәsга,  mьj nаlәn АiВi=АВy 
А^Сi^АС dа В i С ^ В С .

2zаdаса. Vәftiъ кuj irrрelәsаәs  ş e t гm  кujim вoк şer(i: а, ь d а  с.
Кuiimoelәsаәs рoгә vәсnь seк sәmьn, кor şetәm кujim vundә- 

gьş вьd әtiьs igәtзьк mәd кьк summаьş, suаm, а< ь-\-с. Tаjә us-
lovijә кolә рrәverit- 
nь sәmьn medьзьd 
vundәg jьlьş sь vәs- 
nа, mьj igәtзьк vun-
dәgjаs кostьş вьd
vundәg loә muкәd

7 . . .  кьк vundаg summа-
y/  \* /С  v  ьş nәstа-nin iсәtзьк.

з  - ->>L с  $  f  ^  N Medvoз рrәveri-
tаm, soв|udаjtgә-ә 

69-әd şerраs. indәm uslovijәьs şe-
tәm vundәgjаs  dьrji;

soвludаjtgә-кә, кutаm vәenь.
Рostrojeддә.vәgşә voзза zаdаgаьn indәm рrijom?n.
Zаdасаsа şetәmjаs (dаnnәj jаs) şeгti рozә vәgnь mьjdtа кolә кu- 

j imрelәsаjаs, no nаjә s tаvnьs mәdа-mәd vьl? рuкtigәn кutаsnь әt-
iааşnь. Siз кә, zаdа^а şetәmjаs şerti рozэ vәсnь şetэm formаа dа
şetәm rаzmerа sәmьn эti кujimрelәsаәs.

3 zаdаса. Vә(tпь рelзs, rned sijэ  vә li şetэrn ьзdа.
Р o s t r o j e д n ә .  Şetәniа / А В С  (69-әd şerраs). Nuәdаm MN 

veşкьd dа sь vьlьn кәnкә раsjаm D gut. Nuәdаm рroizvolnәj, no- 
әtкuzа rаdiusәn кьк dugа, әtiәs В jьlьn sэrgutәn, кodi АВС рe|э&- 
iьş вoкjаssә vomәnаlә К dа L eutjаsьn, а m әdәs—D eutьn sәrсu- 
tэn. Tаjә dugаьslәn MN veşкьdкәd vomәnаşşаn E сutьş nuәdаm LК 
хnrdа ьзdа rаdiusәn dugа; tаjә dugа voзза dugакәd vomәnаşşаs  
F  сutьn; F  сut D gutкәd әtlааlәm вәrьn аrtmаs кorşаn рelәs
/ e d f = z а в с .

Medьm doкаzi tnь,  mьj tаєәm рсstrojennәәn аrtmзm / E D F =  
= / А В С ,  әtlааlаm veşкьd vizәn E dа F  gutjаs dа viзәdlаm DEF" 
dа ВКL кuj imрelәsаjаs .  Д D E F = Л В К L  sь vәsnз, mьj гаlәn D E =  
=  ВL, D F = В К  dа E F = К L  рсstrojenдә şerti, кьз әtьзdа кьє vi?- 
jаslәn rзdiusjаs.

Кuj imрelәsаjаs  rаvenstvoьş рetә, mьj / e D F = / В К L  кьз әtьзdа 
кuj imрelәsаjаssа әtьзdа FE dа LК вoкjаs voзьn кujlьş рejәsjаs- 
Siз-кә,

/ E D F = / L В К —/ А В С .
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4 zаdа?а. Vәсnь кujim рelәsаэs ь dа с кьк вoк d л  nаjэ к-ostэ 
jэrtәm  А рelәs şer(i.

Р o s t r o j e ц ц ә .  MN рroizvolnә] veşкьd vi? vьlә кuєәшкэ  А 
сutşац рuкtаm vundәg: А В = с  dа А сut вerdә vәраш şetэm Арe-  
lәs ьзdа рelәs. siзiкәn, med sьlаn әti вoк muriаs MN veşкьd l<u- 
zа; рelәssа mэd вoк кuzа рuкtаm vundәg: А С =*;  С сut эtlааl; m 
В сutкәd, аrtmаs АВС кujimрejәsа, кodi кutаs udovlet /orаj tnь zа- 
dараsа uslovijәjаslь.

5 zаdаса.  Vәсnъ кujimрelәsаәs с вoк dа  sь вeidsа  А dа  В кьк 
рelэs şerti.

Р o s t r o j e ц ц ә .  MN рroizvolnәj veşкьd viz vьlә кuєәmкә А 
gutşац рuкtаm vundәg: АВ=с;  А сut вerdә vәgаm şetәm А рeiэs 
ьзdа рelәs dа В gut вe rdә—şetәm В рelәs ьзdа рelэs siз, medАВ 
vundәg nаlь vәll әtuvjа вoкәn; seк mәd кьк вoкjаs А dа В рe- 
lәsjаslэn vomәnаşşаsiiь С сutьn, кod loэА ВС кorşаn кujimрelәsа- 
lәn кojmәd jьv. Кьк veşкьd vizjаs vermәnь vomәnаşnь sәшьn эр 
сutьn, t i  vәsnа şetәm zаdаgа uslэvij-tjаз şeгti vermә lonь sәmьn 
әti re8eццә: рostrojeццә аrtmәdә эti oрrede lonnәj  formаа dа әti 
oрredeionnэj rаzmerа кujimрelәsа.

6 zаdара. Şetәm  рe[эs ju к n ь  sэri- 
рэv.

Р o s t r o j e ц ц ә. Şetәmа /А В С  
(70-әd şerраs). Nuәdаm рroizvolnәj 
rаdiusәn В jЫьn sәrgutа dugа, кo- 
di рi lәslьş  вoкjаs vomәnаlаs D dа 
E рutjаsьn.

Әtьзdа rаdiusjаsәn nuәdаm D dа 
E  gutjаsьn sәrрutа кьк dugа siз, 
med nаjә vomәnаşаsnь. Аrtmаs F 
сut, кodәs әtlааlаm В jьvкәd. ВF 
loә şetәm АВС рejәslәn вişşeкtrisа.

D o к а z i t ә m .  F gut әtlааlаm D dа E сutjаsк^d; loә кьк кu- 
jimрejәsа: д В D F  dаДВEF; nаjә э tьзdаәş sь vәsnа, mьj nаlәn:
1) ВF—әtuvjа вoк, 2) ВE =В D , кьз әtьзdа кrugкьєj islәn rаdiusjаs. 
Tа vәsnа / F В E = / F В D ,  кьз әtьзdа кujimрelәsаjаsыi әtьзdа EF dа 
FD вoкjаs voзьn кuilьş рelәsjаs. (

Siз-кә, ВF veşкьd juкә / А В С  sәri; ВF— рetәзlәn вişşeкtr isа.

Juкаm-кә FВD dа FВE рetәsjаsәs вьdәnәs sәri, şetәm рei s 
' juкşаs әtьзdа цoi juкәnә. Tаєэm-zэ рoзtrojeццәэn вьd аrtmәni рe- 
jәs sәri juкәmэn рozэ şetэm рelәs juкnь 8, 16 dа s. v. әtьзdа
juкәnә, tiвә vooввєә 2" әtьзdа juкәnә.

7 zаdара. Nuэdnъ рerрend,iкu\аr veşкьd  viilъ  sь vьlьn şetэm  
( iit рьr.

Р o s t r o j e ц ц ә .  MN veşкьd vьlьn şetэm С сutşац әtаrә i 
шэdаrә рuкtаш ргoizvoinәj кu^а СА dа СВ vundэgjаs  (71-әd şer-
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раs);  nuгdаm рroizvсInәj, no АС-ьş ьзьdзьк rаdiusәn, А dа В 
сu t j аsьn  sәrgutа dugаjаs siз, m td  nаjә vomәnаşşisnь. Dugаjаs vo-

mәnаşşаn D сut әtlааlаm С сutкэd; 
. СD veşкьd— кorşаn рerрerdiкujаг.

D o к а  z i t ә m. D сutгs А dа 
В сutjаsкәd әtlааlәm вәrьn аrlmаs- 

\  v r ь  DСА dа DСВ кujimрejәsаjаs;
\  nаjә rаvnәjгş sь vәsnа,  mь) nаlәn

\  1) DС— әtuvjа вoк, 2) С А = С В  рo-
M — «--------- !______ — л' s trojenдә şerti, 3) А D = ВD , кьз әt-

Д С В ьзdа кьєvizjаslәn rәdшsjаs. Tа şer-
ti / D С А = / D С В ;  tаjә рelәsjаs ort- 

71-әd şerраs. саәş dа әtьзdаәş,  tа vәsnа nаjә кьк-
nаnьs veşкьdәş.  Tаtьş СD±АВ, Jiвә 

СDJ-MN. Tаз loi, mьj СD— кorşаn рerрendiкulаr.
8 zаdаgа. N uэdnь  v e rр e n d iк u lа r  şe tгm  M N  veşкъdlь А eut рьr, 

кodәs şetәm а veşкьd vii sаjьn (72-әd 
şerрай).

Р o s t r o j e n д ә .  Nuәdаm şetәm 
А gutьn вэrсutа dugа siз, med sijә 
şetәm MN veşкьdкәd  vomәnаşşаs  В 
dа С сutjаsьn.  Nuәdаm әtьзdа rаdius- 
jаsәn В dа С сutjаsьn вәrgutа dugа-
jаs, кodjаs  v o m ә n а ş ş а s r ь  кuєгmкә E M—^  р  -Зї—м
gutьn, кodi loә  А-şад MN mәdаrьn.
А dа E сutjаs ә tlааlаm dа loә кoгşаn 
АE рerрendiкulаr.
. D o к а z i t ә m .  А d а E  сutjаsәs В 
dа С сutjаsкәd әt lааlәm вәrьn loә, 
шьj Д А В E = д А С E  sь vәsnа, mьj nа- 
jәn: 1) АE—әtuvjа вoк, 2) АВ=АС, 
кьз әti sijә-zә dugаlәn rаdiusjаs,
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3) В E = С E ,  кьз ә tьзdа кьєvizjаslәn rаdiusjаs. 
Кuj imрelәsаjаs  rаvєnstvoьş рetә, mьj / ! = / 2 »  
Viзәdlаm ДАВС; sijә— кьк әtкuг;а вoка: sь- 
lәn АВ=АС dа АD loә / А - l ә n  вişşeкtrisа sь 
vәsnа, mьj / l = / 2 .  Кьк әtкuzа вoка кujim- 
рelәsаьn jьvsа рelәslәn вişşeкtrisа әtєәe sь- 
lәn sudtа,. tа кuz;а АDДВС, Uвә АDДMN.

9 zаdара. Şetәm  vundәg  \uкnъ sәriрәv.
Р ӧ s t r o j e д д ә. Nuәdаm рroizvojnәj rа- 

diusәn, no АВ vundәg зьnьş ьзьdзькәn, şe- 
tәm АВ vundәg А dа В рomjаsьn sәigut jаsа 
dugаjаs siз, med nаjә vomәnаşşэsnь АВ vun- 
dәg сrtsьn әtаiьn i mәdаrьn (73-әd şerраs).
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Dugаjаs vomәnаşаn E dа D ?utjаs әtlааlьş veşкьd ED vomәnа- 
lаs АВ vuпdәgәs С ?utьn, кodi loә şetәm АВ vundәglәn sәr.

D o к а z i t ә m .  D dа E сutjаsәs А dа В сutjаsкәd әtlааlәm вә-
rьn loә цeкьmьn кujimрejәsа. Rаvnәj АDE dа DВE кujimрejәsа- 
jаsьş рetә, mьj / l = / 2 ;  кьк әtкuz;а вoка АВС кuj imрelәsаьş , 
кodlәn / l = / 2 ,  рetә, mьj EС—jьvsа E рelәslәn вişşeкtrisа dа
әtєәє АВ вoкlәn mediаnа, tа vәsnа СА=СВ, liвә С сut АВ vun-
dәglәn 8ӘГ.

Juаşаnjаs dа uрrагцetщ эjаs:

1. Кьmьn dа кuєәm uslovijәjаsәn oрredejаjtсә әtкuга вoка кujimрelәsаjаslәn 
rаvenstvo?

2. Mьj vәsnа кьк әtкuгiа вoка кujimрelәsаjаslьş rаvenstvo ustаnovitәm vьlә 
tьrmьmәn tәdnь sәmьп, әtьзdаәş-ә nаьn: 1) jьiьn рelәs dа вoкvьvsа вoк, 2) рo- 
duvtаs dа sь вerdьn рelәs, 3) рoduvtаs dа вoкvьvsа вoк?

3. Кьк әtкu^а вoка АВС кujimрelәsаьn рoduvtаs вerdsа А dа В рelәsjаs jьv- 
jаsşар nuәdәmа АM dа ВN mediаnаjаs. Doкаzitnь, mьj mediаnаjаs әtьзdаәş: 
АM =ВN.

Giznь: 1) Қuєәm sootvetstvennәj әtьзdа elementjаs şetәmа, 2) кuєгm кьк кu- 
jimрelәsаlьş rаvenstvo кolә doкаzitnь.

■I. Doкаzitnь, mьj кьк әtкu?а вoка кujimрeiәsаьn рoduvtаs вerdsа рelәsjаslәn 
вişşeкtrisаjаs әtьзdаәş.

5. Әtьзdа АВС dа АiВiСi кujimрelәsаjаsәs рuкtәmа mәdа-mәd diпә nаjә вoк- 
jаsәn: А В=А iВi. Djкаzltnь, mьj ССi veşкьd, кodi әtlааlә nаlьş С dа Сi jьvjаs, 
loә nаjә әtuvjа АВ вoкlь рerрendiкulаr: ССi_LАВ.

6. Vәgnь кujimрe(әsа а  dа ь кьк вoк dа fiа sudtа şerti.
7. Vәgnь кujimрelэsа а dа с кьк вoк dа mв mediаnа şerti.
8. Vәgпь кьк әtкuzа вoка veşкьdрetэsа кujimрetәsаәз Лс suсjtа şertl, кodәs

, с
nuәdәmа veşкьd рetәs jьvşаn, dа doкаzitnь, mьj nс — ~2

9. Vәgnь эtкuzа вoкjаsа Ьujimрelәsаәs Л sud tа şery.
10. Vэgnь tlрejка dа сirкut otsәgәn рetәsjаs: 1) 90°; • 2) 45°; 3) 135°.

V. КUJIMРEЦӘSАSА ВOКJАS DА РEЦӘSJАS КOSTЬN
ZАVIŞIMOŞT- 

1 §. Кujim рelәsаlәn ortsьsа рe(зs; sьlәn svojstvojаs.

1. U r с l t ә m .  / С А D  liвә / В А E  
(74-әd şerраs), кodi аrtmә кujimрetә- 
sаsа кuєәmкә кujim рiьş әtl вoкәn  
dа ortgа вoк цuzәdәm viгьş, suşә кu- 
jimрelәsаtәn р r t s ь  s рelэsәn. Tаз suә- 
nь, med torjәdr.ь р ь є к ә s  рelәsьş, 
кodәs аrtmәdәnь кuj imрelәsаsа кьк 
ortgа вoкjаs.

Кuj imрt  ~sаьn вьd jьv вerdә рoz;ә 
әtisә jiвә mәа вoкsә цuzәdәmәn vәg- 
nь кьк ortsьs рejәs.

С,
/

74-әd şerраs.



Әti si)ә-zә jьv вerdsа ortsьs рejәsjаs,' кьз шәd-шәdаrа рelәsjаs, 
әtьзdаәş, / С А D = / В А E .

АВС кuj imрelәsаьn А jьv вerdә САD dа ВАE ortsьs рelәsjаs 
vәgigәn аrtmә кojmәd рelәs: /D А E ,  кodi oz lo ortsьs рelәsәn sь 
vәsnа, mьj sijә аrtmә кuj imрelәsаsа к t к  ortgа вoкjаs nuzәdәmәn; 
tаjә кojm?d рe|әs аs ьзdаnаs, кьз рrotivoрoloznәj, кujimрelәsаsа А 
jьvsа рьєкәs рelәsкәd әtьзdа.

2. Әti jьv вerdsа ortsьs рetәs dа рьєкәs рe |әs—ortgа рelәsjаs; 
nаlәn summа 2d  ьзdа,—/С А D -f - /С А В = 2 r f .

Tаjә  rаvenstvoьş рetә: 1) рelәsjаs рiьş әtiьs-кә joş, mәdьs— 
єәєьd;  2) рe|әsjаs-кә әtьзdаәş,  кькnаnьs veşкьdәş.

3. Teoremа. Кujimрejәsаlәn ortsьs рejэs вьd рьєкәs рejәsьş, 
кodi sькәd авu ortса, ьзьdзьк.

Şetәrnа: ДАВС, ZСВВ,,—ortsьs рe|әs (75-әd şerраs).

Кolә doкаzltпь: 1 /С В В ,> Z С ; 2) ZСВВi>ZА.

Л

Z   ' - Қ
в

76-әd şerраs.

D o к а z i t ә m .  Nuәdаm mediаnа: АO=in„ dа sijәs дuzәdәmф' J
vьlә рuкtаm sь ьзdа OD vundәg.  D gut В jьvкәd әtlааlәm вәrьn 
loә кьк кuj imрelәsа:  ЛАOС dа ДВOD; nаlәn: l ) С O = O В ;  2) А O =  
= O D ;  3) / l = / 2  кьз рrotivoрoloznәj рelәsjаs; siз-кә кujimрelә- 
sаjаs әtьзdаәş: ДАOС =  ДВOD. Tаjә rаvenstvoьş рetә, mьj
/ А С O = / O В D ,  no / O В D ,  кьз СВВi oгtsьs рelәsiәn juкәn, sььş  
ieәtзьк, / O В D < ; / O В В i ,  tа vәsnа / А С O < / / O В В , ,  |iвә, mьj sijә-zә, 
/ С В В i > / А С В .  Tаєәm-zә рrijomәn doкаzitәnь, mьj / С В В ^ / А ,  
sәmьn кovmаs nuәdnь m с meсЦаnа.

4. Sledstviiэ. Кujimрejәsаьn-кә эft рejәs veşкьd liвэ eэєьd, 
muкәd кьк рejәsьs—joşэş.

л в В,

75-әd şerраs.
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Zвьlьş-әd: 1) АВС кujimрelәsаьn-кә (76-әd ş e r р . ) / С  — vesкьd, sь- 
кәd ortgа АСС,ortsьs  рejәs slз-zә veşкьd, tа vәsnа / А < r f  d а Z В < t f ,  
Uнэ / А  dа / В —joş рejәsjаs; 2) АВС кujimрelэsаьn-кә (77-әd 
serраs) / С —eәeьd, sькәd ortgа АССi ortsьs рe jә sьs— joş, tа vәs- 
nа / А  dа / В —joş рejәsjаs.

5. Teoremа. Вьd кujimрejәsаьn кьк (uвәj рьєкэs рejэslэi» 
summаьs кьк veşкьd рejәsьş i^әtзьк.

Şetәmа: Л А ВС dа ZСВВi, sьlәn ortsьs рelәs (78-әd şerраs).

Кolә doкаzitпь: ZА-j-ZВ </Ъl, liвэ ZА-f-ZС < 2 d, Цвэ ZВ-f ZС <2(7.

D o к а z i t ә m .  / 2 - \ - / 4 — 2d, кьз ortgа рejәsjаs, tа dьrji Z4">Zl 
•dа / 4 > Z З .

Z4+Z2==2r/rаvenstvosа sujgаvьv раjьş кә / 4  vezаm igәtзьк рe- 
j ә s ә n — / 1  iiвә / 3  рelәsәn, summа i?әtmаs dа rаvenstvo torкşаs^ 
loә цerаvenstvo:

Z l + Z 2 < 2 d, liвә Z А + Z В < 2 r /
dа

Z 3 + Z 2 < 2 d, liвә Z С + Z В < 2 d,

Teoremа loi doкаzitәmа.

Tа nogәn-zә doкаziteә, mьj / 1 + Z 3 < 2 r f .

2. §  Кujimрejәsаsа вoкjаs dа рejәsjаs кostьn zаvişimoşt.

1. Teoremа. Вьd кujimрelэsаьn: 1) әtьзdа вoкjаs voзьn кujlә- 
nь эtьзdа рejәsjаs, 2) ьзьdзьк вoк voзьn кujlә ьзьdзьк 
рejәs .

1. Д  АВС-ьn-кә А С = С В ,  siз-кә sijә—кьк әtкuzа вoка кujitn- 
рeiәsа dа рoduvtаs вerdsа рelәsjаsьs әtьзdаәş, ZВ—ZА; siз-кә, әti 
sljә-zә кujimрejәsаьn әtьзdа вoкjаs voзьn кujlәnь әtьзdа рelәsjаs.
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Д  АВС-ьn-кә АС = А В  СВ, siз-кә sijә ә tкiда вoкjаsа кпjiга- 
рejәsа; sььn әtьзdа вoкjаs voзьn кuj iәnь әtьзdа рejәsjаs; sь vәsnа,
rnьj sьlәn stаv вoкjаsьs әtьзdаәş, siз-гә әtьзdаәs sьlәn рejәsjаs.
Ә t к u ? а  в o к j а s а  к u j i m р e l ә s а  s i з - z ә  s u ş ә  ә t ь з d а  
р e l ә s j а s а  к u j i m р e j ә s а ә n .

Л Şetәmа: ДА ВС dа А С >  СВ (79 şerр).
Қolә doкаzitnь: L В >  L А.

D o к а z i t ә m. Ьзьdзьк АС вoк vьlә рuкtаm vundәg:  С D = С В  
dа D ?ut әtlааlаm В jьvкәd, аrtmаs кьк ә t к u д  вoка СВD кujim- 
рejәsа, кәn рoduvtаs вerdьn рejәsjаs әtьз- 
dаәş, / 1  =  Z2 .  No / I ,  кьз АDВ кujimрe- 
lәsаlәn ortsьs рejәs, А рejәsьş ьзьdзьк,
/ 1 > / А ;  no / l  =  / 2 ,  tа vәsnа / 2 > / А ;
/ 2  /АВС -lәn  juкәn,  siз-кә / А В С  / А - ь ş  
nә8tа-nin ьзьd, / В > Д А .

2. Viзәdlаm teoremаjаs, кodjаs ioәnь 
indәm teoremаjаslь m ә d а r а ә ş .  Indәm 
teoremаlь m ә d а r а teoremаәn suәnь seeәm 
teсremа, кәni uslovijәnаs loә indәm teo- 
remаsа zакlugeццә liвә zакtugeццәlәn juкә- 
nьs, а zакlugeццәnаs loә indәm teoremаlәn 
uslovijә liвә uslovijәlәn juкәn. Рrimer vьlә:

1. Вьd кujimрelәsаьn әtьзdа вoкjаs voзьn кujlәnь әtьзdа рefәsjаs.
Şetәmа: А С = С В ;  кolә doкаzitnь: > В = > А .
2. Вьd кuj imрetәsаьn әtьзdа рejәsjаs voзьn кuj lәnь әtьзdа вoкjаs.
Şetәrnа: / В = / А ;  кolә doкаzitnь: АС=СВ.
Tаjә indәm кьк teoremаьş-кә mәdsә вoştаm m ә d а r а  рьсjdi, 

рervojjаьs  sь şerti кutаs suşьnь v e ş к ь d teoremаәn.
Tаjә  рrimerьn кькnаn teoremаьs veşкьd. No tаjә авu рьr tаз. 

Veşкьd teoremаәs-кә doкаzitәmа, oz-nа рoz vәgnь zакjugeццә, mьj 
шәdаrа teoremа loә sрrаvedjivәj.  Рrimer, вoştаm tаєәm veşкьd teo- 
remа: „кьlс рrotivoрolozпәj рetәsjаs ә tь зdаәş“ sрrаvedlivәj, а sъlь 
mаdаrа teoremаьs: „кьк рelәs-кә әtьзdаәş, nа jә—рrotivoрoloznәj 
рelәsjаs" авu veк veşкьd.

3. Teoremа (mэdаrа). Вьd кujimрetәsаьn әtьзdа рelәsjаs vo-  
зьn кujlәnь әtьзdа вoкjаs.

Şetәmа: Д  АВС dа ZВ=ZА.
Кolә doкаzitnь: А С =В С .

D o к а z i t ә m  (раnьdşац). Кolә doкаzitnь: А С = В С .  Mәvрьstаm 
nаmәdаrә,  suаm, mьj АС авu rаvnәj ВС-lь, а ВС-ьş ьзьdзьк, А С > ВС. 

Su аm-кә, mьj А С > В С ,  tаş рetә, шьj / В » А  sь vәsnа, mьi
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кuj imрelәsаьn ьзьdзьк вoк voзьn кujlә ьзьdзьк рejәs.  Аrtmәm 
vьvod рrotivoreсitә teoremа uslovijәlь, mьj / А = / В ,  i mijаn sл 
lәmnьm, mьj А С > В С ,  lonь vermьtәmtor; tаeәm-zә zакjuсenцәә 
voаm, кor sulаnr, mьj А С д В С .

Siз-кә, кor / А = / В ,  oz vermь lonь, med АС vәll ВС-ьş ьзьd- 
зьк jiвә iсәtзьк. АС-кә oz vermь lonь ВС-ьş ьзьdзькәn дi iсәtзь- 
кәn, sьlь кolә lonь ВС-кәd әtьзdаәn. Siз-кә, АС=ВС.

4. Jeoremа (tnэdаrа). Вьd кujimрetэsаьn ьзьdзьк рejэs vo-  
зьп кujlә ьзьdзьк вoк.

Şetәmа: Д  АВС dа /В > Z А  (79 şerр ).
Кolә doкаzltnь: А С>ВС .

D o к а z i t э m  (раnьdşац). Кo!ә doкаzitnь А С > С В .  Mәvрьstаm 
nаmәdаrә,  med, suаm, АС ави ьзьdзьк СВ-ьş, dа viзәdlаm vermьnь 
loаn кьк sluсәj: 1) А С = С В  jiвә 2) АС</СВ.

Mijаn sulәmsьnьm, mьj АС=СВ,  рetә, mьj / В = / А ,  no tаjә 
vьvod рrotivoregitә teoremа uslovijәlь, mьj şerti / В > / А ,  i sulәm- 
nьm, mьj А В =СВ,  tа vәsnа lonь vermьtәmtor; rnәd nog sulәmşь-  
nьm, mьj АС</СВ, рetә, mьj seк / А < ;  / В ,  (аjә ваrа-zә рrotivo- 
regitә teoremа uslovijәlь sь vәsnа, mьj / В > / А .  Voаm vьvodә, 
mьj, кor  Z В > / А ,  seк АС>СВ.

5. Sledstvijәjаs. 1. Veşкьdрejэsа кujimрetәsаьn giрotenuzа  
вьd каtetьş ьзьdзьк.

2. єэєьdрetэsа кujimрetэsаьn eәєьd рetэs voзьn кujlьş вo- 
кьs medьзьd.

iu аşаn jаs dа uрtагцetщ яjаs.

1. Кuєәm кujlmрe(әsаьn ortsьs рelәs аs ortса рьєкәs. рeiәsьsкдd әtьзdа?
2. Mьj vәsnа veşкьdрeUsа кujimрelәsаьn вьd каtet glрotenuzаьş igәtзьк? Mьj 

vәsnа кьк каtetlәn summа ьзьdзьк glрotenuzаьş? Кuєәm 'eoremаjаs кovinаsnь әt- 
vet vьlә?

3. АВС кujimрelәsэьn АВ вoк=18 sm, ВС=22 sm, А С=20 sm  Кujlmрelәsаьп 
кuєәm рelәs medьзьd? Кuєәm tnedigәt?

4. АВС кujlmрelәsаьn ZА =60“, ZВ=80°, Z С =40o. Indьпь кujimрe(әsаlьş 
medьзьd dа medigәi вoкjаs.

VI. РERРENрIКUЦАR DА РӘLЬNА VЦJАS.

1 §. Сutlәn veşкьd viz; vьlә рroeксijа.

1. Jeoremа. Veşкьd viz sаjsа eutşац veşкьd viz; vьlэ рo^ә 
пuәdnь sэmьn эti рerрendiкutаr.

Şetәпiа: MN veşкьd vlz. sь sаjьn А сut. АВJ.MN (80 serр.).____________
Кolә doкаzltnь: АВ loә MN veşкьd vi? vьiэ А gutşац sәmьn ә(l рeгрeпdiкulаr



D o к а z i t ә m  (раnьdşад). Suаm, mьj А сutşад MN veşкьd 
vьlә, АВ рerрendiкujаrьş эtdor, nuәdәmа nәзtа АС рerрendiкulаr.  
Аrtinаs Д  АВС, кәn 1 >ә кьк veşкьd рelэз,—no tаєэmtor lonь oz 
vermь sь vәsnа, mьj кuj imрelәsаьn кьк 
рelәslэn sвmmаьs кьк veşкьd рelәsьş  veк 
iсәtзьк. Siз-кә, suәmnьm, mьj MN veşкьd 
vьlә А сutşац, АВ рerрendiкulаrьş  әtdor, 
рoz;э nuәdль nәştа mәd АС рerрendiкulаr,  
oz -verm ь  lonь; siз-кә, А g u t ş а ц, к o- 
d ә s в o ş t ә m а v e ş к ь d  v i ?  s а j ь n ,  
v e ş к ь d v i - г  v ь l ә  р o z ә  n u ә d n ь  
s ә m ь n  ә t i р e r р e n d i к u l а r .

2. АВ рerрend iкul і г і ә п  В рoduvtаsьs 
8uşә MN veşкьd vьlә А gutlәn р r o e к- 
с i j а .  С u t l ә n  v e ş к ь d v i г  v ь l ә р r o e к с i j а  e m  g u t .

Gәgәrvoаnа, mьj АВ рerрendiкulаr lәn рoduvtаsьs  В gut loә 
рroeксi jаәn oz sәmьn АВ рerрendlкulаrsа А gutlәn, а juвәj gutlәn, 
кodәs вoştаn АВ рerрendiкulаr  vьlьn, nа кostә єәє рьrә В gut, кodi 
кujlә э tєәє АВ рerрeudiкulаr  vьlьn dаj MN veşкьd vьlьn.

2 §. Рerрenсjiкiфr dа рәlьца viг;jаs.
1. АВ-кә MN-lь рerрeпdiкujаr,  to stаv m uкә l  veşкьd viгjаs, 

кodjаs А gutәз әtlааlәnь MN veşкьd viг vьvsа gutjаsкәd, suşәnь 
р ә l ь ц а  v i z j а s ә n .  АС, АD, АE—р эlьцаjаs (80 şerр.).

2. Jeoremа. Sаjsа ?utşац-кә şetәm veşкьd viz; vьlэ пuәdnь 
рerрendiкti(аr dа рэlьца viz;, рerрendiкu(аrьs loэ вьd рэlьцаьş 
зeцьdзьк.

Şetәmа: АВJ_MN dа АС—рәlьца (80 şerр).
Кolә doкаzitпь: А В<АС.

D o к а z i t ә m. АВ рerрendiкulаr  dа АС рәlьца vizьs— veşкьd- 
рelәsа АВС кuj imрelәsаlәn вoкjаs: АВ рerрendiкulаrьs—каtet, АС 
рәlьца viгьs—giрotenuzа.

АС glрotenuzа АВ каtetьş ьзьdзьк,  tа vәsnа АВ < Л С .
Vьvod. Рerрendiкu(аr loә рutşац veşкьd viz;эз medmаtьssа 

кolаstәп.
Inсlәd. Кor 8uәnьвсut.şац veşкьd vi?әз кolаst“,seк veк gәgәrvoәпь medşа зe-

цьd кolаstsэ, кodәs mtirtаlәnь şetәm сutşац şetәm veşкьdәз рerрendlкulаr кu^tаэn;
mэd nogәn, vundәgәп, кodlәn рomjаsьs—şetәm gut dа şetәm veşкьd vьlьn sь-
lәn рroeксijа.

3 §. Рәlьцаjаs dа nаlәn рroeксijаjаs.
1. MN veşкьdlәn ВС vundәg, кodlәn рomjаsьs loәnь АВ рer- 

рendiкtЦаrlәn dа АС рэlьцаlәn В dа С рoduvtаsjаs (80 şerр.), suşә 
АС р ә l ь ц а l ә n  р r*o e к с i j а ә n.

2. Jeoremа. l )Ә ( i  sijә-zэ сutьş veşкьd viz; vьlә nuәdэm рэlь-  
цаjаs эtьзdаэş seк, кor паiэn рroeксijаjаsьs әtьзdаәş.
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2). Әtf sijә-zэgutьş veşкьd viг; vьlә пuэdәm кьк рәiьда рiьş 
sijәьs ьзьdзьк, кodьslәп tаjэ veşкьd vІ2;ьs vьlә рroeксijаьs ьзьdзьк.

1) Şetәmа: АВJ_MN dа ВС=ВD  (80 şerр.),
Кolә doкаzttnь: АС—АD.

2) Şetәmа: АВJ.M N dа В E>В С .
Кolә doкаzitnь: А E>АС.

D o к а z i t ә m :  1) АВС dа АВD кujimрelәsаjаsьs veşкьdрelәsаәşr 
— nаiәn АВ —әluvjа вoк dа uslovijә şerti В С = В D ,  siз-кә, nаjә әt- 
ьзdаәş, tа vәsnа АС=АD.

2) Uslovijә şerti ВE>ВС;  ВE vundәg vьlә Вgutşаn рuкtаm В D = В С  
vundәg dа А-кәd әtlааlаm D, loә рәlьда viz; А D = А С .  Viзәdlаm 
Д  АED; sьlәn / А D E —єәєьd, кьзi veşкьd рelәsа АВD кujimрejә- 
sаlәn ortsьs рelәs, siз-кә / А D E > / А E D ,  tа vәsnа А E > А D ,  Цвә 
А E > А С ,  sь vәsnа, mьj АС=АD.

3. Teoremа (mәdаrа). Әti sijэ-zә gutşад veşкьd viз; vьlэ пuә- 
dәm рәlьдаjаs-кэ эtьзdаәş, siз-кэ эtьзdаәş sijә-zә veşкьd viz; vь- 
lаs nаlәn рroeксijаjаs.

Şetәmа: АВJ_MN dа АС=АD (80 şerр.).
Кolә doкаzttnь: ВС=ВD.

D o к а z i t ә tn (раnьdşаn). Suаm, mьj ВС > ВD , seк АС > А D , 
no tаjә раnьdаşә uslovijәlь, кәn suәmа, mьj АС—АD; tа vәsnа mi- 
jаn suәmnьm veşкьdәn oz vermь lonь; suаm, mьj В С д В D ,  seк АС~ 
д А D ;  tаjә siз-zә раnьdаşә uslovijәlь, siз-кәmijаn suәmnьm ваrа oz 
tuj. ВС oz vermь lonь ВD-ьş ьзьdзькәn ni igәtзькәn; siз-кэ ВС=ВD.

4. Teoremа (mгdаrа). Ә(i sijэ-zә счtşац veşкьd viz; vьlә пuә- 
dэm дe әtьзdакькрәlьда viг,ьş ьзьdзькьslзn ьзьdзьк i рroeксijаьs.

Şetәmа: АВJ_MN, АE>АD (80 şerр.).
Кolә doкаzttnь: ВE>ВDt

D o к а z i t ә m  (раnьdşац). Suаm, mьj ВE авu ьзьdзьк ВD ьş, 
seк vermаs lonь кьк slugаj: В E = В D  liвә В E дВ D .  Вoştnь-кә рer- 
vojjа suәmnьmәs, loә А E = А D ,  no tаjә раnьdаşә uslovijәlь, inьj 
şerti А E > А D ;  рervojjа suәmnыn oz tuj; sunь-кә, mьj В E < Б D ,  loә 
А E < А D ,  mьj ваrа oz tuj. ВE oz vermь lonь ВD ьзdа дi ВD-ьş 
igәtзьк, tа vәsnа ВE vermә !onь ВD-ьş sәmьn ьзьdзьк, В E > В D ,  
mьj vәli i кolә doкаzitnь.

4 §. Veşкьdрejәsа кujimрelәsаjаslэn rаvenstvo.
Vidlаlаm veşкьdрelәsа кujimрejәsаjаslьş rаvenstvo кuzа nәstа кьк 

рriznак.
/ .  Teoremа. Veşкьdрelэsа кujimрetәsаjаs әtьзdаэş, кor әti 

кujimрe(әsаiәn giрotenuzа dа joş рelәs эtьзdаэş mәd кujimрe- 
(әsаsа giрotenuzакәd dа joş рelәsкәd.

Setәmа: ДАВС dа лрyiВiСi; А iВ.=АВ; ZВі= Z В  (81 şeгр.).
Кolә doкаzitnь: А А iВ iС i=Д А В С .
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D o к а z i t ә m .  Д  А,В,С, рuкtаm Д  АВС vьlә siз, med АiВ, 
dа АВ giрotenuzаjаs vevşааşаsnь, seк В dа Вj рejәsjаs rаvenstvo 
şertl В[Сi вoк munаs ВС вoк кu?а. Juаşşә, ВС veşкьd vi? vьvsа 
кuєәm gutә uşә Сj ?ut? Veгmаs lonь 
кujim sluсаj: Сх gut uşә С сutşад şujgа 
vьlә, liвә sьşад veşкьd vьlә, jiвә, med 
вәrьn, sькәd әtlааşаь. Med С, gut С 
єutşад  uşi sujgа vьlә, seк А,Сi каtet 
munаs АС^ кu?а; tа nogәn loi eşкә, 
mьj А сutşад ВС veşкьd viz. vьlә пuә- 
dәmа кьк рerрendiкujаr—АС dа АСo, 
tаєәmtor lonь oz vermь sь vәsnа, mьj 
sаjsа gutşад veşкьd viz vьlә рozә nu- 
-әdnь sәmьn әti рerрendiкulаr.  Tаєәm-zә vьvodә voаm seк, кor 
-suаm, mьj Сх ^ut uşә С gutşад veşкьd vьlә. Сх gut oz vermь uşnь 
С gutşад sujgа vьlә дi veşкьd vьlә; Сi ?ut dа С ?ut vermәnь sә- 
mьn vevşааşnь. Tаз, АВС кujimрejәsа vьlә Д  АiВiСi рuкt igәn 
-sькәd әtlааşә, siз-кә nаjә әtьзdаәş.

Sledstvijә. Rаvnәj кujimрetэsаjаslэn rаvnәjәş i sootvetstven-  
nэj su dtа jаs nL S.

Şetәrпа: Д  АiВtСi = Д  АВС; СiDi dа СD —nаlәп sudtаjаs (82şerр.).
Кolә doкаzttnь: СiDi = G D .

D o к а z i t ә m .  Vidlаlаm Д  АiВiСj dа Д  АСD; tаjә кujimрe- 
tәsаjаsьs— veşкьdрejәsаәş; nаjә mәdа-mәdкәd әtьзdаәş sь vәsnа, 
mьj nаlәn АiСi = А С  dа / А ,  — / А ;  А,С,Di dа АСD кujimрejәsа- 
j аs  rаvenstvoьş рetә, mьj Д D ^ С D ,  in. 1. А ^ В Д  dа АВС кujimрe- 
tәsаjаslәn sudtаjаsьs  rаvnәjәş.

А

Lf  I

0 в  А, 

82-әd şerраs;

\
0; Вi

2. Jeoremа. Veşкьdрetәsа кujimрetәsаjаs rаvnэjэş seк, кor әti 
кujimрetэsаlэn giрoteuuzаьs dа каtetьs sootvetstvenпә rаvпәjәş mэd 
кu/imрeiэsаsа giрoteпuzаlь dа каtetlь.

Şetәша: Д  АiВ,Сi dа Д  АВС; АjВi—АВj А^Сд—АС (83 şerр.).
Кo!ә doкаziinь: Д  А iВ iС i=А А В С .

D o к а z i t ә m. Д  А Д С ,  рuкtаm АВС кuj imрelэsа вerdә siз, 
med әtьзdа А Д j  dа АС каtetjаsьs vevşааşаsnь—аrtmаs figurа АВСD 
Vidlаlаm 1 dа ‘2 рelәsjаs С ?ut вerdьş. Д l  +  Д 2 = 2 < i s ь  vэsnа, mьj
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кькnаnьs veşкьd рelәsjаs; siз-кә / В С D — раvtьrtәm рejәs, tа vәsnа 
ВС dа СD аrtmәdәnь әti veşкьd viz; urgitаm, mьj аrtmәm figurаьs 
— кujimрelәsа; no tаjә кujimрelәsаьn АВ =АD, tа vәsnа sijә кьк 
зtкuга вoка, sьlәn АС sudtаьs juкә sijәs кьк әtьзdа кujimрelәsаә: 
Д А В С ^ Д А С D ,  siз-кә, Д А ^ t Д  —ДАВС.

Jааşаnjаs dа  uрrаzцerщ әjаs.

1. Кьк әtкuг;а вoка кujimрelәsаlәn рoduvtаsьs а sm  ьзdа. Ьзьd-әsljә вoкvьvsа 
soкьslәn рoduvtаsьs vьlә рroeксijа?

2. Veşкьdрeiәsа кujimрelәsаlәn әti каtet а sm, а m әd— ь srn ьзdа. Ьзьdәş-ә 
giрotenuzаlon вьd каtet vьlә рroeксijаjаs?

3. єәєьdрelәsа кujimрeiәsаьn nuәdnь sudtа єәєьd рetәs vsсьş вoкjаs рlьş кo- 
dьs vьlә-кә.

4. Рroizvolnәj formаа АВС кujlпiрeiэsаьn ішәdәmа АD вişşeкtrisа. Doкаzltnь, 
іnьj АD вişşeкtrisаlәn АВ dа АС вoкj.-.s vьlә рroeксijаjаs әtьзdаәş.

5. АD—ВАС рelәslәn вişşeкtrisа. Doкаzitпь, mьj вişşeкtrisа v.ьlьn вoştәm luвәj 
Сutьs рeiәs вoкjзsşад эtьllаьn.

6. Şetәmа MN veşкьd viz, sь sаjьn кьк сut А dа В. MN veşкьd vьlьп кor^nь 
<:ut, med sijә vәli А dа В сutjаsşаn әtьllаьn.

VII. РАRАЦЦEЦNӘJ VEŞКЬD VIZ^JАS.

1 §. РаrаЦelnәj veşкьd viг;jаs.
1. Кьк veşкьd vц: АВ dа СD, кodjаs кujlәnь әti sijә-zә рlos- 

кoşt vьlьп, vermаsnь otnoşitelnә mәdа-mәdlь вoştаvnь rаzЦсnәl 
рolozeцnәjаs; nаjә vermаsnь mәdа-mәdкәd |iвә vomәnаşşьnь, Uвә 
vevşааşnь, Uвә цe vomәnаşşьnь.

1) Sijә slugаjьn, кor кьк veşкьd vi?: АВ dа СD vomәпаşşәnь,  
nаlәn em ә t i  ә t u v j а  Р с u t— vomәnаşşаи eut; sijә әtuvjа кьк- 
паn vєşкьdьslәn dа әtєәє кujlә кькnаnьs vьiьn.

2) Sijә siuсаjьn, кor кьк veşкьd vizlәn авu sәmьn әti эtuvjа 
$ut, а em к ь к  ә t u v j а  с u t, nаjэ әtlааşәnь sь vәsnа, mьj lськ

gut кostti рozә nuәdnь sәmьn әti veş-
_ * кьd viг, tа vәsnа әti veşкьdlәn (uвәj gut
    — loә mәd veşкьdvьvsа әti кuєәmкэ сutәn.

д  g 3) Medвәrьn, кor кьк АВ dа СD veş-
  ------------------------------- кьdjаslәn (84 şerр.), кodjаs кujlәnь әti

84-әd şerраs, sijә-zз рlosкoşt v ь lь n ,  авu цiәti әtuv-
jа сut, nаjә oz vomәnаşnь,  seşşа кәt 

кьtсәз  ogә цuzәdәj кәt  кodаrlадә, nаjә o z  v e v ş а а ş n ь - ц i .  Tа- 
єәm veşкьd vzjаsьs  suşәnь р а r а Ц e l n ә j j а s ә n .

Urсitәm.  V e ş к ь d  v i z j а s ,  к o d j а s  к u j l ә n ь  ә t i  р l o s -  
к o ş t  v ь l ь n  d а  к ә t  к o d а r l а ц  ц u z ә d i g ә n - к э  o z  v o- 
m ә n а ş ş ь n ь ,  s u ş ә n ь  р а r а П e І n ә j j а s ә n .

РаrаUejnәj veşкьd vizjаs vьlә рrimerjаsәri loәnь: кәrttujlәn rets- 
jаs, veşкьd цotрetәsа formаа рьzаn рәvlәn voса-voса dorjаs, кьк 
otves  dа s. v.

Veşкьdjаslьş раrаЦetnoşt раsjәm vьlә uрotreвtаjtәnь раs || ; gizәd 
А В j jС D  lьddьşşә: АВ veşкьd СD veşкьdlь раrаЦelnәj.
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2. Mьj раrаЦelnәj veşкьd vizjаs emәş, mi uвezdаjtсаm вьdlunjа 
olәmаnьm mijаn gәgәrsа рrсdmetjаs  ваrşа nавjudаjtigәn, no рo?ә 
doкаzitnь єәe i teorijаәn.

Jeo rem а . Кьк veşкьd viz;, кodjаs loэnь sijә-zә әti кojmәd 
veşкьdlь рerрendiкulаrjаsәn, oz vomэпаşşьnь—nаjә раrаUelnәjәş.

Şetәmа: АВJ_MN, СDJ_MN (85 şerр.).
Кolә doкаzltпь: АВЦСD.

D o к а z i t ә m (раnьdşац). Зuаm, mьj MN veşкьdiь АВ dа СD 
рerрendiкulаrnәj veşкьdjаs, кor nаjәs цuzәdаn, кuєәmкә Р gutьn 

vomәnаşşаsnь; seк loә, mьj әti Р  gutşац MN 
veşкьd viz vьlә nuәdәmа кьк рerрendiкulаr , 
АВ dа СD, no tаjә lonь oz vermь sь vәsnа,  
mьj әti gutşац veşкьd vi? vьlә рo?ә nuәdnь 
sэmьn әti рerрendiкujаr;  siз-кә, tаєәm suәm- 
nьm, mьj АВ dа СD vomәnаşşаsnь, oz tuj; АВ 
dа СD, ксdjаs  MN veşкьdlь рerрendiкujаrjаs,  
vomәnаşşьnь oz vermь- 
nь; siз-кә, nаjә р-rаЦel- 
nәjәş,— АВ || СD.

Zаdаgа. Şetэmа MN 
veşкьd  viz,, sь sаjыг К  
Сut. Қ сu t рьr nuәdtiь 
veşкьd  viz, m ed sijә  vәli 
M N  veşкъdlь раrа{{e{- 
nәj.

Р o s t r o j e ц ц ә .  Şetәin К gut рьr nuәdаm MN veşкыllь К Р  
рerрendiкuiаr , seşşа К gutşац—КР veşкьdlь КL рerрendiкulаr. КL 
—кorşаn veşкьd vi? sь vәsnа, mьj КL dа MN кьк veşкьd viг, кod-  
jаs КР veşкьdlь рerрendiкulаrnәjәş ,— КL || MN.

2 §. РаrаЦeUiәjjаs jьlьş акşiom а.
1. Mi tәdmәdim, mьj MN veşкьd viz; sаjьn şetэm К ?ut рьr  

рozә MN veşкьdlь nuәdnь раrаЦelnәj veşкьdәs.  Кolә vәli nәstа 
doкяzitnь, mьj tаз nuәdәm КL veşкьti viz loә s ә m ь n ә t i v e ş -  
к ь d vizәn, кodi  munә К сut рьr dа MN veşкьdкәd раrаЦe|nәj. 
No tаjә рolozeццәsә doкаzitnь on vermь, sijәs кolә вoştпь кьз акşio- 
mаәs; tазiкәn i vәgisnь vаz gregesкәj geometrjаs  zev-nа voз mijаn 
erаәз. Stаv каdsа dа stаv jәzsа medвur  geometrjаs ve |  unаьş кutсь- 
şаvlisnь tаjә рolozeццә doкаzitnь, no usрeх ez lo. Sәmьn кo|аn ХiХ 
şo voьn ьзьd mаtemаtiк Gаuss dа muкәd ustаnovitisnь, mьj logiсe- 
sкәj tujәn tәdаnа geometrigesкәj акşiomаjаsәn dа teoremаjаsәп oz 
рoz doкаzitnь, mьj veşкьd vi? sаjьn şetәm gut рьr рozэ nuәdnь  
sәmьn әti veşкьd, кod med vә i işetәm veşкьd viгкәd раrаllelnәj; tаjэ 
рolozeццә кolэ вoştnь кьз tьdаlаnаәs;  sьlәn veşкьdlunьs oрrаvdьvаjt- 
?ә цeрosredstvennэj гавludeццәjаsәn dа veкәvәjiя oрьtәn.

Акşiomа. Рlosкoş t  vьlьn  ve şкьd  vi^ sаjьп şetэm gut рь r  рozэ  
г.uэdnь sәmьn  әЦ veşкьdәs,  кodi şetэm veşкьd lь  loә раrаЦeІпәj.

85 әd şerраs.

________ Р

86-әd şerраs.
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2. Sledstviiәjаs. 1. Veşкьd viz;-кә кьк раrаЦelпәj viz; рiьş 
vuпdә әtisә, siз-zә sijә vundаs i mәdsә.

Şetәпiа: АВ j| СD; К сutьn MN vundә АВ (87 şerр.).
Кolә doкаzitnь: MN vundә СD.

D o к а z i t ә m (раnьdşаn). Suаш, mьj MN veşкьd viz, кoiii 
АВ-кәd voшәnәşşә К сutьn, СD veşкьdкәd oz vomаnаşşь. Tаjэ-кә 
tаз, MN-lь кolә lonь СD-кәd раrаЦelnәjәn, seк loә, шьj К g u t рьr 
шunәnь СD-кәd раrаЦelnәjjаs АВ dа MN кьк veşкьd viг, no tаjә 
раnьdаşә раrаЦelnәjjаs jьlьş акşiomаlь; siз-кә mijаn suәmnьm, m ь i, 
АВ veşкьdьş әtdor, К сut рьr munә nәstа mәd veşкьd vi?, MN, 
кodi СD veşкьdкәd oz vomәnаşşь,  oz tuj. Siз кә, MN veşкьd viz

2. Кьк veşкьd viz;-кә torjәn-torjәn раrаЦe\nәjәş кojmэd veş- 
кьdlь, nаjә раrаЦei.nәjәş mәdа-mэdьsкәd.

Şetәmа: АВ il EF dа СD 11 EF (88 şerр.)-
Кolә doкаzitпь: АВ 11 СD-
D o к а z i t ә m  (раnьdşап,). Suаm, mьj АВ tlа СD veşкьdjаs авu 

раrаЦelnәjәş dа кuєәmкә Р сutьn vomәnаşşәnь. Tаtьş mi voаm 
vьvodә, mьj Р gut рьr munәnь кьк rаzjignәj—АВ dа СD—veşкьd- 
jзs, кodjаs раrаЦelnәjәş EF veşкьdlь; no tаjә раnьdаşә раrаЦelnәj- 
jаs jьlьş акşiomзlь; siз-кә, mijаn suәmnьm oz tuj. Tа vәsnа EF 
veşкьdкәd раrаЦejnәjjаs—АВ dа СD—veşкьdjаs oz vєrmьnь vo- 
mәnаşşьnь; nаjә раrаЦejnәjәş: АВ || СD.
3 §. Кьк раrаЦelnәjәn dа nаjәs vundьşәn аrtшаn рelәsjаs.

1. АВ veşкьd-кә (89 şerр.) vundә кuєәmкә veşкьdәs, suаm СD, 
sijз sькәd vәgә 4  рejэs, кodjаs рiьn кьк joş dа 'кьк єәєьd; кькnаn

Vomәnаşşаn АВ dа СD veşкьdjаs-кә mәdа-mәdlь рerрendiкu(аr- 
jаs, stаv nаәn аrtmаn рelәsjаs mәdа-mәdкәd әtьзdаәş dа вьd рejәs nа 
рiьş—veşкьd.

СD-кәd авu раrаЦejnәj, sьlь кolә 
sькәd vomәnаşşьnь. .

А
С

в

£ F

87-әd şerраs. 88-әd şerраs.

G
joş dа кькnаn єәєьd рejәsjаsьs әtьз- 

Б dаәş mәdа-mәdnьsкәd,  кьз рrotivoрo-
loznәjjаs, әtьзdаәş: / l  =  Z З ; Z 2 = / 4 .

Tаьş әtdor, (uвәj joş рelәs dа juвәi 
єәєьd рejәs summааnьs şetәnь 2 d, кьзi

л ortgа рelәsjаs: 
0  / i _ u / o .Z l+ Z 2 = 2 r f ; - Z З + Z 4 = 2 с Г ;  

Z 2 + Z 3 = 2 d\ Z1+Z4=2й?;89-әd şerраs.

•4. Geometrijаlәn şiştemа(iс. кurs, 2 şа ş t



2. EF veşкьd-кә (90 şerрЛ vundә oz әti veşкьdәs, а кьк—АВ 
^lа СD—veşкьdәs, АВ dа СD veşкьdjаsкәd EF veşкьdlәn voшәnаş-  
şаn сutjаs вerdьn аrtmә к ә к j а m ь s рejәs: АВ veşкьdкэd vomәnаş- 
şаn M сut вerdьn әtuvjа jьlа n.oj рejәs dа СD veşкьdкәd voinә- 
nаşşаn N сut вerdьn әtuvjа jьlа цoj рetәs. EF vesкьd,  кodi vundә 
АВ dз СD veşкьd+sәs,  suşә v u n d ь ş ә n. Torjа şiкаs рetәs gozjаs 
vidlаlәm mogьş, кodjаs рiьş әtiьs M ?ut вerdьn, а mәdьs— N сut 
вerdьn, рelәsjаslь рuкtаlәmа torjа дimjаs, sь şerti, кьзi nаjә кujlәnь 
vundьş şerti.

. 1) Рetәsjаs, кodjаs кujlәnь АВ dа СD veşкьdjаs кostьn dа EF
vundьşşац әtаr вoкьn, suşәnь р ь є к ә s  ә t а r в o к s а  р e t ә s -
j а s ә n. Nаjә: / 3  dа / 6 ;  / 4  dа / 5 .

2) Рelәsjәs, кodjаs кujlәnь АВ dа СD veşкьdjаs sаjьn dа EF
vundьşşац әtаr вoкьn, suşэnь o r t s ь s  ә t а r в o к s а  р e j ә s -
j а s ә n. Nаjә: / 1  dа /8 ;  / 2  dа / 7 .

90-әd şerраs. 91-әd şerраs.

3) Рelәsjаs, кodjаs кujlәnь АВ dа СD veşкьdjаs кostьn dа EF 
vundьşşац rаznәj вoкjаsьп, suşәnь р ь є к ә s  к r e s t ә n к u j l ь ş  
р e 1 ә s j а s ә n. Nаjә: / 3  dа / 5 ;  / 4  dа / 6 .

4) Рejәsjаs, кodjаs кuj lәnь АВ dа СD veşкьdjаs sаjьn dа EF vun-
dьşşац rаznәj вoкjаsьn, suşәnь o r t s ь s  к r e s t ә n к u j l ь ş  р e -  
t ә s  j а s ә n. Nаjә: / \  dа /7 ;  / 2  dа / 8 .

5) Рetәsjаs, кodjаs кujlәnь EF vundьşşац әtаr вoкьn dа кodjаs 
рiьş әttьs рьєкәs, а mәdьs ortsьs, suşәnь s o o t v e t s t v e n n ә j  р e -  
t ә s j а s ә n. Nаjә: / 1  dа / 5 ;  / 2  dа / 6 ;  / 3  dа / 7 ;  / 4  dа / 8 .

3. Indәm рe(әs gozjаs рiьş кuєәmкә эti gozза рetәsjаs кostьn oрre-
detonnәj  zаvişimoşt аs вэrşацьs кьsкә вьd mәd gozsа рetәsjаs 
кostьş oрredelonnәj  zаvişimoşt.

Jeoremа. Кьк veşкьd viz; кojmэd veşкьdкәd vom эnаşşigэn-кә  
sootvetstvennэj рetәsjаs эtьзdаэş, to: 1) mәdа-mэdкәd әtьзdаәş 
рьєкэs tiвә ortsьs кrestәn кujlьş рetәsjаs, 2) рьєкәs tiвә ortsьs 
әtаrвoкsа рetәsjаslәn summаьs 2d  ьзdа.

Şetәrnа: АВ dа СD veşкьdjаs dа EF vuпdьş; Z1=Z 5 (91 şerр ).
Кolә doкаzltnь: 1) а) ZЗ=Z5 dа Z1=Z7;

в) Z4=Z6 dа Z2=Z8;
2) а) Z44-Z5=2d dа ZЗ-fZ6=2d; 

в) Z l-j-Z8=2d dа Z 2+Z 7=2d.
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D o к а z i t ә m. ’lа) Z l = / 5 — uslovijә şerti, / 1 = Z З ,  кьз рrotivo- 
рoloznәjjаs, siз-кә, / 3 = Z 5 ,  sь vәsnа, mьj, кor кьк veiiginа / 3  dа 
д 5  torjәn эtьзdаәs кojmәdкәd,  liвэ / l . п а j ә  әtьзdаэş mәdа-mэdкәd.

Siз-кә, sootvetstvennәj рeiәsjаs-кә, /  ldа / 5 ,  әtьзdаәş, әtьзdаәş 
рьєкәs кrestәnкujlьş рelәsjаs, / 3 = Z 5 .  Tаз-zә doкаzitәnь, mьj кс* 
/ 1 = Z 5 ,  seк Z t = / 7 .

lв) Uslovijэ şerti Z1=Z5;  / 1  dinә-кэ s o d t ь n ь / 4  dа / 5  dinә-кә 
sodtьnь / 6 ,  Z f —j—/ 4 = 2 d  dа Z5-j-/6=2of, кьз ort?а рeiәsjаs. Кьк 
■әtьзdа рelәsjаs dinә, / 1  dа / 5  dinә, sodtim әti рelәsэn dа кькnа- 
nаs summа loi әti sijэ-zә: 2d\ tаз vermаs ionь sәmьn seк, кor 
/ 4 = / 6 ;  tаjә рetкәdlә, mьj рьєкәs кгestэnкujlьs рeiәsjаs әtьзdаәş. 
Tаз-zә doкаzitәnь, mьj, кor / l г- / 5 ,  seк / 2 = / 8 .

2а) Uslovijә şeiti Z 1=Z5; Z l + / 4 = 2 d  кьз ortgаjаs. Вәrjа rа- 
venstvoьn / 1  vezаm sькәd әtьзdа / 5 -ә n ,  loә, mьj Z5 - f /4=2r/ :  рьє- 
кәs  әtаrвoкsа рelәsjаslәn summа 2d  ьзdа. Tаз-zэ doкаzitәnь, mьj, 
кor / l = / 5 ,  seк Z 3 + / 6 = 2 d.

2в) Uslovijә şerti Z l = / 5 ;  / 5 + / 8 = 2 ӧ f  кьз ortgаjаs. Вәrjа rа- 
venstvoьn / 5  vezаm sькәd әtьзdа / I - ә n ,  loә / l + / 8 = 2 d\ ortsьs 
-әtагвoкsа рelәsjаslәn summа 2d ьзdа. Tаз-zә doкаzitәnь, mьj, кor 
/ l = / 5 ,  seк / 2 + / 7 = 2 d.

4 §. Veşкьd vi?jаs раrаЦejпoşt jьlьş рriznакjаs.

1. Кьк veşкьd vi? раrаЦeinoşt jьlьş рriznакjаs рiьş әti loә: к ь к 
v e ş к ь d  l o ә n ь р а r л Ц e j n ә j э ş ,  к o r n а j ә  ә t i  s i j ә - z ә  
к o j m ә d  v e ş к ь d l ь  р e г р e n d i к u l а r n ә j ә ş .  Viзәdlаm mu- 
кәd рriznакjаs, кodjаsәs рoduvjаlәmа рetәsjаs svojstvojаs vьlьn, 
кor  рeiәsjаsьs аrtmәnь кьк veşкьd vi?әs кojmәd veşкьdәn vomә- 
лаligэn.

Teoremа. Кojmәdәn vundәm кьк veşкьd viz; seк раrаЦeiпәjэş, 
кor 1) рьeкәs tiвә ortsьs кrestэпкujlьş рetәsjаsьs әtьзdаәş; 2) so 
otvetstveппәj рetәsjаs әtьзdаәş; 3) рьєкәs tiвә ortsьs әtаrвoкsа 
рetэsjаslэn summа 2 d ьзdа.

Doкаzitаm tаjә teorәmаlьş 1 juкәn.

Şetәmа: АВ dа СD veşкьdjаs; EF— vuпdьş; Z 1=L 2 (92 şerр.).
Кolә doкаzltnь: АВЦСD.

D o к а z i t ә  m. EF vundьş АВ dа СD vедкьdjаsәs vomэnаlә M 
<dа N сutjаsьn. MN vundәg juкаm sэri dа Р sәr рьr пuәdаm СD-lь 
рerрendiкuiаr—РК; цuzәdаm tаjә рerрendiкulаr  АВ veşкьdкәd L 
<:utьn vomәnаşşьtәз; аttmаs кьк кujimрeiәsа: Д  РLM dа Д  РКN. 
Tаjә кujimрeiэsаjаsьn: 1) Р M = Р N — рostrojeццә şerti, 2) / 1 = /  2 
— uslovijә şeгti, 3) / 3 = / 4 ,  кьз рrotivoрoloznэj рelәsjаs; siз-кэ,



£  Д  РLM—Л  РКN. Nаjә rаvenstvoьş р e -  
tә, шьj / К = Z L ;  sь vәsnа, шьj РК j_С D  

 — рostrojeдцә şeгti, /К=rf ,s iз -кә  i / L =d>
tаjә loә, mьj РLj_АВ. Tаtьş рetә, mьj 
АВ dа СD veşкьdjаs рerрendiкulаrnә- 
jәş әti sijә-zә кojmәd КL veşкьdlь; siз-

j  кә, nаjә раrаЦelnәjәş, АВ | СD.
Teoremа doкаzitәm sijә sluсаjlь, кoг 

әtьзdаәş ortsьs кrestәnкujlьş рetәsjаs, 
вuаm / 5 = / 6 ,  vаjәdсә vidlаlәm slugаjә. 

Şetәmа, mьj / 5 = / 6 .  Sь vәsnа, mьj

F
92-әd şerраs.

/ 5 = / l  dа / 6 = / 2 ,  кьз рrotivoрoloznәj рelәsjаs, / l = / 2 ;  tаjә рe -  
jәsjаs—рьєкәs кrestәnкujlьş рelәsjаs, кodjаs mәdа-mәdкәd әtьзdаәş,  
tа vәsnа АВ || СD.

Аnаlogignәjа doкаzitәnь teoremаjаs, кor şetәmа, mьj sootvetstven- 
nәj рelәsjаs әtьзdаәş; Цвә şetәmа, mьj рьєкәs liвә ortsьs әtаrвoкsа 
рejәsjаslәn summаьs 2d  ьзdа.

Zаdара. N uәdnь veşкьd  viz, m ed sijә m unis К  сut рьr dа  v э l l  
şetэm  АIN  veşкьdlь раrаЦeinэj (93 şerр ).

Р o s t r o j e д ц ә .  Şetәmа MN veşкьd, sь sаjьn К сut. К сut рьг 
nuәdаm рroizvolnәj рelәsәn MN-әs vundьşәs—EF; EF vundьş M N  
veşкьdкәd vәсә / К Р N .  К сut вerdәEF vundьş mәdаrә vэgаm / M , К Р -  
= / К Р N .  /M ,К Р - lә n  M,К dor loә кorşаn MN-lь veşкьd раrаЦelnәj, 
M Д  j| MN. Tаjә sь vәsnа, mьj / M j К Р = / К Р N .  кodjаs—рьєкәs кreз- 
tәnкujlьş рelәsjаs, siз-кә MрNj |j MN.

2. Jeoremа  (mәdаrа». Кor кьк veşкьd раrаЦetnэj viz;зs vundэmа  
кojmәd, seк әtьзdаәş: 1) рьєкэs кrestәпкujlьş рetәsjаs, 2) ortsьs  
кrestэnкujlьş рejэsjаs, 3) sootvetstvennәj рelәsjаs dа 4) кьз рьє- 
кәs, siзi-i ortsьs эtаrвoкsа рetэsjаslэn summа 2d ьзdа.

Doкаzitаm teoremаlьş 1-а juкәn. -

D o к а z i t ә m (раnьdşад). Suаm, mьj / 1  dа / 2  авu әtьзdаәş,  
tа dьrji med / l > / 2 .  M eutә EF vundьş вerdә vәсаm / К M N = / 1 .  
/ К M N  dа /M N D - к ә  әtьзdаәş, КM || СD; tа nogәn loә, mьj M сut рьr

E

93-әd şerраs. 94-әd şerраs.

Şetәmа: АВ || СD; EF—vundьş (94 şerр.). 
Кolә doкаzitnь: Zlr=Z2.
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munәnь кьк veşкьd—КM dа АВ, СD-кәd раrаЦelnдjjаs; tаjә раnь- 
dаşә раrаЦelnәjjаs jьlьş акşioшаlь; tа vәsnа гаijаn suәmnьm, mьj 
А \ >  L% oz tuj.

8uаm-кә, mьj / 1  < Z 2 ,  M сutә dа EF vundьş вerdә /_\ ьзdа 
рejәs  vәgәm вәrьn ваrа voаm setgә, mьj M сut рьr munәnь кьк 
veşкьd,  СD-кәd раrаЦelnәjjаs,—а tаєәmtorjьs oz vermь lonь sь 
vәsnа, mьj tаjә раnьdаşә раrаЦetnәjjаs jьlьş акşiomаlь. Tа nogәn, 
/ D к ә  oz vermь lonь Z2-ьş ьзьdзькәn дi igәtзькәn, Z Ы ь  кolә Z2- 
к әd  lonь әtьзdаәn. Tаjә loә, mьj рьєкәs кrestәnкujlьş рelәsjаsьs 
■әtьзdаәş, кodjаs аrtmәmаәş кьк veşкьd раrаЦelnәjәs кojmәd veş- 
кьdәn  vundigәn.

Teoremаsа muкәd juкәnjаslәn veşкьdlunьs рetә doкаzitәmьş 
sь  vәsnа, mьj, кor рьєкәs кrestәnкujlьş рelәsjаs әtьзdаәş, seк әt- 
•ьзdаәş 1) ortsьs кrestәnкujlьş рejәsjаs, 2) sootvetstvennәj рelәs- 
jаs dа 3) кьз рьєкәs, siзi-i ortsьs әtаrвoкsа рejәsjаslәn summа 2d  ьзdа.

3. Sledstvijә. Кuєәmкә veşкьd viz;-кә рerрendiкulаr кьк veşкьd 
раrаЦelпэj рiьş әtiьslь, loә siз-zә рerрeпdiкulаrэn mәdьslь.

Şetәmа: АВЦСD; EFJ_АВ (95 serр.).
Кolә doкаzitnь: EF 1 СD.

D o к а z i t ә m .  АВ dа СD-кә раrаЦejnэjәş, / \ = / 2  кьз soot- 
vets tvennәj  рejәsjаs; no / \ = d ,  siз-кә i /2 = -d , кьtьş EFj_СD.

t '

95-әd şerраs. 96-әd şerраs.

5  §. Цiцejка dа gertoznәj кujim рelәsа o tsәgәn  veşкьd  
раrаЦeЦiәjjаsәs vәfәm .

Medкoкдi  sрosoвәn veşкьd раrаЦelnәj vizjаsәs nuэdаvnь кu- 
zәm кutә ьзьd кolаnlun gertoznәj uзjаs vәgаligэn. Medкoкni  sрo- 
soвәn  tаєәm рostrojeцnә vәgşә Ццejка dа geгtoznәj кujimрelәsа 
ot sәgәn dа рoduvjаşә кьк раrаЦejnәj veşкьdәs кojmәdәn vundigәn 
аrtmаn sootvetstvennәj рejәsjаs rаveпstvoәn (96 şerр.).



6 §. Sootvetstvenлә раrаЦelnәj вoкjаsа рelәsjаslәn  
svojstvo .

J e o r e m а .  Sootvetstveпnә раrаЦetnэj вoкjаsа рelәsjаs эtьзdа- 
әş, кor кькпаnьs joşэş t iвә єэєьdэş; t iвә summаьn şetәnь 2ӧ> 
кor эtiьs joş, а mәdьs—єэєьd.

Şetәша: /В - jo ş ;  MN || АВ dа КL || ВС (97-әd şerраs).

Кolә doкаяitпь: 1) ZВ әtьзdа Р сutsа (uвәj joş рe(әsкәd.
2) /IВ-J-Р сutsа (uвәj єәєьd рe(әs=?f7.

D o к а z i t ә m .  1 ) Р  gutsа рejәslьş дuzәdаm кuєәmкә әti вoк,. 
suаm, MN, ВС вoккәd vomәnаşşьtәз,  seк / В = / 3 ,  кьз АВ dа 
MN раrаЦeinәjjаs dа ВС vundьş вetdsа sootvetstvennәj рeiәsjаs; 
no / 4 = / 3 ,  кьз ВС dа КL раrаЦeinэjjаs dа MN vundьş вerdsа so-
otvetstvennәj рeiәsjаs. Tа nogәn, / В  dа / 4  torjәn ZЗ кәd әtьз-
dаәş, siз-кә nаjә аşnьs әtьзdаәş: / В = / 4 .  No / 4 = / 6  кьз рrotivo- 
рoloznәjjаs; siз-кә, / В = / 6 .  Tа nogәn / В = / 4 = / 6 ;  stаv tаjэ рe-  
lәsjаs—joşәş; siз-кә joş / В  әtьзdа Р gut вerdsа iuвәj joş рetәs- 
кәd, кodlәn вoкjаsьs / В  вoкjаsкәd раrаЦelnәjэş.

97-әd şerраs. 98-эd şerраs.

2) .Dскаzitаm, mьj Р сut вerdsа tuвәj єәeьd р e i ә s к ә d / в  sum- 
m аьnşe tә  2d. / 4 + / 7 = 2 d, кьз ort?а рeiәsjаs, / 4 —ZВ кьз раrаЦet- 
nәj вoкjаsа joş рeiәsjаs. Voзза rаvenstvoьş / 4  vezаm /В-әn ,  sь- 
кәd әtьзdаәnЦoә / В + / 7 = 2 r f .  Вәrjа rаvenstvoьn / 7  vezаm /5 -әn„  
льlь ә tьзdаәn,  loә / В -(- /5=2/ / .  Аdзаm, mьj joş Р gutsа Цiвәj єә- 
eьd рeiosкәd / В  summаьn şetә 2d.

t

7 §. Кujimрelәsаьn рejәsjаslәn svojstvojаs.

Teoremа. L,uвәj кujimрelәsаыi рьeкэs рetэsjаslэn summаьs  
2d ьзdа.

Şetәmа: Д А ВС (98-әd şerраs).
Кolә doкаzltпь: /А-|-ZВ-{-ZС=2(/.

54



D o к а z i t  ә m. АВС кujimрelәsаlьş АВ вoк дuzәdаm dа В jьv 
рьr nuәdаrл veşкьdәs — ВE| | АС.

В gut вerdsа рelәsjаslәn summа 2d  ьзdа,—/ l - ) - /2 - ( - /3= 2й? .
Tакәd әtєәє рostrojeдцә şerti loә: 1) / 1 = / А ,  кьз sootvetstven- 

nәjjаs; 2) / 2 = / С ,  кьз кrestәnкujlьş рelәsjаs; 3) / 3 = / В .
■No / l + / 2 + / 3 = 2 d, siз-кә, / А + / В + / С = 2 r f .
Sledstoijәjаs. Кujimрelәsаьn oz vermь lonь эt.1 veşкьd рelә- 

sьş jiвә эti єәєьd рejэsьş unзьк.
Tаjә sь vәsnа, mьj кuj imрelәsаьn кujimnаn рelәslәn summаьs 

2d  ьзdа. Әti рelәs-кә nа кostьn d  ьзdа (iвә rf-ьş ьзьdзьк, muкәd 
кькlәn summа loә d  ьзdа liвә d -ьş igәtзьк, 'siз-кә muкәd кькрiьş  
әti рelәs loә rf-ьş igәtзьк.

2. Veşкьdрelәsа кujimрelәsаьn joş рelэsjаslэn sпmmаьs d 
ьзdа.

3. ӘU кujimрelэsаiәn-кә кьк рelэs әtьзdаәş mәd кujimрelә- 
sаsа кьк рelәsкэd, nаlэn кojmәd рelәsjаsьs әtьзdаәş.

4. Кujimрelәsаlэn ortsьs рelэsьs кьк рьєкэs рelэsjаs summа  
ьзdа, кodjаs sькәd авu ortgаэş,

dа siз-кә,
5. Ortsьs рe(әs ьзьdзьк вьd рьєкәs рelэsьş, кodi sькәd авu 

ortgа.

Tаjә sь vәsnа, mьj / А + / В + / С = 2 r f .
/ С В D + / В = 2  d. 

siз-кәj/ С В D = / А + / С ,  кьtьş / С В D >  / А ;  / С В D >  Z с .

6. Кujimрelэsаsа ortsьs рelэsjаslэn summа 4d ьзdа.
Tаjә рetә sььş, mьj кulimрelәsаsа вьd jьv вerdsа ortsьs dа 

рьєкәs рelәslәn summа 2d  ьзdа; siз-кә, stаv ortsьs dа рьєкәs рe- 
lәsjаslәn summаьs 6d ьзdа; а sь vәsnа, mьj sәmьn рьєкәs рelәs-  
jаsiәn summаьs 2d  ьзdа, stаv ortsьs рelәsjаslәn summа vьlә кolә 
4d, 6d —2d= 4d .

8 §. Sootvetstvennәjа рerрenсtiкutаrnәj вoкjаsа рe^әs- 
jаslәn svojstvo.

Jeoremа. Sootvetstveпnә рerрendiкulаrnэj вoкjаsа рetәsjаs  
эtьзdаәş, кor кькnаnьs joşәş liвэ єәєьdәş; Uвэ summаьn şetәnь 
2d, кor әtiьs—joş, а mэdьs—єәєьd.

Şetәmа: ZВ—joş; MN_LАВ dа I\LJ_ВС (99-эd şerраsj._______________
Кolә doкаzitnь: 1) / В  әtьзdа Р сutsа luвәj joş рeiәsкәd;

2) _В -f-Р  şutsа ',uвәj єәєьdрelәs.=2(Г.

D o к а z i t ә m .  Viзәdlаm veşкьdрejәsа ВDL dа РDN кujim- 
рelәsаjаs; nаiэn / g _ j _ / 2 = r f  dа / 3 + / 2 = r f ;  tаjә rаvenstvojаs әtiа-
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ştitәmьş рetә, mьj Z В = / 3 ,  кodi Р gut вerdьn. 
şэş dа әtьзdаәş.

Аs vьnnаnьd vidlаlәj s eєәm  slugаj- 
jаs, кor Р рetәslәn jьv кu j lә  1) şetэm 
В рelәs рьєкьn,  2) В рe lә s  sаjьn siз, 
mьj sьlәn вoкjаs vundәnь  şetәm В рe- 
t эssа вoкjаslьş цuzәdәmnьsә.

2) Medьm doкаzitnь, mьj joş /  В 
dа Р gutsа juвәj єэєьd рelәs summа- 
ьn şetәnь 2 d, viзәdlаm Р gut вerdsа з  
dа 4 рelәsjаs. / 3 + / 4 = 2 r f ,  no / 3 = / В ;

Tаjә рelәsjаs jo-

В рelәsәn vezәm вәrьn !oә: / В - j - / 4 =
— 2d; loә, mьj şetәm joş / в  dа Р 
gutsа єәєьd рejәs, кodlәn вoкjаsьs 
/ В  вoкjаsкәd рerрendiкujаrnәjэş,  summаьn şetәnь 2d.

§  9. РаrаЦelnәj veşкьdjаsәn vundэm раrаЦejnәj veşкьd  
vundәgjаslәn sv o jstv o .

Jeorem а . РаrаЦetnәj veşкьdjаsәn vundэm  
veşкьdjаslәn vundэgjаsьs әtьзdаэş.

Şetәrnа: MN || MiNi dа КL || Кd.! (100-әd şerраs).

кьк раrаЦetnэj

Қolә doкаzitnь: А В=СD  dа А С=ВD!.
D o к а z i t ә m .  Veşкьd vizәn әt- 

lааlаm А dа D gutjаs dа viзәdlаm 
АВD dа АСD кujimрelәsаjаs. Nаjә

N

N,

А к M В

С L V 0

100-әd şerраs. 

әtьзdаәş sь vәsnа, пiьj nаlәn: 
кrestэnкujlьş рetәsjаs, 3) / 3 =  

Кujimрetәsаjаs rаvenstvoьş 
venstvo, tа кuzа: 1) АВ=СD, 
кujlьş вoкjаs, 2) АС = В D ,  кьз 
lьş вoкjаs.

101-әd şerраs.

1) А D —әtuvjа вoк, 2) / l = / 2 ,  кьз 
/ 4 ,  кьз кrestәnкujlьş рetэsjаs.  
рetэ sootvetьtvennэj вoкjаslәn га- 
кьз әtьзdа 3 dа 4 рelәsjаs voзьn 
ә tь з iа  1 dа 2 рelәsjаs voзьn кuj-

2. К u г t а ь s  р e r р e n d i к u t а r l ә n ,  к o d ә s  n u ә d ә m а  ә t i 
р а r а  t t e t n ә j  v e ş к ь d  v iz, v ь v s а  к u є ә m к ә  с u t ş а ц  m ә d  
р а r а t t e t n ә j  v e ş к ь d  v i i  v ь 1 ә, o р r e d e t а j t ә  а ş n а s  
к ь к р а r а Ц e l n ә j  v e ş к ь d к o s t s а  ь l n а к o s t s ә .
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Slєdstvijә. РаrаЦelnәj veşкьd vizjаs stаv кu2;аnogпьs mәdа- 
mәdşац әtьllаьnәş.

Şetәmа: А В || СD (101-әd şerраs).
Қolә doкаzitnь: КL=MN.

D o к а z i t ә m .  КL dа MN рerрenсliкulаrjаs, кodjаsәs nuәdәmа
veşкьd АВ vi? vьvsа рroizvojnәj К dа M gutjаsşад СD veşкьd

viz vьlә, раrаЦejnәjәş, КL || MN. 
КL-кә || MN, nаjә loәnь раrаЦel- 
nәj vundәgjаsәn АВ dа СD ра- 
rаЦejnәj veşкьdjаs кostьn, siз-кә 
nаjә әtьзdаәş: К L = M N .

3. Jeoremа. Кujimрejәsаsа 
әti вoк vьlэ-кә jьvşац рuкtаvnь 
әtьзdа vundәgjаs dа nаjә рom- 
jаs рьrьs nuэdnь veşкьd раrаj- 
telnәjjаsэs рetәssа mәd вoккәd 
vundьşşьtәз, tаjә mәd вoк vьlьn 
аrtmәnь n.әdа-mәdкәd эtьзdа 
vundәgjаs.

АВС кujimрejәsаsа ВА вoк vь- 
lә рuкtаlаm әtьзdа vundәgjаs:  В К = К M = M Р  (10‘2-әd şerраs) dа 
nuәdаm К, M, Р gutjаs рьr veşкьd раrаЦelnәjjаsәs: КL li MN [| Р(().

Şetәmа: ВК =К M =M Р; КL || MN || Р g .
Кolә doкаzitnь: В L = L N = N р .

D o к а z i t ә m .  К d а M  gutjаs рьr  nuәdаш veşкьdjаsәs: КE ц ВС 
dа MD || ВС, dа viзәdlаm аrtmәm ВКL, КME dа MРD кujimрelә- 
sаjаs- Nаjә әtьзdаәş вoк dа sь вerdьn кujiьş 2 рelәs şerti sь vәs- 
nя, mьj В К = К M = M Р  рostrojeдцә şert i , / 1 —Z 2= ZЗ dа Z4= Z5=Z6 ,  
кьз sootvetstvennэj  рelәsjаs.

Кujimрelәsаjаs rаvenstvo- 
ьş рetә вoкjаslЭn rаvenstvo, 
кьз ә tьзdа 4, 5 dа 6 рejәs- 

jаs voзьn кujlьşjаslәn; tа 
vәsnа В L = К E = M D .  No sь 
vәsnа,  mьj 1) К E = L N  dа 
M D = N ^ ,  кьз раrаЦelnәjjаs 
кostьn раrаЦelnәjjаslәn vun- 
dәgjаs, dа 2) doкаzitlәmьş 
К E = M D = В L ,  loә L N = N g =
= В L .

10 §. Әtьзdа juкәnjаsә vundәgәs  juкәm.
Сirкul dа Цдejка otsәgәn mi vermаm juкnь vчndәgәs 2, 4, 8, 

16 dа s. v. әtьзdа juкәnә. Viзәdlаm, кьзi рozә vuпdәgәs juкlьnь 
әtьзdа juкәnjаsа luвәj lьd vьlә.sааm, 3, 4, 5, 6, 7 dа s. v. Juкәn vьlә
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Zаdа^а. АВ vundәgэs juкnъ 5 эtьзdа juкәnә  (103-әd şerраs).
Р o s t r o j e п д э .  АВ vundәgsа А рom рьr nuәdаm рroizvol- 

rrәj d є ( ә s ә п  otsаşьş АM veşкьd viz; dа А jьvşяц кuzаnogьs vitьş 
рuкtаm рroizvolnәj кuztаа vund?g :А С=а:  А С = С D = D E = E F = F G = а .  
Medвәrjа vundәglьs  G рom әtlааlаm şetәm АВ vundәgsаВ рom- 
кәd dа juкаn С, D, E, F «jutjаs рьr nuәdаm ВG-lь раrаЦelnәj 
veşкьd viz;jаsәs, кodjаs  АВ vundәgәs juкаsnь 5 әtьзdа juкәnә: 
АСi=СiD i—D iE i= E iF i= F iВ .

Рostrojeццәlьş veşкьdlunsә doкаzitәm munә voзза teoremа şertL

/uаşаnjаs dа uрrаzцetщәjаs:
1. Кuєәm vьvod рoz,ә vәсnь tаєәm gizәd рoduvtаs vьlьn: рlosкoşt vьlьп şetә- 

пiа: АВ_I_MN dа СD_I_MN? Vәсnь geЦoz.
2. Şetәmа, mьj АВ_j_КL dа АВ || СD. Кuєom vьvod рozә vәсnь sь jьlьş, кьзї 

mәdа-mәdкәd кujlәnь рlosкoşt vьlьn indәm vizjаs? Әtvet vәgnь сertozәn.
3. Аrtаvnь кьк veşкьd раrаЦeinәj vizjаsәn dа nаjәs vundьşәn аrtmаn stаv рe-

tәsjаslьş ьзdаjаssә, кor: 1) рelәsjаs рiьş әtiьs кujim рәv ьзьdзьк sijә рetәsьş, кo- 
di sькәd авu ortса; '?) рejәsjаs рiьş әti 22°30'-әn mәdьş igәtзьк; 3) рejәsjаs рiьş 
әtlьs 0,8 mәd ьзdа; 4) кьк ortgа рeiәsjаslәn rаznoşt 37° ьзdа.

4. Şetәmа: АВ Ц СD аа EF—vundьş. Doкаzitnь, mьj 1) АВ dа СD вerdsа әt- 
ьзdа рetәsjаslәn вişşeкtrisаjаs раrаЦelnәjәş, 2) АВ dа СD вerdsа рejәsjаslәn, кod- 
jа s  авu әtьзdаәş, вişşeкtrisаjаs рerрendiкulаrnәjәş.

5. Doкаzltnь, mьj veşкьdрejәsа кujimрetәsаьn 30° рetәs voзьn кujlьş вoкьs gi- 
рotenuzа зьn ьзdа.

6. Veşкьdрelәsа кujimрelәsаыi nuәdnь joş рe(әsjаsьп вişşeкtгisаjаs dа doка- 
zitnь, mьj вişşeкitrsаjаs кostsа рejәsьs 135° ьзdа.

7. Кujlmрelәsаьş tәdmаvпь ortsьs dа sькәd ortgа рьєкәs рejәsjаslьş ьзdаjаssә, 
tәdаm-кә, mьj nаjэ mэdа-mәdкәd otnoşitgәnь, кьз 3 : 2 ;  4 : 5 ;  11 : 7; 5:  13 dа giz- 
ль, ьзьd-ә muкәd кьк рьєкәs рelәsjаslәn summаьs.

8. Аrtаvnь кujimрelәsаsа рelәsjаslьş ьзdа, кor tэdаm, mьj nа кostsа odiosen- 
цәьs, кьз 1 : 2 : 3 .  ludьnь, vermаsnь-ә кujimрelәsаlәn вoкjаsьs otnoşitсьnь, кьз 
1 :2 : 3.

1. Р l o s к o ş t l ә n  j u к ә n ,  к o d ә s  o g r а ц i с i t ә ш а  
n o l  v u n d э g ь ş  а r t ш ә m  t u р к ә s а  g e g ş ә ш  v i z ә n ,  
suşә д o l р e  l ә s а ә n .

VIЇI. NOЦРEЦӘSАJАS DА UNАРEЦESАJАS. 

1 §. N[o(рelәsаjаs.

D

104-эd şerраs. 105-әd şerраs. 106-әd şerраs.
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Nolрelәsаsа stаv вoкjаslәn suшmа suşә цojрejәsаsа рerimetrәn- 
Njojрelәsаjаsәs torjзdәnь: vьрuкlәjәs (104-әd şerраs) dа nevьрuк- 
lәjәs (Ш5 -әd şerраs).

Voзә mi кutаm vidlаvnь sзmьn vьрuкiәj цojрelәsаjаsәs.
Vьрuкlәj цolрelәsаәn suşә seєәm, кodlen вьd рьєкәs рelәs раv-  

tьrtәm рejәsьş, 2 rf-ьş, igәtзьк. Vьрuкlәj unарelәsа veк кujlә unа- 
рelәsаsз luвәj вoкşзц әtаrвoкьn.

2. Je o re m а . N{olрe(әsаsа рьєкэs  рe(әsjаslэп summ^ьs  4d  
ьзdа.

Şetәmа: вolрeiәsа АВСD (106-әd şerраs).
Кolә doкаzitnь: ^А —j—̂ В—j—̂ С—f-^L>=4r/.

D o к а z i t ә m .  Nuәdаm ВD diаgonаl, цojрelәsаәs sijә torjәdаs  
кьк кujimрejәsаә. Вьd кuj imрelәsаьn рьєкәs рelәsjаslәn summаьs- 
2d  ьзdа, siз-кә, кькnаn кujimрeiәsаьn, iiвә АВСD цolрeiэsаьn 
рьєкәs рeiәsjаslәn sьmmаьs loә 2 d - 2 = id .

Gizәd: 1) ДЛВD-ьn Z А + / l - f / 4 = 2 t f ;
2) ДВСD-ьп / 2 + Z С + / 3 = 2 d.

/ А + ( / 1 + / 2 ) - ' - / С + (y  3 + /  4)=4гі.
U вә /  А + / В + / С - р / D  =4t?.

3. T eorem а . IЧolрeiэsаsа or tsьs  рeiәsjаslэn sum m аьs  4d ь зd а .
Tаjә sь vәsnа, mьj цolрeiәsаsа вьd jьv вerdsа ortsьs dа рьє-  

кәs рeiәsjаslәn summаьs 2d  ьзdа; ?iз-кә, цoІрeiәsаsа stаv рьєкәs 
dа ortsьs рelәsjаslәn summаьs loә цoiрelәsаsа рьєкәs рeiәs- 
jаslәn summа 4d\ tа vәsnа ortsьs рelәsjаslәn summа loә Ы — Аd = 
=  4 d.

J+вәj  цolрelәsаsа ortsьs рeiәsjаslэn, кьзi i рьєкәs рeiәsjаslәn,  
sum m а 4d  ьзdа.

4. IЧoiрeiәsаjаs рiьş аs formаnаnьs, кodi zаvişitә vo?а-vo?аt 
кujlьş вoкjаs рolozeццэьş,  torjәdсэ кьк şiкаs цolрeiәsа: trарeсijа 
dа раrаЦelogrаm.

'Г r а р e с i j а— seєәm цoiрeiәsа, кodlәn кьк vogа кujlьş вoк- 
jаsьs раrdЦeinэjәs.

N,olрeІәsа АВСD—trарeсijа (107-әd şerраs).
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РаrаЦelogrага—seєәm дoloeiәsа, кodlon vogа кujlьş вoкjаsьs 
gozjәn-gozjәп рагаЦejnәjәş. Sijә аrtшә, кor кuєәmкә кьк раrаЦel- 
nәj I<L dа MN veşкьdjаsәs vomәnаlәnь mәd кьк раrаЦej- 
nәj EF dа JН veşкьdjаs.

АВСD дolрelәsа— раrаЦelogrаm (108-әd şerраs).

2 §. РаrаЦelogrаш dа sьlәn svojstvojаs.

1. Р а rаЦ e log rаm lәn  рoduv tаs  dа sudtа. РаrаЦelogrаm- 
ьn р o d u v t а s  рьddi  вoştәnь кuєәmкә раrаЦetnәj вoкjаs, suаm, 
АВСD раrаЦelogrаmьn (109-әd 
şerраs)  АВ dа СD; nа кostsа ьl- ^
пакostьs, кodi murtаşşә рerрen-  
■diкutаrәn, suşә раrаЦelogrаmlәn 
s u d t а ә n ;  sudtаәs unзькьşsә nu- 
әdәnь раrаЦelogrаmsа кuєәmкә 
Әtl jьv рьr; DE dа D F—АВСD 
раrаЦelogrаmiәn кьк torjа sud- 
tаjаs. ,

2. РаrаЦ elogrаm sа  вoк jаslәn  3 ?tфis
svo js tvo .

Jeo rem а . РаrаЦ elogrаm lэn  voeа  кujlьş  вoк jаsьs  g o z jәn -goz-  
j ә n  әtьзdаәş.

Şetәmа: АВСD—раrаЦelogrаm; АВЦDС,  АD Ц ВС.
Кolә doкаzltпь: А В=D С; А D =В С.

Tаjә teoremаlәn veşкьdlunьs рetә teoremаьş: раrаЦetnәj vіz , -
torjаs  кostьn раrаЦelnәjjаslәn vundәgjаsьs  әtьзdаәş.

3. Р а rаЦ e lo g rаm sа  рe tэs jаs lэn  svojstvo.
Teorem а. РаrаЦ elogrаm ьn  vogа рetэs jаs  э tьзdаәş, а әtf вoк 

в e rd sа  рe tэs jаs lәn  sum m а 2d  ьзdа, m. 1. n а j ә —рoрo lд i te lпә j  
рetэsjьs.

Şetәmа: АВСD—раrаЦelogrаm, АВЦСD,  АDЦВС. ______
Кolә doкаzitnь: 1) / А = / С  dа Z&—ZDl

2) Z А - F /В - 2 d, Z А + Z D = 2 d  dа s. v.

Tаjә suгdeддәjаslәn veşкьdlunьs рetә sootvets tvennә раrаЦeр 
nэj  вoкjаsа рetэs*аs svojstvo jьlьş teoremаьş.

S le d s tv ijэ .  РаrаЦ elogrаm sа  рetәsjаs рiьn әft-кэ veşкьd, seк 
sь lэn  stаv рelәsьs v t şк ь d .

РаrаЦ dogrаmза рetэsjаs tаjә svojstvojаs şerti рozә tәdmаvnь 
sьlьş stаv nejәs ьзааsэ,  кor mt tәdаm sәmьn әti рetәslьş ьзdаsә.

4. Р аrаЦ elogrаm sа  d iаgonаЦ аsiэn  svӧ js tvo .
Teorem а. D iаgэnаt раrаЦ elogrаm эs  juкә  кьк  ә tь зdа  кujim- 

рetәsаә.
Şetәmа: АВСD—раrаЦelogrаm; АС diаgonаl ( ПO-эd şerраs) 

Кolэ doкагitnь: Д А В С =Л А С D .
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D o к а z i t ә m .  АВС dа АСD кujimрe(әsа|аsьn em кujim sootvet- 
stvennә әtьзdа вoкjаs: А В = D С  dа АD = В С ,  кьз раrаUelogrаmlәtг 
voса вoкjаs, а diаgonаl  А С -n а lә n  әtuvjа вnк, tа vәsnа а АВС— 
=/лАСD.

110-әd şerраs. 111-әd şerраs.

J eo rem а . Р аrаU elogrаm ьn  d iаgonаljаs  mәdа-mэdкәd vom әnаş- 
şаn  сutьn juкşәnь sэri.

Şetәrпа: АRСD — раrаЦelogrаrп, АС dа ВD diаgonаljаs.
Кolә doкаzitnь: А O =O С ; В O =O D  (111-аd şerраs).

D o к а z i t ә m .  Vidlаlаm АOВ dа DOС кujimрelәsаjаs; А В = D С ,  
кьз раrаЦelogrаmlәn’ vogа dorjаs, Z l = / 2  d а / 3 = / 4 ,  кьз рьєкәs 
кrestәnкujlьş рelәsjаs. Siз-кә, кujimрelәsаjаsьs әti вoк dа sь вerd- 
sа ә tьзdа рejәsjаs şerti әtьзdаәş: Л А O В = Д D O С ;  кujimрelәsаjаs
rаvenstvotş рetә sootvetstvennәj e lementjаslәn rаvenstvo, tа vәsnа 
А O = O С ,  кьз вoкjаs, кodjаs кujlәnь әtьзdа кuj imрeiәsаjаsьn әtьз- 
dа рejәsjаs / 3  dа / 4  voзьn; O D = В O  кьз вoкjаs, кodjаs кujlәnь 
әtьзdа рeiэsjаs / 1  dа / 2  voзьn.

3 §. РаrаЦelogrаmjаslәn рriznакjаs.
1. Jeorem а . IЧotрelәsаьn-кә к ь к  vo?а вoк jаs  ә tьзdаәş dа ра- 

rаЦeЦiәjәş, seєэm  рolрeiәsаьs em раrаЦ elogrаm , m әdnogәn , 
seєэm  цoІрeiэsаlэn eәє i mәd кьк  вoкьs  раrаЦetпәjэş.

Şetәmа: АВСD—no(рe[әsа; АВrrDС; АВЦDС (112-әd şerраs). 
Кolә doкаzitnь: АD || ВС.

D o к а z i t ә m .  Nuәdаm АС diаgonаl 
dа vidlаlаm ЛАВС dа ЛАСD. Tаjә кu- 
jimрejәsаjаsьn: 1) АС—әluvjа вoк, 2) А В =  
= D С —uslovijә şert', 3) / 1 = Z 2 ;  tа vәsnа 
Л А В С = Л А С D ;  кujimрelаsгjаs rаvenstvo- 
ьş рetә, mьj / 3 = / 4 ;  tаjә рejәsjаsьs АD 

,dа ВС veşкьdjаs вerdsа dа АС vundьş 
вerdsа рьєкәs кrestәnкujlьş рejәsjаs, tа 
vәsnа АD || ВС.112-әd şerраs.
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2. Jeorem а . IЧolрelэsаьn-Ьэ voса  вo к jа sь s  goz jәn -goz jэn  әt- 
ьзdаәş, seєәгn дol.рelэsаьs em раrаЦ eІogrаm , m әdnogәn, seєэm 
дojрelәsа lэn  вoк jаsьs  g o z jэn  goz jәn  раrаЦeІпәjәş.

Şetәmа: АВСD—цolрelэsа; А В=D С; АD—ВС (112-эd jerраs).
Кolә doкаzltпь: АВЦDС;  АDЦВС.

D o к а z i t ә m .  Nuәdаm АС diаgonаj dа vidlаlаm дА В С  dа 
ДАСD; nаjә әtьзdаәş: nаlәn АС—әtuvjа вoк, А В = С D  dа А D = В С .  
Кujimрejәsаjаs rаvenstvoьş рetә sootvetstvennәjа кujlьş рejәsjаs- 
lәn rаvenstvo: Z l = / 2 ;  tаjә рьєкәs кrestэnкujlьş рejәsjаs; tа vәs- 
nа АВ [| DС; tаьş әtdor, / 3 = / 4 ,  tа vәsnа АD || ВС.

Siз-кә, АD || ВС, АВ || СD, mәdnog-кә, АВСD цolрe|әsаьn vo- 
gа вoкjаsьs gozjәn-gozjәn раrаЦelnәjәş; siз-кә, tаєәm цolрelәsаьs  
— раrаЦelogrаm.

3. J eo rem а . N olрejәsаьn-кэ d iаgonа jjа s  m әdа-m әdәn ju кşәn ь  
sэri, seєәm дolрelэsаьs  em раrаЦ elogrаm , m әdnogәn, seєәm  
дolрe lәsа lэn  voра в o к jа şь s  g o z jә n -g o z jә n  раrаЦ elnәjәş  (111-әd 
şerраsj.

Setәmа: АВСD—цolрelэsа; АС dа ВD—diаgoпаljаs; А O ~O С  dа ВO =O D . 
Қolэ doкаzitпь: АDЦВС dа АВ| ]СD,  m. i. АВСD—раrа'Цelogrаm.

D o к а z i t ә m .  Vidlаlаm АOВ dа DOС кujimрelәsаjаs, кodjаsэ 
рьrәnь diаgonаl jаslәn АO dа OС, ВO dа OD vuпdәgjаs  dа АВ dа 
DС вoкjаs. Tаjә кujimрelәsаjаsьn-' А O = O С  dа В O = O D  uslovijә 
şerti dа Zа=Zр,  кьз рrotivoрoloznәj рejәsjаs; siз-кә, Д А O В =  
= Д D O С ;  кujimрelәsаjаs rаvenstvoьş рetә ә tьзdа вoкjаs voзьn 
кujlьş рetәsjаslәn rаvenstvo: / 1 = Z 2 ,  ZЗ=Z4;  tаjә рetәsjаs—кres- 
tәnкujlьş рetәsjаs; tа vәsnа АВ || DС. АOD dа СOВ кujimрetәsа- 
jаsәs vidlаlәmьş аdзаm, mьj nаjә ә tьзdаәş, mьj vәsnа рetаs 
АD || СВ.

Tаз, АD || ВС, АВ Ц СD—-АВСD дojрelәsаlәn vogа dorjаs goz- 
jәn-gozjәn раrаЦelnәjәş; АВСD—раrаЦelogrаm.

Indәm рriznак şerti vәgәnь раrаЦelogrаm, кor şetәmа sьlьş кьк 
m  dа n diаgonаl jаs dа nа кostsа р e | ә s —/ z  T а jә  svojstvoәn рәj- 
zujtgәinәn vәfәnь раrаЦeІogrаmәs girкulәn dа l iцejкаәn,—oz кov- 
;mь nuәdаvnь раrаІlelnәj vizjаs.

4 §. РаrаЦelogrаmәs vәfәm .

1 zаdара. Vдfnь раrаЦelogrаmэs d,iаgoni[ьs şerti, кodi 
m — 10 sm  dа  вoк/аsъs şer(i, кodjаs а = 6 sm dа  Ь — 7 sm.

Р o s t r o j e ц д ә .  Vәсnь кuj lmрetәsаәs а, Ь dа m вoкjаs şerti, 
seşşа tьrtnь sijәs раrаЦelogrаmәз.

2 zаdаfа .  Vәрnь раrаЦelogrаmәs вoкjаs şer(i, кod jаs а = 5 sm  
d а  Ь = 4 sm, dа  ZС=40° şerti.
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Р o s t r o j e ц ц ә .  Voзьn vәgnь кujiinрelәsаәs кьк вoк а  dа 4 
şerti dа nа кostsа С рejәs şerti, seşşа tьrtnь раrаЦelogrаmәз.

3 zаdаgа. Vэfnь раrаЦelogrаmәs кьк Цiаgonаlьs şer(i, кodjаs 
m = 6  sm сiа я = 1 0  sm, dа  nа кostsа  рe[эs şer(i, кodi а=50°.

Р o s t r o j e r щ ә .  Nuәdаm (113-әd 
şerраs)  50° рelәsәn vomәnаşşаn кьк
v e ş к ь d  v І7  M N  riя F .F  riя v n m я n я s s я n  V

O  gutşацnьs әtаrә-mәdаrә кькnаnьs vьlә рuкtаlаm vundәgjаs, кod- 
jаs sootvetstvennә rаvnәjәş şetәm ЦiаgonаIjаs зьnjаslь, seşşа аrt- 
зnәm vundәgjаslьş рomjаssә әtlааlаm: аrtmәm АВСD цolрejәsаьs— 
раrаЦelogrаm.

4 zасiаса. Veşnъ раrаЦelogrаm әs m dа n diаgonаЦаs dа а вoк 
şer(i.

Р o s t r o j e ц ц ә .  Zаdаgа resitәm mogьş кolә рostroitnь кujim- 
рelәsаәs кujim вoкьs şerti: а, dа ~j

Zаdаgа resitәm vermаs lonь, кor jiвә 2а<m-\-n.

5 zаdа^а. Vэşnь раrаЦelogrаm sijә  R  diаgonаlьs şerti (кodlьş 
şe tәm а  кuştаsӘ' dа  nъrvigsә) dа раrаЦelogrаmlьş Р  dа  С) вoкjаs- 
sэ  indьş n ь rv ц jа s  şerti (114-әd şerраs).

Р o s t r o j e ц ц ә .  Şetәm кu/.tаа dа nьrviқа А В = R  diаgonаl  А 
рom рьr nuәdаm veşкьd vizjаs, кodjаs раrаЦelnәjәş indәm вoкjаs 
nьrvizjаslь. Seşşа diаgonаjsа mәd рэm рьr—В gut рьr ваrа nuә- 
dаm veşкьdjаsәs, кodjаs рагаЦejnәjәş tаjә-zә indәm вoкjаs nьrviz- 
jаslь. Nuәdәm veşкьd vizjаslәn vomәnаşşаninsа gutjаs şetаsnь ра- 
rаЦelogrаmlьş mәd кьк jьv.

2. Tаjәjаs loәnь раrаЦelogrаmәs vәсәmlәn osnovnәj slugаjjаs. 
Кuєәm кujimрelәsаjаs vьlә раrаЦelogrаmәs juкlәnь әti liвә кьк- 
nаn diаgonаjьs, seєәm әti кujimрejәsаәs рostroitәmәn oрredeiаjt- 
eә  stаvnаs раrаЦelogrаmьs.

Tаtьş рetәnь раrаЦelogrаmjаs rаvenstvo jьlьş so кuєәm рriz- 
nакjаs:

РагаЦelogrаmjаs әtьзdаәş, кor nаlәn әtьзdаәş elementjаs:
1) кьк ortşа вoк dа nа^кostsа рelәs,

/ ә

113-әd şerраs.

0
114-әd şerраs.
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2) кькnап фаgonа)  dа nа кoslsа рelәs,
3) кьк oitса вoк dа diаgonаl,
4) кькnаn diаgonаl dа вoк.
Oz кov vunәdnь, шьjраrаl-

lelogrашlьş рelәsjаs кorşigәn 
tы m ьm әn  tәdnь sәmьn әti рe- 
tәslьş ьзdаsә.

3 zаdаgа. АВСD зirjа раrаj- 
leiogrаmәп işşjedujtnь (115-әd 
şerр.), кьз раrаЦelogrаmlәn vez- 
lаşәnь DР sudtа dа рerimetг, 
кor sьlәn vezlаşә кuєәmкә әti 
рetәs, suаm, А. 115-әd şerраs.

I ş ş l e d o v а ц ц ә .  Кor раrаЦelogrаmlәn А р e lә sve z şә ,  DР^sudtа 
siз-zә vezşә, tа dьrji sudtаьs ьзdә, кor / А  sodә 90°-әз dа^igәt-
mә, кor / А  ginә 0°-әз; кor / А = 0 ° ,  раrаЦelogrаm авu, sьlәn вoк- 
jаsьs vevşааşәnь dа раrаЦelogrаm рәrә veşкьd vizә, кodlәn кu?- 
tаьs раrаЦelogrаmsа кьк ortgа вoкjаs summа ьзdа.

Кor / А = 9 0 ° ,  раrаЦelogrаmlәn stаv рelәs veşкьdәş,  а DР sudtз 
loә medьзьd.  Stаv tаjә slugаjjаsьn рerimetr oz vezlаş, veк кojә 
рьrәtкodәn.

5 §. Сentrаlnәj şimmetrijа.

1 zаdаgа. АВСD раrаЦelogrаmьn (116 şerр.) diаgonаljаs vomә-
nаşşаn-in O сut рьr nuәdәmа 
рroizvojnәj veşкьdviг ,  кodi кьк 
раrаЦetnәj вoкjаsәs vundә M 
dа N gutjаsьn. Doкаzitnь, mьj 
MN vundәg O gutьn juкşә sәri.

R e s i t ә m. АOM dа ONС 
кuj imрejәsаjаs  әtьзdаәş:  nаlәn 
АO  ̂ OС, / l = / 2 ,  кьз кrestәn- 
кujlьşjаs, dа / 3 = / 4 ,  кьз рrotivo- 
рoloznәjjаs; кujimрelәsаjаs rа- 
venstvoьş рetә, mьj O M = O N .

116-эd şerраs.

Siз-кә, раrаЦelogrаmsа diаgonаljаslәn vomәnаşşаn-in O gut рьr 
munьş luвәj veşкьd vizlәn vundәg,  кodi jәrtсә раrаЦelogrаmsа кьк' 
вoк кostә, tаjә O gutьn juкşә sәri.

2. АВСD раrаЦelogrашьn (117 şerр.) nuәdаm АС dа ВD diаgo- 
nаljаs; nаjә vomәnаşşәnь O gutьn; tа dьrji әrtmә 4 кujimрetәsа. Nа 
рiьş әtiәs, 8uаm Д  АOВ, вergәdаm şerраs рlosкoştьn O сut gәgәr  
180° vьlә, seк В jьv uşә D jьlә ( O В = O D )  dа А jьv uşэ С jьlә 
(O А = O С ) ;  кujimрejәsаjаslәn stаv 3 jьv vevşааşisnь, siз-кә, vevşа-  
аşаsnь аşnьs кujimрelәsаjаs. Tаз-zә loә ВOС dа DOА, АВС dа 
СDА кujimрelәsаjаsкәd dа MВСN dа NDАM цojрelәsаjаsкәd 
(116 şerрus).
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3. Кьк gut А dа С, В dа D, кьк vundәg АВ dа СD, ВС dа DА, 
АO dа OС, OВ dа OD, кьк figurа Д  АOВ dа Д  СOD, Д  АВС dа

Д  СDА suşәnь O сut şerti с e n t r а l n o -  
ş i m m e t r i с n ә j j а s ә n ,  кor ?ut gэgәrьs  
180° vьlә вergәdigәn әtiьs-кә vevşааşаs mә- 
dьs vьlә.

Figurа 8uşә с e n t r а 1 n o-ş i m ш e t -  
r i с n ә j ә n, кor şetәm O сut gәgәr  180° vьlә 
sijәs вergәdigәn sьlәn вьd juкэn вoştаs se- 
єәm mestа, кodәs vәli вoştә figurаlәn mәd 
juкәn. O ?utьs, кod gәgәr figurаәs вergәdәnь 

180°vьlә, 8uşә ş i m m e t r i j а  s э r ^ u t ә n .
4. РаrаЦelogrаm—с e n t r а l n o-ş i m m e t r i e n ә j f i g u r а, кәn 

şimmetrijа sәrgutьs раrаЦelogrаmsа diаgonаЦаs vomәnаşşаn in сutьn.
5. Р а r а Ц e l o g r а m l ә n  ş i m m e t r i j а  o ş j а s  а в u .

6 §. Кujimрelәsаlәn sәr viг;.
V u n d ә g ,  к o d l ә n  р o m j а s ь s  к u j i m р e l ә s а s а  к ь к  

в o к  8 ә г ь г,  s u ş ә  к u j i m р e i ә s а s а  s ә r  v i 7 , ә n .
Teorem а . Кujim рelәsа lәn  sәr viz;ьs раrаЦ etnәj к o jm ә d  вoкlь dа 

sь зьn  ьзdа.
Şetәmа: АВС—кujimрelәsа; А E =В С, В D =I)С  (П S şerр ,).

Кolә doкаzitnь: EDЦАВ dа E D = -2"АВ.

D o к а z i t ә m .  ED дuzәdәm vьlә 
рuкtаm ED ьзdа DF vuпdәg dа F ^ut 
эtlааiаm В сutкәd. Аrtmаs д  СED-кәd 
эtьзdа Л В D F sь vәsnа, mьj С D = В D ,
E D = D F  dа Z l = / 2 .  Кuj imрelәsаjаs rа- 
venstvoьş рetә, mьj / 3 = / 4 ,  tа vәsnа 
ВF || EС, ВFll АС; tаьş әtdor, В F = E С = А E ,  
siз-кә, АВFE дolрefәsаьs—loә раrаЦelo- 
grаm sь vәsnа, mьj vogа ВF dа АE вoкjаs 
эtьзdаәş dаj рагаЦelnәiәş.Tаnogәn, EFИАВ А 
dа EF^АВ, no E F = E D + D F = 2  ED =А В ,
tа vәsnа ED = ~ А В .

118-әd şerраs.

7 §. Veşкьdцojрelәsа. Sьlәn svoistvojаs.
1. Nuәdаm-кә КL dа MN veşкьd раrаЦelnәjjаsәs dа nаjәs vun-  

dаm veşкьd рelәs ulьn mәd кьк EF dа NС} veşкьd раrаЦelnәjjаsәn, 
(119 әd şerраs), veşкьd раrаЦeJnәjjаs кostsа vundәgjаs vәgаsnь veşкьd- 
рelәsа АВСD раrаЦelogrаm; tаєәm раrаЦelogrаm suşә veşкьdдolрelә-  
sаәn.

Siз-кә, veşкьdдolрelэsа  em veşкьdрefэsа раrаЦ elogrаm .
Veşкьdдolрelәза, кodi әtєәє loә раrаЦelogrаmәп, кutә sьlьş stаv 

svojstvojаssә:
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Veşкьdдolрelәsаьп: 1) vo?а вoкjаs әtьзdаәş; 2) vogа рelәsjаs  
әtьзdаәş dа па рiьş вьd рelэs veşкьd рelәs ьзdа; 3) diаgoпаt  
sijәs torjәdә кьк әtьзdа veşкьdрelәsа кujimрelәsаә; 4) diаgoцаЦаs  
mәdа-mәdэп juкşәnь sәri; 5) diаgonаljаs vomэnаşşаn-in сutьsloә  
sьlәn şimmetrijа sәrgut.

Veşкьdцoiрelәsаlәn кuєәmкә әti вoк suşә sijә р o d u v t а s ә n ;
рoduvtаsкәd ortgа вoкьs suşә 

н  sijә s u d t а ә n.
ІС_LҚ 0

119-әd şerраs. 120-әd şerраs.

2. Teoremа. Veşкьdдotрetәsаlэn diаgonаljаs mәdа-mэdкәd 
эtьзdаәş.

D o к а z i t ә m .  д  АВD dа А  АСD (120-әd şerраs)— veşкьdрe- 
lәsаjаs dа әtьзdаәş кьк sootvetstvennә әtьзdа каtetjаs şertД: АD— 
әtuvjа каtet dа А В = С D ,  кьз veşкьdдotрelәsаlәn voса вoкjаs. Кu- 
jimрetәsаjаs rаvenstvoьş рetә, mьj А С = ВD :  veşкьdдotрetәsаlәn 
diаgonаljаs әtьзdаәş.

Рәlәs  рetәsа раrаttelogrаmьn tаjә авu: sьlәп diаgonаtjаs авu 
әtьзdаәş; раrаtlelogrаmsа joş рetәsjаslьş jьvjаs әtlааlьş diаgonаl  
ьзьdзьк sijә diаgonаtьş, кodi әtlааlә єәєьd рetәsjаslьş jьvjаs.

8 §. V eşкьd цolр elәsаәs  vәfәm .

РаrаЦelogrаm vәgәm vьlә кolә tәdnь sьlьş кujim etement.
Veşкьdцotрetәsаәs vәсәm vьlә, кodi emveşкьdрetәsjаsа раrаЦelo- 

grаm, кolә tәdnь sәmьn кьк tinejnәj etement; veşкьdцotрetәsаlьş 
indаvnь кojmәd etementsә—ortgа вoкjаs кostsа рetәssә—цinәmlа: 
veşкьdцolрetәsаьn вьd рetәs veşкьd.

Veşкьdцotрetәsаәs рozә vәсnь, кor şetәmа:
1) кьк ortgа вoк а dа Ь, 2) diаgonаt m  dа кodьsкә әti вoк, 3) 

кodşьsкә әti вoк, а  tiвә Ь, dа рelәs, кodi аrtmә diаgonаtәn dа şetәm 
вoкәn, 4) diаgonаl m  dа diаgonаtjаs кostsа рetәs а.

Zаdа?а. Vэчnь veşкьdцolрelәsаәs diаgotiа l m — 8 sm  dа diаgo- 
n а ljа s  кostsа  Zа-=30° рelәs şerti.

Р o s t r o j e ц ц ә .  MN dа КL кьк veşкьdәs vomәnаlаm 30° 
ulьn. Vomәnаşşаn-in O сutşац nа кuz;а әt-mәdаrэ рuкtаm vundәgjаs,
- ^ = 2 ~  ^ sm  ьзdаjаsәs, seşşа vundәgjаslьş рomjаssә әtlааlаm
veşкьd viг;jаsәn.

Tа nogәn аrtmаn notрelәsаьs— veşкьdцotрetәsа.
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АВСD veşкьdдolрelәsаsа АС dа ВD diаgonаljаslәn vundьşşаn- 
in O ?ut рьr-кә nuәdnь вoкjаslь рerрendiкulаrnәj  КL dа MN veş- 
кьd viz;jаs (121 şeгр.). dа seşşа кod veşкьdәdьs-кә,  КL-әd l iвәM N-

әd, кusьцtnь şerраs, şerраslәn 
әti Juкәn stаvnаsәn әtlааşаs mәd 
juкәnкәd.  Siз-кә:

1) КL d а  MN v e ş к ь d j а s ,  
к o d j а s v e ş к ь d  ц o l р e l ә s а s а  
в o к j а s к ә d  р e r р e n d i к u -  
l а r n ә j ә ş  d а  m u n ә n ь  d i а -  
g o n а l j а s  v o m ә n а ş ş а n - i n  
с u t  р ь r ,  l o ә n ь  v e ş к ь d ц o l -  
р e l ә s а s а  ş i m m e t r i j а  o ş -  
j а s ә n;

2) V e ş к ь d ц o l р e l ә s а ь n  
ş i m m e t r i j а l ә n  к ь к  oş .

9 §. Veşкьdцolрejәsьn şimmetгijа oşjаs.

121-әd şerраs.

Veşкьdцolрelәsаsа şimmetrijа oş svojstvoьş рetә, mьj oş juкә 
voса вoкjаssә sәri; vundәg, кodi әtlааlә veşкьdцolрelәsаsа vogа 
вoкjаslьş şәrjаs, suş-э veşкьdцolрelәsаsа s ә r  v i т, ә n; sijә әtьзdа 
veşкьdцolрelәsаsа раrаЦelnәj вoккәd.

10 §. Romв dа sъlәn svojstvojаs .

1. РаrаЦelogrаm, кodlәn stаv вoкjаsьs әtьзdаәş, suşә r o  m в ә n.
R om в—әtкuz;а вo к jа sа  раrаЦ elogrаm .
Romвәs urgitәmьş рetә (122 şerр.):
1) АВ || СD dа АD || ВС;
2) А В = В С = С D = А D .
2. Romвlэn svojstvojаs. Romв, кьз 

әtкu^а вoкjаsа раrаЦelogrаm, кutә sьlьş 
stаv svojstvojаs.

Romвьn: 1) voса  рe(әsjаs ә tьзdаәş, 
t а  dьrji n а jэ  к ьк nаnьs  Цвә joşәş  Цвә 
єәєьdәş; 2) әti luвәj вoк  вerdsа  рelәsjаs 
m әdа-m әdlь рoрolцite(nэjәş: sum m аьn  
şe tәn ь  2 d;  3) d iаg o n а t  ju к э  sijәs к ьк  
ә tь зdа  (кьк ә tк u 2;а вoка) кujim рelэsаә;
4) d iаgonа(jаs m әdа-m әdәn vundьşşәnь

122-әd şerраs.

vom әnаşşаn in  сu tьs—sьlәn ş im m etri jа  sәrсut.
sәri; 5) d iаgonа ijаs lәn

3. T eorem а . Romвlәn d iаgonаljаs: 1) m әdа m әdкәd рerрendi- 
кutаrnәjәş; 2) sьlьş рe(әsjаs ju к ә n ь  sәri; 3) loәnь  sьlәn  ş im m etr i jа  
oşjаsәn; 4) to r jәdәnь  sijәs 4 ә tьзdа  veşкьdрetэsа  кu jiш рetэsаә .
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Şetәmа: АВСD—romв: АС dа ВD—sьlәn diаgonаljаs (123 şerр.).
Кolә doкайitnь: 1) А С J.В D ; 2) /1 = Z 2 ; ZЗ=Z4;

3) АС dа ВD—şimmetrijа oşjаs;
4) Д  А O В = Д В O С = Д С O D = Д D O А .

D o к а z i t ә r n .  Vidlаlаm Д  АВD; sijә— кьк әtкuzа вoка: uslo- 
vi]ә” şerti АВ=АD;  tаtьş рetә, mьj romвlәn АС diаgonаj, кodi tаjә 
кuj imрelәsаti  munә ВD вoк sәr рьr, loә АDВ кuj imрejәsаьn medi- 
аnаәn, /А - lәn  вişşeкtrisаәn, кujimрelәsаlәn sudtаәn, şimmetrijа 
oşәn dа Д  АВD torjәdә кьк әtьзdа veşкьdрejәsа АOВ dа АOD
кujimрetәsаjаsә.

Siз-кә, 1) АСj_ВD; 2 ) / l = / 2 ; 3 )  АС—rom- 
вьn şimmetrijаlәn oş; 4) Д  А O В = Д А O D .

Кьк әtкuzа вoка АDС кujimрelәsаәs, кәn 
А D = D С  dа DO munә АС вoк sәг рьr, vidlа- 
lәmьş рetә, mьj 1) ODj_АС; 2) / 3 = Z 4 ;  3)
DВ—romвьn şimmetrijаlәn oş; 4) Д  А O D =
Д D O С .

Кujimрelәsаjаs АOВ dа АOD, АOD dа СOD,
СOD dа ВOС rаvenstvoьş рetә, mьj Д  А O В =
Д А O D =  Д  С O D = Д  ВOС.

4. Romвәs vәgigәn i s р o l z u j t ә n ь  
diаgonаjjаslьş svojstvo, кodjаs mәdа-mәdәn juк- 
şәnь şәri dа mәdа-mәdкәd рerрendiкujаr- 
nәjәş.

11 §. Romвәs vәfәm .
1 zаdа^а. 1. Vдftiь romв а вoк dа / А  şerti.

Р o s t r o j e ц ц ә .  Vәgаm / А  dа sijә jьvşац 
кькnаn вoк кuzа рuкtаm әtьзdа vundәgjаs: 
А В = А D = а  В dа D рomjаs әtlааlаm dа аrt- 
mаn АВD кujimрetәsаәs tьrtаm romвәз.

2 zаdаgа. Vдfnь romв, кod lәn  diаgonаЦ аs 
N dа n.

Р o s t r o j e ц ц ә .  Nuәdаm mәdа-mәdкәd 
рerрendiкulаrnәj кьк veşкьd MN dа КL viz- 
jаs (124 şerр.). Nаlьs vomәnаşşаnin O сut вoş- 
tаm romвsа diаgonаIjаs mәdа-mәdкәd vundьş- 
şаn-in gut рьddi. O сutşац кькnаn vi? кuzа 
әtаrә dа mәdаrә рuкtаm gozjәn-gozjәn әtьзdа
vundәgjаs: КL кuzа O В = O D = m dа

124-әd şerраs. MN кuzа O А = O С = ^ -  • Seşşа vundәgjаslьş
рomjаs әtlааlаm; аrtmаn АВСD цolрejәsаьs loә romв.

2. Romв vә?әm vьlә кolә tәdnь sьlьş sәmьn кьк element: 1) вoк 
dа рelәs, 2) кьк diаgonаl, 3) вoк dа diаgonаj, 4) diаgonаl dа рelәs.
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12 §. Кvаdrаt dа sьlәn svojstvojаs.

Seєәш veşкьdцolрelәsа, кod- 
lәn кьк ortgа вoкjаs әtьзdаәş, 
suşә к v а d r а t ә n  (125 şerр.).

Veşкьdдolрelәsаьn vogа вoк- 
jаs әtьзdаәş; кvаdrаtьn vogа вoк- 
jаs dа ortса вoкjаs әtьзdаәş:

А В = В С = С D = А D .
Siз-кә, кvаdrаt eш ә t  к u i  а 

в o к j а s а  v e ş к ь d ц o l р e -  
X ә s а.

Seєәm romв, кodlәn әti рejә- 
sьs veşкьd, suşә к v а d r а t ә n  
(125 şerр.).

Romвьn voса рejәsjаs әtьз- 
dаәş; кvаdrаtьn vo?а рejәsjаs 
әtьзdаәş dа veşкьdәş:

Z А = Z  В = /  С = Z  D=rf .
Siз-кә, кvаdrаt em ә t ь з d а  

р e j ә s j а s а  r o m в .

M'

X

\
/

Ж f
Кvаdrаt  oвlаdаjtә veşкьdцolрejәsаsа dа romвsаstаv svojstvojаsәn.

Кvаdrаtьn (126 şerр.): 1 )<Дiа- 
gonаЦаs mэdа-mэdэn juк- 
ş->nь sэri,2) diаgonа(jаs mэ- 
dа-mәdкәd әtьзdаэş, 3) sәr 
viz;—şimmetrijаlэn oş,4)diа-  
gonаjjаs mэdа-mәdкәd рer- 
рendiкu(аrnәjәş, 5)diаgonа(-  
jаs sьlьş рe(эsjаs juкэnь 8эrl, 
бidiаgonаljаs — şimmetrijа- 
lэn oşjаs, 7) şimmetrijаlәn  
цo( oş: АС, ВD, MN dа КL.

'А

125-әd şerраs.

</
L

\

N

i 8

126-әd şerраs.

13 §. Кvаdrаtәs vә?әm.

1 zаdара. Vэсnъ а— 2,5 sm вoка к vа d rа t  (127 şerр ). 
Р o s t r o j e ц ц ә .  Vәсаm vesкьd рelәs. Sь вoкjаs кuz;а jьvşац рuк-

tаm а = 2 ,5 sm  vundәgjаs; кькnаn vundәg рomjаsşац giztаm а = 2 ,5 sm  
rаdiusjаsәn dugаjаs; nаlьş vomәnаşşаn-in gut 
әtlааlаm vundәgjаs  рomjаsкәd. Аrtmаn цolрe- 
lәsаьs loә—кvаdrаt.

К v а d r а t  v ә с э m  v ь l ә  к o l ә  
t ә d n ь  s ә m ь n  s i j ә  d o r i ь ş  к u z t а.

2 zаdаса. Vэсnь к vа d rа t m = 6  sm  diаgonаi 
şerti.

Р o s t r o j e ц ц ә .  Nuәdаm кьк veşкьd vii 
MN dа КL siз, med nаjә vomәnаşşаsnь O <;u- 
tьn veşкьd рelэs ulьn. O gutşацкькnаn viz; кuга
әtаrәi  mәdаrә рuкtаm әtьзdа v u n d ә g j а s : = 3 sm . 127-әd şerраs. 

Vundәgjаslьş рomjаs әtlааlаm dа loә цolрelәsа—кvаdrаt.
К v а d r а t  v э g ә m  v ь l ә к o l ә  t ә d n ь  s ә m ь n  s i j ә  

d i а g o n а l i ь ş  к u ? t а .
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ч

1. АВСD цolрelәsа, кodlәn кьк voса вoкjаs раrаUejnәjәş, suşә  
t r а р e с i j а ә n .

2. Trарeсijаlәп раrаЦelnәj вoкjаs su- 
şәnь р o d u v t а s j а s ә n ,  а muкәd кьк 
АD dа СВ dorjаs—trарeсijа в o к v ь v s а  
в o к j а s ә n.

3. Trарeсijа, кodlәn вoкvьvsа вoкjаsьs 
әtьзdаәş, 8uşә к ь к  ә t к u z ; а  в o к а  t r а -  
р e с i j а ә n ( 1 2 8  şerр.): АВI I DС dа АD=ВС.

4. Trарєсijа, кodlәn әti рelәs veşкьd, 
8uşә v e ş к ь d р e l ә s а ә n  (129 şerр.):

128-әd şerраs. д В ц D С  (Jа С В ± А В .

5. Trарeсijаьn кьк рoduvtаs  кostsа med зeдьd rаsstojадnә oрre- 
delаjtсз рerрendiкujаr кuгtаәn, кodәs nuәdәmа әti рoduvtаssа кu- 
єәmкә ?utşаn mәd рoduvtаs vьlә. Tаjә рerрendiкujаr әtєәє loә trа- 
рeсijаlәn sudtа (130 şerр.). ААР DD]f ККР СС, әtьзdаәs, кьз раrаl- 
lelnәjjаslәn vundәgjаs раrаЦelnәj viгjаs кostьn: А А ^ D D ^ К К j^ С С j.

/

14 §. Trарeсijа.

129-әd şerраs. 130-әd şerраs.

15 §. Кьк әtкuқа вoка trарeсijаlәп svojstvojаs.

/ .  Teoremа. Кьк эtкuг;а вoка trарeсijаьп кuєәmкә әti рod-  
uvtаs вerdsа рetәsjаs әtьзdаәş.

Şetәmа: АВСD—trарeсljа; АDrzВС (128 şerр.).
Қolә doкаzltnь: ZАrrZВ dа ZС—ZD.

D o к а z i t ә m .  Nuәdаm СFIIАD; аrtmә Л  СFВ; sijә— кьк әt* 
кuzа вoка sь vәsnа, mьj А D = С F —СВ; siз-кә Z2=ZЗ ,  кьз кьк әt- 
кuга вoка кu| imрelәsаьn рoduvtаs вerdsа рelәsjаs. No Z2=Z1 ,  кьз  
АD dа СF раrаЦelnәjjаs вerdsа sootvetstvennәj рejәsjаs, tа vәsnа 
Z1=ZЗ.

2. Veşкьdрelәsа АВСD trарeсijаьn-кә (131 şerр.), кәn СВХАВ, 
СВ вoştnь şimmetrijа oş рьddi dа vә?nь sьlь şimmetrignәj СВАjD^ 
trарeсijа, tаєәm рostrojennәәn аrtmәш АД^DDj flgurа loә кьк әt-
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кuга вoка t rарeсijаәn. Tаjә trарeсijаьn В dа С сutjаs кuj lәnь АА 
dа DD, рoduvtаsjаssа sәrjаsьn; tаjә сutjаsәs әtlааlьş СВ veşкьd vi? 
кьк әtкu?а вoка ААаD,D trарeсijаьn loә şimmetrijа oşәn.

К ь к  ә t к u z ; а  в o к а  t r а р e -  
с i j а l ә n e m  ә t i  ş i m m e t r i j а  oş ;  
s i j ә  m u n ә  р o d u v t а s j а s s а  s ә r -  
j а s р ь r  d а  n а к ә d  р e r р e n d i к u -  
l а r n ә j ;  к ь к ә t к u г а  в o к а  t r а р e -  
с i j а s а  р а r а j j e j n ә j  в o к j а s l ә n  
8 ә r  v i г 1 o ә ş i m m e t r i j а  o ş ә n .  ізi-әd şerраs.

16 §. Trарeсijаsа вoкvьvsа вoкjаslәn sәr viz,.

1. T r а р e с i j а l ә n  s ә r  v i г  e ш  v u n d ә g ,  к o d l ә n  р o m -  
j а s ь s  t r а р e с i j а s а  в o к v ь v s а  в o к j а s  s ә r ь n .

АВСD trарeсijаьп (132 şerр.) M gut АD вoкiәn sәr, N gut ВС 
вoкlәn 8әr; А M = M D  dа ВN==NС; M N —trарeсijаlәn sәr viг.

2. Teoremа. Trарeсijаlәn sәr viг; рoduvtаsjаsкәd раrаЦelnәj 
dа паjэ summазьn ьзdа.

Şetәrпа: АВСD—tгарeсljа; MN—sэr viг (132 şerр.).
Кolә doкагitnь: 1) MN || АВ || DС; 2) MN=- ? ^ Р ~.

D o к а z l t ә m .  1) Nuzәdаm DС вoк dа СВ вoк sәrsа N сut рьr 
nuәdаm veşкьd EF II АD; аrtmаsnь кьк кujimрejәsа: Д  СNE dа

Д  FNВ, nаlәn 1) С N = N В  tislovijә 
şerti, 2) / 1 = Z 2 ,  кьз рrotivoрoloz- 
nәjjаs, /  3 =  / 4 ,  кьз раrаЦeІnәjjаs 
вerdsа рelәsjаs, siз-кә, Д  СNE =  
Л  FNВ.

Кujimрelәsаjаs rаvenstvoьş рetә, 
mьj С E = F В  dа Ь N = N F,  Цвә E N =  

132-әd şerраs. = EF^ no р F  vuпdәg д d  ьзdа dа

sькәd раrаЦelnәj, tа vәsnа E N = ^  =  MD. Siз-кә, E N = M D  dа
EN || MD; siз-кә, MDEN цolрelәsаьs loә— раrаЦelogrаm, кьş рetә, mьj 
DE || MN.

Trарeсijаьn DСI I АВ dа doкзгitәm şeiti DСI I MN,  tа vәsnа 
MN IIАВ. Slз-кә, MN II АВ II DС. Teoremаlьş 1-а juкәn loi doкаzitәmа.

2) Viзәdlаm АMNF dа DMNE раrаЦelogrаmjаs vьlә; nаiәn



M N = А F = А В —РВ
_________MN=DE=DС-j-СE________
2 M N=АF -j -D E= А В + D С—FВ+СE,

нo F В = С E ,  (а vәsnа 2 M N = А В тD С, Цвә M N = ^ ± ^ Я
Р аsjәd .'Гrарeсljаlәп sәr vl?ьs кькnап рoduvtаssа srednәj аrifmetlсesкәj ьзdа. 

Siз, trарeсijаlәn-кә вoкjаsьs...: я = 1 4  sm dа 6 = 8  sm, trарeсljаlәn sәr vi?ьs: 
<7+6 14+8 , ,

17 §. Trарeсijаәs vәсәm. •
1. Trарfeсi|а oрredelаjtgә 4 elemeпtәn, кodjаs кostә vermәnь 

рьrnь рoduvtаs вerdsа әti рejәs liвә кькnаnьs:
1) аs цnjnаn вoкnаs,
2) кьк рoduvtаsәn,  вoкvьvsа әti вoкәn dа рelәsjаs рiьş әtiәn,
3) кьк рoduvtаsәп, вoкvьvsа әti вoкәn dа diаgonаjәn,
4) кьк рoduvtаsәn, вoкvьvsа әti вoкәn dа sudtаәn,
5) рoduvtаsәn, sь вerdsа кьк рejәsәn dа sudtаәn.
2. Sь vәsnа, mьj кьк әtкuzа вoка trарeсijаьn әtьзdарş вoкvьvsа 

вoкjаs dа рoduvtаs вerdsа рelәsjаs, а veşкьdрelәsаьn— кьк рejәs 
veşкьdәş,  nаjәs vәсәm vьlә indәm ejementjаs рiьş кolә sәmьn кu- 
jim, кodjаs кostә vermә рьrnь әti рelәs.

3 zаdаgа. V э  ? n ь t r а р e с i j а  s ь д o j  в o к ş e r t i :  а, Ь, с 
dа d; а dа Ь—р o d u v t а s j а s ,  с d а  d — в o к v ь v s а  в o к j а s  
(133 dа 134 şerр.).

Р o s t r o j e д д ә .  Suаm, mьj АВСD trарeсijаәs vәсәmа-дin (134- 
şerр.). Vuзәdаm АD вoк аsкәdьs раrаЦelnәjа СE рolozeддәә,  seк 
trарeсijа torjәdсаз АDСE раrаЦelogrаmә dа ВСE кujimрelәsаә, кod- 
jаsәs  vәсnь mi кuzаm sь vәsnа, mьj nаjәs vәсәm vьlә emзş stаv 
кolаnа şetәmjаs: кujimрe- 
lәsа vәgәm vьlә — sьlәn 
stаv вoкjаs: СE=с,  СВ=r/,
В E = а  — 6; раrаЦelogrаm 
vәgәm vьlә—АD=с,АE=ь 
dа ZАEС.

Tаєәm işşledovаддә вә- 
rьn vәgаm рostrojeддә. 133-5d şerраs. 134-әd şerраs.
Zаdаgаьn şetәmjаs şerti vәgаm Д  ВСE,дuzәdаm ВE dа sь vьlә рuкtаm 
vundәg ВА=а;  А сutьş nuәdаm АD || СE, а С gutьş nuәdаm СDЦАВ dа 
аrtmаs кoгşаn trарeсijа АВСD. Zаdаgа аrtmаs, кoг с—d<Са— ь<^с-\-р.

18 §. I\o(рelәsаәs oрredejаjtьş eleшentjаslәn lьd.

1. Şetәm кujim element  şerti-кэ рo?э vәgnь рomtәm unа кujim- 
рelәsа, кodjаs әtьзdаәş mәdа-mэdкәd dа mәdа-mәdьş jаnsэdсәnь 
sәmьn рolozeддәnаnьs, no oz jаnsәdgьnь дi foгmаnаs, дi rаzmer- 
jаsnаs, nаjә stаvnьs loәnь әti sijә-zэ кujimрelәsаlәn кoрijаjаs. Tа-
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єәm slu^аjыi suәnь, mьj рozә vәgпь sәmьn— әti кujiinрelәsәs, 
oрreсjejonnәj foгmаа dа oрredejonnәj rаzmerа кujimрejәsаәs. Tәdа- 
nа, mьj fаєәm кujimрefәsаlьş рo?ә вoştnь рomtәm unа кoрijа.

Siз, кujimрejәsаәs рo?ә vәgnь, кor şetәmа sьlьş so кuєәm os- 
novnәj кujim ejement:

1) әti вoк dа *sь вerdsа кьк рelәs (кodjаslәn summаьs 2 rf-ьş 
igәtзьк);

2) кьк вoк dа nа кostsа рelәs (180°-ьş igәtзьк);
3) кujim вoк (кodjаs рiьş medьзьdьs кьк muкәd summаьş igәtзьк).
Osnovnәj кьк e le m en t^ ş e r t i  oрredelonnәj  rаzmerа кujimрe-

tәsаәs vәсnь on vermь. Siз, suаm, setәm кьк вoк şeгti, 
liвә вoк dа рelәs şerti рozә vәgnь рom- 
tәm unа кujimрelәsаәs, кodjаs кutаsnь пiәdа- 
mәdьş torjәdgьnь formаnаnьs dаj rаzmerjаs- 
nаnьs; а кьк рe(әs şerti рozә vәсnь рomtәm 
unа кujimрejәsа, кodjаs кutаsnь mәdа-mәdьs 
torjәd?ьnь rаzmerjаsnаnьs. Med suаm, şetәmа 
АВС кujimрelәsа (135 şerр.). АС вoкvьvsа кu- 
єәmкә E gut рьr-кә nuәdпь EF veşкьdәs, АВ 
рoduvtаslь раrаЦejnәjәs, аrtmаs Д  СEF, кod- 
lәn рelәsjаs loәnь АВС кujimрelәsаsа рelәsjаs 
ьзdа: С рejәs—әtuvjа, / E = / А  dа / F = / В  кьз 
sootvetstvennәjjаs; tьdаlә, mьj tаjэ кujimрejэ- 
sаjаs авu әtьзdаәş; nаjә mәdа-mәdьş torjәd- 
?әnь rаzmerjаsәn, кәt nаlэn рelәsjаs әtьзdаэş. 

Tа nogәn, кujim рejәs şerti oрredelonnәj rаzmerа кujimрelәsа 
vә?nь on vermь. Кujimрetәsаlәn рejэsjаs кostьn em oрredelonnэj 
sootno8eццә: / А J - /В + - /С = 2аf= 180° , tа vәsnа кujimрelәsаlьş рe|әs- 
jаs oрredeЦtәm vьlә кolә tәdnь sьlьş кьк рelәs sь vәsnа, mьj кoj- 
mәd рelәs nаәn oрredelаjt?ә-цin, рr imervьlә:  / С = 1 8 0 ° —( / А 4 - / В ) .  
Tаtьş  рetә, mьj şetәmа-кә кujim рelәs, кodjаslәn summа 180°ьзdа, 
tаjә uslovijәьn sәmьn кьк цezаvişimәj ejement— кьк рejәs, sь vәsnа

mьj кojmәd nаәn oрredelаjtgә.
К u j i m р e 1ә s а ә s  р o z ә  v ә g n ь  

к u j i m ц e z а v i ş i m ә j  e l e m e n t  
ş e r t i.

No vermаs lonь i siз, кьз mi аdзаm 
voзьşзьк, mьj i кujim цezаvişimэj ele- 
mentjаs şerti рozә vә?nь цe әtiкәs, а 
кькәs rаzЦgnәj formааәs dаj rаzmerаәs. 
Şetәm кujim etement  рiә-кә рьrәnь 
цeosnovnәjjаs,  vermаs аrtmьnь рomtәm 

unа rаzЦgnәj formаа dа rаzmerа кujimрelәsаjаs.
Tа vәsnа sь вәrьn, кor кujimрelәsаәs loэ vәсәmа, кolә isşjedujtnь, 

кьmьn reвitәm, әtiк liвә цeкьmьn,  zаdаgаsа uslovijәьn şetэm element- 
jаs şerti vermаs lonь, dа кuєәm şetәmjаs dьrji zаdаса oz vermь 
reвit^ьnь—oz vermь lonь рostгojeццә.

135-әd şerраs.

136-әd şerраs.
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2. РаrаЦelogrаmJаs vә^әm, кьз tәdаro, vаjәdgә кuj imрejәsаjаs 
vәfәmә;  tа vәsnа р а r а Ц e l o g r а m  vә^әm vьlә кolә tәdnь sьlьş  
sәmьn кujim цezаvişimәj ejement.

3. V e ş к ь d ц o j р e j ә s а  vә?әm vьlә кolә tәdnь sьlьş sәmьn 
кьк jiцejnәj ejement; şetnь кojmәd element—sьlьş рetэs—цinәmlа 
sь vәsnа, mьj veşкьdцolрejәsаьn stаv рejәsьs veşкьdәş.

4. R o m в  vәgәm vьlә siз-zә кolә sәmьn sьlәn кьк цezаvişimәi 
e lement .

5. К v а d r а t  vәсәm vьlә кolә tәdnь sьlьş sәmьn әti liцejnә) 
element: вoк tiвә diаgonаj.

6. T r а р e с i j а  vә?әm vьlә e lement  lьd кolә formа şerti:
1) кьк әtкuга вoка trарeсljа vәgәm vьlә—3 element,
2) veşкьdрelәsа trарeсijа vәgәm vьlә—3 element,
3) әtuvjа trарeсljа (авu кьк әtкu^а вoка dа авu veşкьdрelәsа)  

^әсәm vьlә—4 element.
7. L,uвәj formаа цotрejәsа vәсәm vьlә кolә 5 цezаvişimәj etement-
Вoştаm-кә sаrцirnәj цotрejәsаәs (136 şerр.), рozә вoкjаslьş кuг;tа

vezlаvtәg, а nа кostsа рetәsjаsәs vezlаlәmәn аrtmәdnь рomtәm unа 
rаzUсnәj formаа цotрelәsаjаs; tаtьş рetә, mьj 4 вoк oz oрredetаj tnь 
ooгedelonnәj formаа цolрetәsаәs; sь vьlә, med цotрelәsа vәli oрre- 
detonnәj formаа, кolә şetnь nәstа sьlьş vitәd etement— liвә рetәs- 
jаs рiьş әti рetәs tiвә Uiаgonаtjаs рiьş әti diаgonаf.

N,olрelәsаьn-кә nuәdnь diаgonаtjаs рiьş әtiәs, кodi sьlьş кreрi- 
tаs кьк jьv, аrtmаs oрredejonnәj  formаа цotрelәsа sь vәsnа, mьj 
sijә аrtmә кьк кuj imрelәsа vәgәmэn, кodjаs oрredetаj tсәnь цotрe- 
tәsаsа diаgonаtәn dа вoкjаsәn.

Tа nogәn, diаgonаt цolрelәsаlь şetә gorьd formа tiвә, кьз suәnь,  
z u m ь d  f o r m а .

Notрetәsа рozэ vәgnь, кoг, suаm, şetәmа sьlьş so кuєәm vit 
etement: 1) 4 вoк dа diаgonаt,  2) 4 вoк dа рdәs ,  3) 3 вoк dа 2 
diаgonаt, 4) 3 вoк dа 2 рetәs, 5) 2 вoк dа 3 рelәs dа s. v.

8. Noрetәsа vezlаlә formаsә, кor вoкjазlьş кuz.tа veztәg кutаm 
veziаvnь рelәsjаslьş ьзdа. Кujimрelәsаьn mәd nogа uз. Кujimрelә- 
sаlьş вoкjаslьş кuз;tа veztәg veznь formа on vermь. Tаjә vаznәj 
svojstvo şerti—цe vezlаvnь аsşьs formа—кujimрetәsа s u ş ә g o r ь d ,  
liвә z u m ь d figurаәn.

Кujimрetәsаlәn indәm svojstvo şetә zev vаznәj znаgeццә teхцi- 
каьn dа stroitetstvoьn.

Кujimрetәsаlэn formа isрotzujtgә stroрilәjаs, рos fermаjаs, leрtаn 
кrаnjаs dа muкәd zev unа rаztignәj рredmetjаs dа mаsinа detаtjаs 
vәeаligәn. N,otрelәsаьd авu zumьd figurа.

Notрelәsаlь med şetnь zumьd formа, vәrzьtәg кreрitәnь sьlьş 
кьк цeortşа jьv, mьj vәsnа цolрetәsа рәrә кьк кujimрelәsаә,  кod- 
jаs рiьş кькnаnьs zumьd, ustojсivәj figurаjаs.

Nolрetәsа рәrә zumьd figurаэ nәstа seк, кor вoкjаsiьş кu?tа 
veztәg кьк ortgа вoк кostә рuкtаm vәrгаvtәm ugotцiк.
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19 §. Unарelәsа. Sijә рelәsjаslәn svojstvo.

1. Р l o s к o ş t l ә n  j u к ә n ,  к o d ә s  o g r а д i g i t ә ш а / t  
в o к а  t u р к ә s а  с e g ş ә ш  v i ^ ә n ,  s u ş ә n — р e l ә s а ә n ;  
n  vermаs lonь luвәj вьdsа Iьdәn, 3-ьş ьзьdзькәn Uвә єuк 3 ьзdаәn.

Voзә mi кutаm vidlаvnь sәmьn vьрuкlәj unарelәsаjаsәs— seєәm- 
jаsәs, кodjаsьn вьd рьєкәs рejәsьs igәtзьк 2d  dorьş.

2. Teoremа. л—рelәsаьn рьєкәs рelәsjаslәn summа 2d (n—2) 
ьзdа, liвә 180° (n—2) ьзdа.

D o к а z i t ә m .  Unарelәsа рьєкьn 
кәnкә вoştаm O gut dа әtlааlаm sijәs 
stаv jьvjаsкәd, аrtmаsnь n  кujimрelәsа- 
jаs; аrtmаs sь mьndа кujimрelәsа, кь- 
mьn вoк unарelәsаьn,  s’tаv n кujimрe- 
iәsаjаsьn рьєкәs рejәsjаslәn summа 
2d. n  ьзdа, кьtсә рьrәnь O сut вerdsа 
әtuvjа jьlа рelәsjаs, кodjаslәn summа 
4 d  ьзdа. n —рelәsаьn рьєкәs рelәsjаs- 
lәn summа loә n  кujimрelәsаjаssа рьє- 
кәs рelәsаjаs summа ьзdа, кor seş sь- 
вьtаn O gut gәgәrsа рejәsjаslьş summа:
2d n — \ d — 2d (n—2), Цвэ 180° (n— 2).
Tаз, n —  рelәsаьn рьeкәs рelәsjаslәn 
summа 2 d  ьзdа, кodәs әкtәmа кьк 
ВOкtӘШ ВOкjаSЬS lьd VЬІӘ. 137-әd şerраs.

3. АВСDE unарelәsаьn-кә (138 şerр.)
sьlьş кuєәmкә әti вoк, suаm АВ, цuzәdnь, tаjә вoкlәn дuzәdәm dа 
sькәd ortgа ВС вoк vәgаsnь рelәs, кodi suşә unарelәsаlәn o r t s ь s 
р e l ә s ә n.

АВСDE'  unарelәsаlьş-кә дuzәdnь stаv вoк, аrtmаs sь mьndа 
ortsьs рelәs, кьmьn вoк Цвә рelәs unарelәsаьn.

4. Teoremа. Қuвәj unарetәsаьn ortsьs рetәsjаslәn sum m а4сf  
ьзdа, liвә 360° ьзdа.

D o к а z i t ә m .  Unарelәsаsа вьd jьv
вerdsа рьєкәs dа ortsьs рelәsjаslәn summа 
2d  ьзdа; кor n  jьvloә 2d  • /г; no n —рelәsа- 
ьn stаv рьєкәs рelәsjаslәn summа 2d n —4d\ 
siз-кә, med кorşnь n— рelәsаsа ortsьs рelәs- 
jаslьş summз, кolә 2rf/г-ьş сintьnь 2d n —4d\ 
loә: 2 dn  — (2 dn  — 4d)— 2dn—2dn-\-4d —  
= 4 d, Цвә 360°.

Tаз, I u в ә j  u n а р e l ә s а ь n  s t а v  
o r t s ь s  р e l ә s j а s l ә n  s u m m а  4 d  
ь з d а .  Summа oz zаvişit вoкjаs lьdьş.

■4
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Ьiаşаnjаs dа uрrагnetщ эjаs-

1. Mьj vәsnа tmарejәsаьn рьєкәs рejәsjаslәn summа oz vermь lonь Id  liвә l l d  
:ъзdа, vooвsєә—d  вerdsа дeсotnЭj lьdlь?

2. АВСD цoiрelәsаlәn АС dIаgoпаl=г/re=6,4 sm  torjәdә sljәs кьк кujimрelәsаэ 
кodjаs рiьn әtilәn рerim etr=16,8 sm, а m әdlәп=20,2 sm. Tәdmаvnь АВСD nol- 
рe|әsаlьş Р рerimetr.

3. Tәdmаvnь рostrojeдnэәn R rаvnodejstvujusєәjlьş veUfinа dа nарrаvienдә 
Р dа р  кьк vьпlьş, кor Р = 8  кg„  р = 6 fe g .,  /  (Р, (^))=60°.

4. Tәdmаvпь рostrojenчэәn sostаvlаjtьş Р dа р  şilаjаslьş nарrаviennәjаs dа 
ve|iсinаjаs, кor tәdаm, mьj R rаvпodejstvujusєәj 20 кg ьзdа dа sootvetstvujtьş şilа- 
jаsкәd vәсә рelәsjаs /  (Р, R)=30» dа /  ( g ,  R )= 9 0 ° .

5. Vэєnь раrаЦelogrаm so кuєәm şetәmjаs şerti: а dа ь—вoкjаs, m  dа n—
diаgonаljаs:

1) а = 4 ,5  stn, l>=3,2 s m ^ /А =40° ;

2) а = 7 sm, i= 5 ,3  sm, / В = 1 I 0 ° ;

3) а = 6 ,3  sm , Ъ—4.7 sm, m = 8 sm;
4) я г = 8 stn, / i—6,4 sm, nа кostьn рe(әs (3=45° ;

5) а = 7 sm, /А = 1 3 0 °  dа рe|әs а, кodi аrtmәmа раrаЦelogrаmsа а вoкәn dа

зЦ diаgonа|әn, 40° ьзdа.
6) а =  8 sm , £ = 6  sm, sudtа / /= 4  sm.

6. Vәgnь veşкьdnolрelәsа, кor şetәmа:
1) кьк вoк а = 6 ,4  sm, £= 4 ,3  sm;
2) вoк а = 5,7 sm, diаgonаl я г = 7,5 sm;
3) diаgonаl яг=8,4 sm, diаgonа(а-вoка кostsа рe|әs а = 4 0 ° ;
4) diаgoпа) я г = 8 sm, diаgonаljаs кostsа рelәs р= 60° ;

5) вoк £ = 5  sm, diаgonаljаs кostsа рelәs [5=110°.

7. Vәgnь romв, кor şetәmа:

1) вoк а = 4  sm  dа рelәs а= 4 0 ° ;

2) вoк а = 5  sяг dа dlаgonаl г я = 5 sяг; tәdmаvnь єэє рelәsjаs.

3) diаgonаl я г = 6 sm  dа рelәs а = 1 2 0 ° ;

4) diаgonа(jаs ги=5 sяг, гг=8 srn;
5) вoк а = 5 sгя dа sudtа /j= 3  sm.
8. Vәgnь кvаdrаt 1) вoк şerti а = 3,5 sяг;. 2) diаgonаl şerti ггг=4,5 şяг.
9. Doклzitnь, mьj кьк әtкuzа вoка trарeсljаьn diаgonаljаs әtьзdаәş dа рoduv- 

tаsjаsкәd vәgәnь әtьзdа рelәsjаs.
10. Doкаzitnь, mьj кьк әtкuzа вoка trарeсijаьn diаgonаljаs torjәdәnь sijәs 4 

кujimрe|әsаә, кodjаs рiьş рoduvtаs вerdsаjаs кьк әtкuzа вoкаәş, а вoкvьvsа вoкj.аs 
•вerdsаjаs mәdа-mәdкэd әtьзdаәş.

11. Кьк әtкuг.а вoка trарeсijаъn diаgonаljаs mэdа-mәdlь рerрendlкulаrnәjәş. 
Trарeсljаlэn sudtа 10 sггг ьзdа. Аrtаvnь sәr viz;lьş кuztа.
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iх. v e ş к ь d v i z ; а  f i g u r а j а s l ә n  р l o s є а р j а s .  

1 §. Р lo sєа ф а sәs  murtаlәш.
1. M u r t а v n ь р 1 o 8 є а d — к o r ş n ь o t n o s e ц ц ә s ә  ş e -  

t ә ш р l o s є а d l ь ş  m ә d рlosєаdкәd, кodәs вoştәmа jeсДiцiса 
рьddi. Рlosєаd merа jeсДiцiса рьddi  вoştәnь кvаdrаtlьş рlosєаd^ 
кodlәn вoкьs кuєәmкә liцejnәj merа jediцiса ьзdа; рrimer vьlә, 
mЩimetr, sаntimetr, metr ьзdа dа s. v.; tаєәm merа jediпДса suşo 
к v а d r а t n ә j  j e d i ц i с а ә n .

2. Кvаdrаtnәj jediцiсаjаs gizşәnь tаз: 1 кv. mm, jiвә 1 m m \  
1 кv. sm, jiвә 1 sm 2, 1 кv. m, jiвә 1 'm г dа s. v. Рlosєаd merа 
jediцiса вәrjәin вәrьn, figurаlьş
murtаlәnь рlosєаd: tәdmаiәnь,  кь- 
mьn кvаdrаtnәj jediцiса tәrә mur- 
tаlаn рloвєаdә.

3. Figurаlәn рloвєаd oz tәd- 
mаvşь рloвєаd merа jediцiсаәn 
цeрosredstvennәjа murtаlәmәn, 
mәdnog-кә sunь, tәdmаlәnь oz 
jediцiса рьddi вoştәm рlosєаdка- 
jаsәn sijәs tьrtәmәn, кьз mьtgә- 
dәmа 139 şerраs vьlьn. Figurаsа 
рlosєаdlәn ьзdа tәdmаvşә к o s- 
v e n n ә j  murtаlәmәn: murtаlәnь figurаlьş вoкjаs dа muкәd ot sа-  
şьş vlzjаs, кodjаsәs nuәdаlәnь figurаыi,  dа аrtmаn lьdjаs şerti 
аrtаlәnь рlosєаd.

2 §. Veşкьdцolрelәsаlәn dа кvаdrаtlәn рlosєаd-
Teoremа. Veşкьdцotрetәsаlәn рlosєаdьs: рoduvtаslэn sudtа  

vьlә рroizvedeцdә ьзdа.
Şetәmа: АВСD—veşкьdnolрelәsа (14л-әd şerраs).

А В = я  - рoduvtаs; СВ=/z—sudtа.
Кolә doкаzltnь; рlosєаd S = а  • Н.

Viзәdlаm torjәn seєәm sluсаjjаs, кor әti sijә-zә jediцiсаәn mur- 
tаlәm рoduvtаsьn dа sudtаьn: 1 ) вьdsа lьd, 2 ) droва lьd.

D o к а z i t ә m .  Is lu с а j. Med рoduvtаs А В = я  sm, sudtа В С =  
=Н sm, кәn а dа Н вьdsа lьdjаs. Juкаm АВ рoduvtаs а ьзdа ju- 
кәnә,  1 s/я-әn вьdьn, sudtа СВ—seєәm-zә Н juкәnә.  Juкәm gutjаs 
рьr nuәdаm veşкьdцolрelәsаsа вoкjаslь раrаЦetnәjjаsәs. Veşкьdрe- 
lәsаsа torjәdgаs 1 sm 2 рlosєаdа кvаdrаtjаsә. Sь vәsnа, mьj АВ 
рoduvtаslь раrаЦetnәjjаs veşкьdцolрelәsаәs  torjәdәnь Н рolosаә,  
СВ sudtаlь раrаЦelnәjjаs torjәdәnь вьd рoiosа 1 sm? рlosєаdа а 
кvаdrаtә, stаv seєәm кvаdrаtjаslәn lьd loә а • Н ьзdа.

Siз-кә, АВСD veşкьdцolрelәşаlәn рlosєаd torjәdgә 1 sm 2 рlosєа- 
dа а ■ Н кvаdrаtә; formulаәn tаjә gizşаs tаз:

S = д  • Н sm 2, mәdnog-кә sunь,
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' v e ş к ь d п o l р e l ә s а l ә n  р l o s є а d  s e є ә r n  к v а d r а t n ә j  
j e d i д i с а j а s  l ь d  ь з d а ,  к o d i  а r t m ә  s ь l ь ş  р o d u v t а s  d а  
s u d t а  ә t i n i m а  l i ц e j n ә j j e d i n i с а j а s ә n m ь t g ә d -  
l ь ş  l ь d j а s ә s  ә к t ә m ь ş .

I I  sluсаj. Рoduvtаs АВ= а  sm, СВ s ud tа= Л  sm, а dа Н—droва 
lьdjаs. Med tаjә droва lьdjаs әtuvjа znаmenаtelә vаjәdәm вәrьn
ioәnь: а= ~n dа Л =  а  dа Н vundәgjаslь әtuvjа merа рьddi вoş-

tаm  ~  sm ьзdа vundәg, seк tаjә әtuvjа merаьs а vundэgә  tэrаs
р  mьdаьş, а Н vundәgә—<? mьdаьş; Juкәm gutjаs рьr nuәdаm veşкьd- 
nojрejәsаsа вoкjаslь veşкьd.  раrаЦejnәjjаsәs, mьj vәsnа veşкьdnol-
рelәsаьs juкşаs  - s m. вoкар  • <7 igәt кvаdrаtә (141-әd şerр.); 1 s/n2-ьг.
tаєәm i?әt кvаdrаtjаslәn lьd loә n . n— n \  siз, кvаdrаt lьş-кә 1 stn 
кu^а ortса вoкjаs juкnь 1 0  әtьзdа рelә, кvаdrаt torjәdсә 1 0  ■ 1 0 =  
= Ю 2= 1 0 0  iсәt кvаdrаtә; nа рiьş вьd әti кvаdrаt loэ 1 stn 2 рlos-
єаdа кvаdrаtьş щ  juкәn ьзdа.

----- * •

140-әd şerраs. 141-әd şerраs.
Siз-кә, 1 s/и3-ьn-кә n2 iсәt кvаdrаt,  nа рiьş вьd әti кvаdrаt loә 

1 smЧәn  -  juкәn. Şetәm veşкьdдolрelәsаьn loi р ; g igәt кvаdrаt,

mьj, ş e t ә ^ —  s m \  liвә ~n ' ~  sm, no - = я  dа -S =Л,

tа vәsnа vermаm giznь, mьj ~ ' ~  = а  • Н smr, tаjә рetкәdlә, mьj
veşкьdдolрelәsаlәn рlosєаdьs— sijә рoduvtаslәn sudtа vьlә рroizve- 
denдә ьзdа. Teoremаьs loә veşкьd i seкi, кor veşкьdцolрelәsаlьş  
әti ortса вoкsә Цвә кькnаn ortса вoкsә рetкәdlәmа irrасionаInәj 
lьdjаsәn.

Sledstvi/әjаs. 1. Кvаdrаtlәn рlosєаd rаvцаjtсә аslаs вoк кvаd- 
rаtlь.

Кvаdrаt  em veşкьdцolрelәsа,  кodlәn stаv вoкьs әtьзdа.  Кvаd- 
rаtlьş вoк раsjаm а  рьr, seк sьlәn sudtа Н=а, а tа vәsnа

S = а  ■ а = а 2. кv. jed-
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2. Rаznәj рoduvtаsjаsа dа sudtаjаsа кьк veşкьdцolрejәsаlәn  
рloвєаdjаs otnoseцnэ rаvцаjtрә nаjә рoduvtаsjаs dа sudtаjаs 
■otnoseццәjаssа рroizvedeццәlь.

S , = а i  Лi dа S 2 = 0 2  Нг ,кьtьş ~ = ^ ф =  -  • ,
Sг а2Н 2 аг Н2

3. Әtьзdа рoduvtаsjаsа кьк veşкьdцolрelәsаlәn рlosєаdjаs ot- 
noşitсәnь, кьз nаlәn sudtаjаs; кor nаlәn әtьзdаәş sudtаjаs, рlo-  
.seаdjаs otnoşitсәnь, кьз рoduvtаsjаs.

аfi2 Л2’ 6"2 агН а ї
4. Қьк кvаdrаtlәn рlosєаdjаs otnoşitсәпь, кьз nаjә вoкjаs- 

lәn кvаdrаtjаs.

S‘= а 2 dа S2=&г, кьtьş ‘?-1=:%.
2 Ь~

3  §. Әtьзdаjаs, әtьзdаьş teсşәmjаs (равнoсoставлeнныe), 
dа әtgьrşа (равнoвeликиe) figurаjаs.

1. АВСD раrаЦelogrаmьn А dа В Jьvjаsşац nuәdаm АE dа 
ВF sudtаjаs (142-әd şerраs); loә кьк әtьзdа veşкьdрelәsа кujimрe- 
lәsа АDEdа ВСF: giрotenuzа А D = В С  dа каtet E D = F С .

Tа вәrьn-кә ,АВСD раrаЦelogrаmьş vundьnь  ВFС кujimрelә- 
sаәs  dа рuкtьnь sijәs раrаЦelogrаmsа АD вoк вerdә siз, med АD 
dа ВС вoкjаs әtiааşаsnь, аrtmаs АВFE veşкьdцojрetәsа,  кodi teg- 
ş ә m а  sijә-zә juкәnjаsьş ,  mьjьş i АВСD раrаЦelogrаm: АВFD veş- 
кьdрelәsа t rарeсijаьş dа кujimрelәsаьş.

2. Вoştаm АВСD раrаЦelogrаm f l43-әd şerраs). D jьvşац ВG 
вoк 8 әг рьr nuәdаm veşкьd viг dа цuzәdаm sijәs АВ вoкәs цu- 
zәdәmкәd F сutьn vomәnаşşьtәз;  seк loә кьк әtьзdа кuj imрelәsа:  
Д D M С  dа ДВMF: nаlәn M В = M С ,  M вerdsа рelәsjаs әtьзdаәş, 
кьз рrotivoрoloznәjjаs, Z В = Z С ,  кьз кrestәnкujlьşjаs.
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ЛВСD раrаЦelogrаm dа АDF кujimрelәsа, кьз аdзаm, vәgşә'  
mаәş әtьзdа juкәnjаsьş: АВMD trарeсijаьş dа D M С = В M F  кuj iпr  
рelәsаьş.

3. Nәstа viзәdlаm кьк 
әtкu 2;а вoка АВС кujim- 
рejәsаәs (144-әd şerраs); 
СD sudtаәn sijә torjәdсә 
кьк әtьзdа кujimрejәsаә; 
tаjә кujimрejәsаjаs mәdа- 
mәd vьlә рuкtigәn әtlа- 
аşәnь; siз-кә, nаlәn әtьз- 
dа рlosєаdjаs. Tаjә кьк 
кujimрejәsаьş әti кujim- 

144-әd şerраs. 145-әd şerраs. р e l Ә S Э Ә S  mәd вerdә Әt-
ьзdа вoкjаsnаs рuкtаlә- 

mәn рo?ә vәfnь rаznәj figurаjаs, кodjаslәn ьзdа- 
nьs şerti рІ0 8 єаdjаs loәnь әtьзdаәş,  а formаjаs rаz- 
nәjәş. Рr imer vьlә, д С В D  рozә ДАСD вerdә рuк- 
tьnь siз, mьj аrtmаs liвә АDВС раrаЦelogrаm 
(145-әd şerраs), Цвә кьк әtкuга вoка АВG кujim- 

рelәsа (146-әd şerраs), ЦвәАDСВ 
цolрelәsа (147-әd şerраs).

Tаjә  stаv figurа jаslәn, кьз
әtьзdа juкәnjаsьş  tegşәmjаslәn,
әti sijә-zә рlosєаd; tа dьrji аşльs 
figuiаjаsьs авu әtьзdаәş, sь vәs- 
n а ,  mьj mәdа-mәd vьlә р u к t i g ә n
oz әtlааşnь.

4. 1) Әtьзdаjuкәnjаsьş  teсsәm 
figurаjаs 8uşаnь ә t ь з d а ь ş t e g -  
ş э m а j а s ә n .

2) Кьк figurа, кodjаslәn рlosєаdjаs әtьзdаәş,  suşәnь э t g ь r -  
ş а i а s ә n. v

3) Кьк әtьзdа figurаjаs әtgьгşаәş.
4) Кьк эtьзdаьş tegşәm figurаjаs әtgьrşаәş.
5) Кolә indьnь, mьj кьк әtgьrşа  unарelәsаәs veк рozә teсnь әt- 

mьndа dа әtьзdа juкәnjаsьş,  mәdnog-кә sunь, nа jә— әtьзdаьş teс- 
şәm аjаs.

4 §. РаrаЦelogrаmlәn рlosєаЦ.
Teoremа. РаrаЦelogrаmlэn рlosєаdьs—рoduvtаsьslәn sudtа 

vьlә рroizvedeццә ьзdа.
D o к а z i t ә  m. РаrаЦelogrаmьn (148-әd şerраs) sьlьş кьк sudtа 

nuәdәm вәrьn аrtmаs кьк veşкьdрelәsа кujimрeiәsа АDE dа ВСF’. 
Setәm АВСD раrаЦelogrаm dа АВEF veşкьdцolрeiәsа— әtgьrşаәş, 
кьз әtьзdаьş tefşәm figurаjаs. АВEF veşкьdцolрelәsаlәn р lo8єа d=  
аfi, siз-кә i АВСD раrаЦelogrаmlәn рlosєаdl=<2/?;

S =аfг кv. jed.

146-әd şerраs, 147-әd şerраs.
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S lzd s tv ijә jа s .  1. Әtьзdа рoduvtаsjаsа dа sudtаjаsа раrаЦelэ- 
grаmjаs әt;jьrşаәş.

АВСD dа А1В1С 1D1 раrаjlelрgrаmjаslәn И49-әd şerраs) sudtаjа* 
dа рoduvtаsjаs әtьзdаәş: А В = А iВ i= а .  Nаlәn рlosєаdjаs S i = n  Н 
dа So — а Л,siз-кә, = S i = S - = а -  fr. раrаЦelogrаmjаs ә t g ь r ş а а ş .

АВСD dа А1В1С1D1 авu әtьзdаәş: mәdа-mәd vьlә рuкtigә i 
nаjә oz әtlааşnь sь vәsnа, mьj nаlәn ьзdаnьs şerti рejәsjаs rаz- 
nәjәş.

2. Әtьзdа рoduvtаsjаsа раrаЦelogrаmjаslәп рlosєаdjаs otпo- 
şitрәпь, кьз nаlәn sudtаjаs; әtьзdаэş-кә sudtаjаs, рlosєаЦjаs ot- 
noşitрэnь кьз рoduvtаsjаs.

/.  Jeorem а . Кujimрejәsаlәn рlosєаdьs—sijә рoduvtаs dа sud- 
tа рroizvedeдрэ зьn ьзdа.

D o к а z i t ә m. Şetәm ДАВС (150-d şerр). sodtаm АВDС раrаЦelo- 
grаmәз ВD || АС dа СD |j АВ nuәdәmәn.  АВDС раrэЦelogrаmlәn 
рІ0 8 є а d = с  • Л; ДАВС-lәn рlosєаd АВDС раrаЦelogrаm рlosєаd зыi

ьзdа; siз-кә АВС кujiгарelәsаlән р lo sєаdьs=  ~ с- Н. Tаз,

S le d s tv ijә jа s .  Veşкьdрelәsа АВС кujimрelәsаlьş-кә (151-әdşer- 
раs) раsjаm каtetjаs а  dа Ь рьr, giрotenuzа с рьr dа giрэtenuzа 
vьlә nuәdәm sudtа iгс рьr, veşкьdрelәsа кujimрelәsаlьş рlosєаd 
рozә viştаvnь кьк nogәn:

1) Veşкьdрelәsа кujimрelәsаlәn рloseаdьs rаvдаjtfә каtetjаsьs 
рroizvedeддә зьnlь.

148-әd şerраs.
149-әd şerраs.

5 §. Кujimрejәsаlәn рlosєаtj.

S = “  сЬ. кv. jed.

1) S =  а • Ь dа 2) S = - ^  с • Нс , 

siз-кә, S =  -rz а • Ь— с • Пс , кьtьş а • Ь=с  • !)с.
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2) Veşкьdрelәsа кujimрelәsаsа каtetjаslәn рroizvedeцnэьs
rаvцаjtсә giрoteпuzа dа 
sьlь sootvetstvujtьş sud-

5) Әtьзdа sudtг.jаsа dа әtьзdа рoduvtаsjаsа кujimрetэsаjаs әt- 
gьrşаәş.

Şetәmа Д А В С .  Sьlьş С jьv-кә кutаm vestаvnь АВ рoduv- 
tаslь раrаЦelnәj veşкьd viz; кuz;а (152-әd şerраs), а .рoduvtаs кo- 
lаm vezlаvtәg, loә рomtәm unа кujimрelәsа: АВСi , АВ Сг, АВСз 
dа s. v. Вьd seєәm кujimрelәsаlәn рlosєаd==^ с • fj, siз-кә, stаv- 
nьs nаjә әtgьrşаәş.

6) Romвlәп,кьзi-i вьd раrаlДelogrаmlәn, рlosєаdьs rаvцаjtсә рo- 
duvlаs dа sudtа рroizvedeцrtәlь: 5 = а  • /], Tаьş әtdor, romвlәn 
рloвєаd diаgonаtjаs рroizvedeдрә зьn ьзdа.

4) Rаznэj рoduvtаs-  
jаsа dа sudtаjаsа кujim- 
рetэsаjаs рlosєаdjаslәn  
otпo8enдә rаvдаjt^ә nаjэ 

рroizvedeддэlь.

3) Әtьзdа рoduvtаsjа- 
sа кujimрetәsаjаslәn рlos- 
єаdjаs otnoşitgэnь, кьз 
nаlзn sudtаjаs; әtьзdаәş- 
кэ sudtаjаs, рlosєаdiаs  
otnoşitсәnь, кьз рoduv- 
tаsjаs.

150-әd şerраs. 151-әd şerраs.

рoduvtаsjаs dа sudtаjаs otnoseддәjаs

/>

*.

152-әd şerраs. 153-әd şerраs.
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Tазsә sь vәsnа, mьj АВСD romвlәn (153 şerраs) АС dа ВD 
«Іiаgonаljаs mәdа-mәdкәd рerрendiкujаrnәjәş,  siз-кә,

1
2 
1

Д А D С -lәn  рlosєаd =  -ӧ АС • DO
j

Д А В С - l ә n  р l o 8 є а d = -  АС • OВ

АВСD-lәn рlosєаd =  \  АС ( D O + O В ) =  -  АС • ВD_^ дv-. ljj  ^

7) Кvаdrаtlәn рlosєаd rаvцаjtfр аs diаgonа(ьs кvаdrаt зьnlь.
Кvаdrаtьn diаgonаljаs mәdа-mәdкәd 

рerрendiкulаrnәjәş dа әtкuzаәş (154-әd 
şerраs); siз-кә, АВСD кvаdrаt lәn’р lo8єа d=
=  ~ АС • В D = І  АС2 .

2. Кuj imрelәsаl tş  рlosєаd рoгә рet- 
кәdlьnь luвәj sijә вoк рьr dа sьlь soot- 
vetstvujtьş sudtа рьr:

S Л =  -  Сltjа =  4  Ьfjь =  i  С/]с ,

tаtьş yрetә 154-зd şerраs.

, ,  , 2S 2S
1 ) а = “  4= Л T '  " = •

2) Ь„ =

2S
Ьа
2S

~fle
2Sl _ 2 S

П ъ  j—, Л с  =  —
ӧ £

Вoştаm кuj imрejәsаsа l)Jвoкjаslьş otnoseццә dа 2) sudtаjаs- 
lьş otnoseццә, loә:

2S 2S 2S .. . 1 11) а : Ъ : с =
Иа

, L j І І В Ә  СL . Ь  • С    : . , д  ,/7б /7с /7а /?ь Лс

Зiк-zә tаз loә:

2S
2) Л« : Ль: t]с —  -а

2S 2S .. , , , 1 1 1 .
- ,  jiвә Лӧ : /7ь '• Лс = - :  r : llвә:с а Ь с

l с u j i m р e l ә s а l ә n  в o к j а s  m ә d а r а  р r o р o r с i o n а t -  
n ә j ә  ş n а l ь  s o o t v e t s t v u j t ь ş  s u d t а j а s l ь .

3. Tаєәm-zә sootnoseццә вoкjаs dа sudtаjаs кostьn em раrаl- 
lelogrаmьn. Romвьn, кodlәn вoкjаsьs әtьзdааş dа sь vәзnа nаlәn 
otnoseццә 1 ьзd.i, sudtаjаs әtьзdаәş.

6 §. Trарeсijаlәn рlosєаdj.

Jeoremа. Trар^сijаlэn рlosєаd rаvцаjtсә рoduvtаsjаs suпimа 
з ьn  dа sudtа рroi?vedeццэlь (iвэ sәr viг dа sudtа рroizvedeц-  
цәlь.
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Şetәmа: АВСD—trарeсljа; а dа ь—р oduv tаф s; / ; - s u d tа  (155-әd şerр./. 

Кolә doкаzitnь: АВСD-lәn р l . = S = ? І ? .  Л

D o к а z i t ә r n .  DВ diаgonаlәn АВСD trарeсijа torjәdgә кьк 
д  кujimрejәsаә; ДАВD dа Д D ВС ;

-------------r 1 trарeсijаlәn рlosєаdьs аrtmәm
/  i \  t кuj imрejәsаjаs  рlosєаdjаs summа

u  _  Д л , ^  ьзdа:
X

J .
ч \ '  АВСD р l .=АВD р l .+ ВDС р l . =  
— l . i ,  11. а+ь ,А ........  £ а а  == = ■ ' Л

155-әd şerраs. S =  ’ Н— m- Л

я-(-б

кv. jed-

кәn /77= а \ \ = M N —trарeсijаlәn sәr viz;.

7 § .  U n а р e lә s а lә n  р lo s є а ^ .

Unарejәsаlьş рlosєаdsә кorşәnь кuj imрejәsаjаsә dа trарeсijа-
jаsә sijәs torjәdаlәmәn. Рervoi 
sluсаjьn лtnарe lәsаsа зti jьlьş nuэ- 
dәnь stаv diаgonаi dа аrtаlәnь аrt- 
mаn кujimрelәsаjаslьş рlosєаdjаs; 
stаv кujimрejәsаjаslәn рlosєаd sum- 
mаьs şetә unарeiәsаlьş  рlosєзd- 

Mәd slugаjыi nuәdзnь әti diаgo- 
nаj dа jьvjаsşад diаgonаl  vьlә nuә- 
dзm рerрendtкulаr jаsәn unарejәsаәs  
torjәdlәnь veşкьdрelәsа кujiпiрelә- 
sаjаsә dа trарeсijаjаsә (156-әd şer- 
раs). Аrtmаn кuj imрetәsаjаslәn dа 
trарeсijаjаslәn рlosєаdjаs s.umша şe- 
tә unарelәsаlьş рlosєаd-

156-әd şerраs.

8 §. Р ifаgorlәn teoremа.

Teoremа. Veşкьdрetэsа кujimрelәsаsа giрotenuzа вerdэ vә-  
сәm кvаdrаtlәn рlosєаdьs rаvцаjtсә sijэ каtetjаs вerdэ vәрэm  
кvаdrаtjаs рlosєаdjаs summаlь.

Şetәmа: Д А ВС, /_С.=d\ АВNL, АСED, ВСFҚ—кvаdrаtjаs (157-әd şerраs). 
Кolә doкаzltnь: АВNL рl.=А С ED  рl.+В С FК  рl.

Р e r v o j j а  d o к а z i t ә m ,  (şetis Evк(id аs „Nаgаlаjаsаs"). 
Nuәdаm СM_LLN; СM-әn АВNL кvаdrаt torjәdgә кьк veşкьdдolрe-  
Dsаә: АРML dа РВNM. Doкаzitаm, mьj nа рiьş вьd veşкьdдol-
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рelәsа sootvetstvennә әtgьrşа кvаdrаtjаs рiьş әtiьsкәd, кodjаsәs
, n ІГO+O + ІOO DOГГІЛ ^ І V•yәmа каtetjаs вerdә. S'з, 
АРML veşкьdцolрelә- 
sа әtgьrşа АСED кvаd- 
rаtкәd. Tаjә vot кьз: 
D әtlааlаm В-кәd dа С 
әtlзаlаm L-кәd, loә кьк 
кujimрelәsа: ЛАDВ dа 
ААСL, кodjаs әtьзdаәs: 
А D = А С ,  А В = А L  dа 
/ D А В = Z С А L ,  кьз veş- 
кьd рelәsьş oа АВС- 
sа  А рelәsьş  аrtmәm- 
jаs. No ДАВD-lәn рlos- 
єаd АСED рlosєаd зьn 
ьзdа sь vэsnэ, mьj sьlәn 
кvаdrаtкәd АD рoduvtаs 
— әtuvjа, dа ВT sudtа 
кvаdrаtsа DEsudtа  ьзdа. 
Зiк-zә siз дАСL-lәn рlos 
єаd АРML рlosєаd зьn 
ьзdа sь vәsnа, mьj sьiәn 
veşкьdдoiрelәsакәd АL 
рoduvtаs—әtnvjа dа СS 
sudtа veşкьdдolрeiәsа- 
sа ML sudtа ьзdа.

vә-

157-әd şerраs.

/ ş А В D = Д А С L ,  tа vәsnа ^  АРML р I . = j А С E D  рl., liвә АРML рl .=
= А С E D  рl.: АРML veşкьdдolрelаsаlәn рloşєаd АСED кvаdrаt 
рloşєаd ьз iа .  Seşşа А әtlааlаm Қ-кәd dа С аtlааlаm N-кәd dа voз- 
за tmz-зә doкаzitаm, mьj ВNMР veşкьdдolрelәsаlәn рlosєаd ВСFК 
кvаdrаt рlosєаd ьзdа. Tаз,

АРML р l .= А СED рl. dа 
ВNMР р l .= В С F К  рl.

siз-кә,

АРML р l .+ В N M Р  р l . =  
= А С E D  р l .+ В С F К  Рl.

кьtьş

АВNL р l .=АСED р l .+ В С F К  рl.

158-әd şerраs. Teoremа loi doкаzitәmа.

M ә d  d o к а z i t ә m .  Şetэmа veşкьdрelәsа АВС кujimрelәsа. 
Vәgаm рostrojeддә, кьз indәmа 158 şerраs vьlьn, dа В gut әtlа- 
аlаm M eutкәd. Loә veşкьdрelәsа СDMВ trарeсijа,  кodlәn рoduv-



tаsjаs а dа Ь, СD s u d tа = а - ) - ^  Tаjә trарeсijа vәсşэmа кujim veş-  
кьdрejәsа кujimрejәsаьş: 1, 2, 3.

Д 1 рl.-(-Д2 р l - + Д З  р l .= С D M В  рl., m.
аь , аь с2 (а+ь) (а+ь)
2 i 2 “Г 2 — 2

І ІВӘ

2аь-\-с2 =  а2 + 2 аь-\-Ь2 , liвә с2 = а2 + ь 2

giрo(eпuzаlәп кvаdrаt rаvцаjtрә каtetjаs кvаdrаtjаs summаlь

1 zаdа<;а. Vэfnь кvаdrа t, кodlэn рloiваd, аdаЪ вoкjаsа кьк кvаd-  
rа t р losєаdjаs sum m а ьзdа.

R e s i t ә m .  Vәgаm veşкьdрelәsа кuj imрelәsа,  кodjаslәп каtet- 
jаs а dа Ь vundәgjаs. Seк Рifаgor teoremа şertП с2 = а 2-\-Ь , m. 1. 
кujimрelәsаsа С giрotenuzа вerdә vәсәm кvаdrаt otgьrşа а dа Ь вoкjа- 
sа vәсәm кvаdrаtjаs summакәd.

2 zаdаgа. Vэfnь кvаdrаt, кodlәti рlosєаdьs rаvtщ jtєэ кьк şetэin 
кvаdrа t рlosєаdjаs rаznoştlь.

R e 8 i t ә m. Med şetәm кvаdrаtjаз рiьş ьзьdзькьslәn вoкьs=с„  
а igәtзькьslәn —— а\ vәсаm veşкьdрetәsа кujimрelәsаәs, кodlәn gi- 
рotenuzаьs=e,  а әti ка te t= а ;  mәd Ь каtet loә кorşаn кvаdrаt lәn 
вoк. Ь vundәg vьlә vәgэm к v а d r а t -к o r ş а n  кvаdrаt.

9 §. Veşкьdviz;а figuгаjаsәs nаlь әtgьrşа mәd figu-  
rаjаsә рәrtәm.

Кuєәmкә veşкьdvigа flgurаәs sьlь әtgьrşа mәd figurаә рәrtәmьd' 
loә рostrojeццә vьlә zаdаgа; tаjә zаdаgа resitәm munә figurаjаssа

рlosєаdjаs jьlьş teoremаjаs şerti.
1 zаdаgа. АВСD раrаllelogrаm  

рэrtnь sijә-zэ рoduvtаsа  эtgьrşа  
veşкьdрolрelәsаә  (159-әd şerраs).

Р o s t r o j e ц ц ә .  а  d а л —АВСD 
раrаЦelogrаmlәn рoduvtаs dа sudtа;. 
sьlәn рloвєаd S=аfг\ кolә, med sьlь 
әtgьrşа veşкьdцotрejәsаlәn рlosєаd 
vәli tаьзdа-zә.

РаrаЦelogrаmsа а  рoduvtаs  вer-159-әd şerраs.

dә vәgаm раrаЦelogrаmsа 
sudtаа-zә veşкьdцolрelә- 
sаjаsәs, loа кorşаn DD) 
С Сi veşкьdцolрelәsа;  sijә 
lәşаlә zаdара uslovijәlь: 
S — аfi.

2 zаdарә. АВСD ра- 
rаЦelogrаrn рэrtnь  әtgьrşа  
кujim рelэsаэ.



Р o s t r o j  e n  ПЭ. Şetәm АВСD раrаЦelogrаmlьş кuєәmкә ә lJ  
вoк, 8uаm ВС, juкаm sәгi (160-әd şerраs) dа D jьvşац ВС вoк 
8әг M сut рьr nuәdаm DF veşкьdәs АВ вoк дuzәdәmкәd F  сu- 
tьn vomәnаşşьtәз.  Loә ЛАDF şetәm АВСD раrаЦelogrаmlь әt- 
gьrşа.

Zвьjьş-әd: АВСD р l .=А ВM D рl . -fDСM рl.; АDF р l .=АВMD рL 

-f-ВMF рl., no Л D С M  = д  ВMF: С M = В M ,  Z 1 = Z 2  dа Z З = Z 4 
tа vәsnа АВСD р l .= А D F  рl., а tаjә loә, mьj ЛАDF dа АВСD 
раrаЦelogrаm әtgьrşаәş.

3 zаdара. АВСDE unарelәsааs с  р.

loә MDСВ unарejәsа АВСDE uпа-
рejәsакәd әtgьrşа, кodlәn вoк lьdьs әtiәn şetәmаьş eєазьк. Tа- 
єәm nogа рostrojeддә кolә nuәdnь setсәз, кьtgәз şetәm unарeiә- 
sа oz рәr әtgьrşа кuj imрelәsаә. Şerраs vьlьn nuәdәmа АD dа ВD 
diаgonаljаs  dа АВСDE unарelәsа кolаnа рostrojeдnәjаsәn рәrtә- 
mа әtgьrşа MВР кujimрelәsаә.

4 zаdара. Şetәm  кujim рelәsаэs juкtiь sijэ jъ v  рьr mutiьş veş- 
кьdjаsәn n niьdа әtgьrşа juкәnjаsэ.

Р o s t r o j e д д ә .  Кujimрelәsаlьş рoduvtаs juкаm n  mьdа әt- 
ьзdа juкәnә dа juкаn gutjаssә әtlааlаm jьvкәd; аrtmаsnь n mьdа 
кujimрeiәsаjаs, кodjаslәn em әtьзdа рoduvtаsjаs dа әfuvjа jьv, 
siз-кә, i әtuvjа sudtа, tа vәsnа кujimрeiәsаjаs әtgьrşаәş.

5 zаdа^а.  Şetәm  раrаЦelogrаmәs juк tiъ  рol әtgъrşа iuкэnэ veş- 
f?ьdjаsәn, кodjаs рetэnь ә(i jьlьş.

Р o s t r o j e д ц ә .  DВ diаgonаiәn АВСD раrаiielogrаm juкşә 
кьк әtьзdа juкәnә: Л А В D = Д В D С  (l62-әd şerраs). РаrаЦelogrаm- 
sа АВ dа ВС вoкjаslьş E dа F sәrjаs әtlааlага D jьvкәd, seк loә 
4 әtgьrşа кujimрeiәsа.

рэrtnь sьlь ә tgьrş  а кujiinрelэsаэ
(161-әd şerраs).

Р o s t r o j e д д ә .  Nuәdаm АD 
diаgonаi, кodi şetәm АВСDE unа- 
рelәsаьş vundаs д А D E ;  E jьv рьr 
nuәdаm vesкьdәs ME || АD, кodi 
ВА вoк дuzәdәmкәd vomэnаşşаs  M 
сutьn. M gut әtlааlаm D jьvкәd, 
loә ЛDMА,  tаjә кujimрelәsа dа 
Л D E А  ә tg ь rşаәşsь  vәsnа, mьj nа- 
lәn әti sijә-zә рoduvtаs dа E dа M 
jьvjаs кujlәnь рoduvtаslь раrаЦei- 
nэj veşкьd vlг vьlьn. ДDEА vezаm 
Sькәd әtgыşа DMА кuj imрeiәsаәn, 161-od şerраs.
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6 zаdаgа. Şetгrn раrаЦelogrаmәs juкnь. кu jim  әtgъrşа juкәnә  
'veşкьdjаsәn, кodjаs рetәnь әt,i jь lьş.

162-әd şerраs.

Р o s t r o j e д п ә .  DВ diаgonаjәп АВСD раrаЦelogrаш torjәdgә 
кьк әtьзdа кui imрejәsаә (163-әd şerраs). АВ dа ВС вoкjаs juкаm 
3 әtьзdа juкәnә dа juкаn E, F, G, N gutjаs әtlааlаm D jьvкәd: 
loә 6 әtgьrşа кujimрelәsа: вьd кuj imрejәsаlәn рlosєаd раrаЦelogrаm 
рlosєаdьş -  juкәn, siз-кә, АDF кujimрelәsаlәn, ВFDG цojрejә- 
sаlәn dа СDG кuj imрelәsаlәn рlosєаdjаs раrnЦelogrаm рlosєаdьş 
~  ьзdаәş.

7 zаdаgа.  К ujim рelәsаsа вoк vьlыn вoştәm luвәj сu t рьr n u әd •
nъ-veşкьd viz, siз, med sijә  

г  кujimрe\әsаә% ju к а s  к ък
әtgьrşа juкәnг.

Р o s t r o j e ц ц ә .  АВС 
кuj imрelәsаsа АВ вoк vьlьn 
şetәmа рroizvojnәj К gut 
(164 serр.). К сut әtlааlаm 
С jьvкәd dа С jьvşац nuә- 
dаm СM mediаnа. СM me- 
diаnа кuj imрelәsаәs juкә 
кьк әtgьrşа кujimрelәsаjаsә: 
СMА dа СMВ. Nuәdаm 
MDII СК dа D дut әtlааlаm К 
gutкәd; аrtmаsnь кьк әtgьrşа 

кujimрelәsа: ДС M D  dа ЛDMК,  sь vәsnа, mьj nаlәn M D —әtuvjа 
рoduvtаs dа nаlәn С dа К jьvjаs кuj lәnь DM veşкьdlь СК ра- 
rаЦejnәj vьlьn; siз-кә А С D M -әs  рoz.ә veznь sькәd әtgьrşа DКM 
кujimрejәsаәn. Tа пogәn şetәm кujimрe(әsаsа рlosєаd зьn ьзdа 
АGM кujimрelәsаlьş рlosєаd рozә veznь АDК кujimрelәsаsа әtьз- 
dа рloвєаdәп.

Tаз, DК veşкьd şetәm АВС кuj imрejәsаәs  torjәdә кьк әtgьrşа  
juкәnә: ДАDК dа ВСDК цolрelәsаә.

lї
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Juаşаnjаs dа  uрrагцetщ эjаs.

1. Кьз vezşаs vesкьdцolрelәsаlәn рlosєаd, sьlьş-кә рoduvtаs а  кolnь 
veztәg, а sudtа ft 1) ьзdәdnь 3-ьş, 2) iрәtшәdnь 2-ьş?

2. Кьmьn рәv ьзdаs кvаdrаtlәn рlosєаd, кor sьlьş lьd вoк ьзdәdаn кujim рәv?
3. Vermаsnь-ә lonь әtgьrşаәn rаznәj рoduvtаsjаsа dа rаznәj sudtаjаsа veşкьdцol- 

рejәsаjаs?
4. Кuz;-ә кolә lonь 160 m  раştа veşкьdгjolрelәsа mu uраstoк, stjәn-кэ veznь 

200 m кuzа кvаdrаtnәj formаа rnu uсаstoкәs?
5. Veşкьdцojрe|әsаlәn dа кvаdrаtlәn әtкuқаәş рerimetrjаs. Veşкьdцolрelәsаlәn 

әti вoк 90 sm  кiца, кvаdrаtlәn вoк=60 sm. Кodьsjәn паlәn ьзьdзьк рlosєаd dа 
nnаәn-ә?

6. Veşкьdдojрejәsа dа кvаdrаt әtgьrşаәş. Veşкьdдolрejәsаьn әti вoк: ;120 sm; 
кvаdrаtlәn^вoк=60 stn. Кodьslәn nаlәn iсәtзьк рerimetr dа unаәn-ә?

7. Doкаzitпь, mьj раrлЦelogrаmьn diаgonаljаsәn аrtmаn 4 кujimрejәsа әtgьrşаәş.
8. РаrаЦelogrаmьn igәtзьк diаgon.Ц nr— 5 srn рerрenЦiкulаrnәj кuєәmкә әti вoкlь 

dа sькэd әtьзdа. Аrtаvль раrаЦelogrаmlьş рloşєаd.
9. Doкаzitnь, mьj цojрe|әsаlәn рlosєаd, кodlәn jьvjаs кujlәnь şetәm раrаЦelo- 

grаmsа вoкjаs sәrьn, раrаЦelogrаm рlosєаd зьn ьзdа.
10. Кьк әtкuzа вoка trарeсijаьn Цiаgonаljаs vomәnаşşәnь veşкьd рejәs ulьn. 

Trарeсijаlәn sudtазз/j. Doкаzitnь, mьj trарeсijаlәn рlosєаd S —fl2 ■
11. Trарeсijаәs рәrtnь sькәd әtgьrşа 1) раrаЦelogгаmә, 2) veşкьdдolрejәsаә.
12. а=Ь sm рoduvtаsа dа sm  sudtаа joşрe|әsа кujimрelәsаәs рәrtnь sькэd 

әtgьrşа veşкьdдo|рe|әsаә, кodlәn рoduvtаs med vәli sijә-zә, кuєәm i кujimрe|әsаlәп.
13. Şetәmа АВСD trарeсijа. Dnкаzitnь, mьj раrаЦelnәj вoкjаslьş К dа L sәrjаs 

■әtlааlаn veşкьd vi? trарeсijаәs torjәdә кьк әtgьrşа trарeсijаә.
14. Vәсnь кvаdrаt, кodlәn рlosєаd med vәli.şetәm кvаdrаt рlosєаdьş ьзьdзьк кьк рәv.

lndәd. lsрo|zujtnь şetәm кvаdrаtlьş diаgonаЦ

X. GEOMETRIСESКӘJ MESTАJАS. 

і §. Viг; кьз сutjаslәn geoш etriсesкәj шestа.
Кьєvi? vьvsа gutjаslәn em tаєәm svojstvэ: nаjә stаv- 

nьs кuj lәnь әti ?utşаn, кьєvi? sәrgutşац, әti sijә-zә ьinакost sаjьп, 
кodi кьєviz; rаdius ьзdа.

Tаjә svojstvosә рlosкoşt vьlыi кutәnь sәmьn seєаm gutjаs, кod- 
jаs кujlәnь şetәm кьєvi? vьlьn; seєәm gutjаs, кodjаs кujlәnь sijә-zә

рlosкoşt vьlьn, кьзi i кьєvi?ьs, 
no oz кujlьnь tаjә кьєviгьs vь- 
lьn, tаjә svojstvosә oz кutnь.

Şetәша-кә O сutьn sәrgutа 
кьєviz, кodlәn rаdius r—3 sm, 
juвәj А, В dа С сutjаsьs, кod- 
jаs sәrgutşаn 3 sm  sаjьn, кujlә- 
иь şetәm кьєvi? vьlьn.

Вьd M £ut, кodi O sәrсut- 
şац 3 sm -ьş ьlьnзьк, кor O M / > r  
кujlә şetәm кьєviz sаjьn; к o r 
N gutşаn O 8әrgutәз ьlnакostьs 
rаdiusьş igәtзьк, кor NO<;r , N 

gut кujlә кьєviz рьєкьn. Siз-кә, 1) şetәm кьєviz vьlьn кujlьş сut- 
jаs кutәnь oрredсtonnәj svojstvojаs: nаjә stаvnьs әtьllаьn әti ?utşаn,
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вәrgutşац; 2) gutjаs, кodjаs oz кujlьnь şetәm кьєviz vьlьn, tаєәm 
svojstvosә oz кutnь.

Vizjаs, кьз, рrimer vьlә, кьєviz, кodjаslәn stаv gutjаsьs кutәnь 
кuєәmкә oрredeloпnәj  svojstvo, (nа vьlьn цe кujlьş gutjаs oz кutnь 
tаjә svojstvosә), suşәr  ь şetәm svojstvoәn oвlаdаjtьş gutjаssа g e o -  
m e t г i g e s к ә j  m e s t а ә n .

2 §. G eom etrifesкәj mestаjаs.
1. К ь є v i z ,  e m  ә t i  с u t ş а ц — к ь є v i z  s ә r g u t ş а ц  ş e t ә m  

ь l n а ә з  ь l ә s m ә d ә m  g u t j а s l ә n  р l o s к o ş t  v ь l ь n  
g e o m e t r i g e s к ә j  i n e s t а .

2. Teoremа. Vundәg sәr рьr nuзdәm sьlь рerрendiкutаr em 
vundәg рomjаsşац әtьllаә ьlэsmәdэm gutjаslәn geometrigesкәj 
mestа.
Şetәmл: АС=:СВ; MN_LАВ; D,В, F . . .  MN рerрenсiiкulаr vьlьп- сutjаs (166 şeгр.). 
Кolә doкаzltnь: DА=DВ; EА=EВ; F А = F В ...

D o к а z i t ә m. D, E, F  dа s. v. gutjаs әtlааlаm vundәg А dа В- 
рornjаsкәd. Loәnь vundәgjаs  DА dа DВ, EА dа EВ, FА dа FВ dа 
s. v. 'Гаjә vundәgjаs gozjәn gozjәn әtьзdаәş кьз әti gutьş рetьş рә- 
lьцаjаs dа кodjаslәn АС dа СВ рroeксijаjаs әtьзdаәş; siз-кә, D А = D В ,

EА=EВ, FА=FВ,  dа s. v. Tа no- 
gәn АВ vundәg sәr рьr rnunьs 
рerрendiкujаrlәn luвәj gut vundәg-  
sа А dа В рomjаsşац әtьllаьn.

м

м

чл
-ь s

s

F

166-әd şerраs. 167-әd şerраs.

Вoştаmrрroizvolnәj К gut, кodi oz кujlь şetәm MN рerрendiкu- 
lаr vьlьn (167 şerр.), seк КА авu КВ ьзdа. Tаjә рetә tаз: КА MN- 
кәd .vomәnаşşаn-in L gut әllааlаm В gutкәd, seк loә д  КLВ, кьtьş: 
КВ<КL-j-LВ.  LВ vundәg vezаm sькәd әtьзdаәn: АL vundәgәn;  loэ 
КВ<КL-^-LА. Siз-кә, MN рerрendiкulаr  vьvsа luвәj gut v u n d ә g  
рomjаsşац әtьllаьn; tuвәj gut, кodi oz кujlь рerрendiкutаr vьlьn, 
tаjә svojstvosә oz кut. Tаз, АВ vunoәgС sәrti nuәdәmMN рerрendi- 
кu|аr em vundәg рomjаsşац әtьllаә ьlәsmәdәm gutjаslэn geometriges- 
кәj mestа.
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3. Jeorгmа. Рetэslэn вişşeкtrisа em рelәs вoкjаsşад әtьllа  
ьlәşmэdәm gutjаslәп geometri?esкәj mestа.

Şetәша: ВD -  вişşeкtrisа; Z 1 = Z ‘2 (168 şerр.l.
ME I АВ dа MF I ВС; NК l АВ dа NL ВС dа s. v.

Қolә doкаzitnь: M E=M F; N К =N L dа s> v.

D o к а z i t ә m .  Д  M В E =
•ЛMВF: nаlәn; ВM—әtuvjа giрo- 
tenuzа, —  Siз кә: M E =
= M F .  Зiк-zә tаз doкаzitэnь, 
rnьj N К = N L .

Вoştаш рroizvolnәj Р сut, кo- 
di oz кujlь ВO вişşeкtrisа vьlьn 
(169 şerр.), В рe(әs вoкjаsşац 
РРi dа Р Р г . ьlnакostjаsьş авu 
әtьзdаәş. Doкаzitаm tаjәs. Р Р 2 
dа ВD vomәnаşşаn-in O gutşац 
ВС вoкlь nuэdаm O Р  рerрendi- 
кulаr, 0< 3= 0Рг ;  no Р Р : рerрendiкulаr Р ^  рәlьцаьş igәtзьк, Р Р ^ Р g -  
mәdаrşаn, Д  OР(3 кuj imрeiәsаьş  рetә: Р ( 3 < Р O - f O Р ;  siз-кэ
dert-nin Р Р , < Р O - [ - O р .  Вәrjа цerаvenstvoьn 0 ( J  vezаm sькәd әt- 
ьзdа O Р2 vundәgәn,  loә: РРi < Р O - j -O Р 2 , liвә Р Р i < Р Р 2 .

Siз, ВD вişşeкtrisа vьlьn кujlьş luвәj ?ut В рelәs вoкjаsşац 
әtьllаьn; luвәj сut, кodi oz кujlь ВD вişşeкtrisа vьlьn, tаjә svojst-

voәn ozoвlаdаjt.  Tаз, рejәs- 
lәn вişşeкtrisа em рe- 
lэs вoкjаsşац эtьliаэ ьlәs- 
mәdәm сutjаslәn geometri- 
сesкәj mestа.

4. Şetәm veşкьdşац әtьl-  
lаә ьlәsmәdәm сutjаslәn geo- 
metrigesкәj mestаәn loәnь 
кьк veşкьd vii, кodjаs şetәm 
veşкьdкэd раrаЦelnәjәş dа 
sьşац munәnь әtаrаs i mәdа- 
rаs әti sijә-zә rаsstojаццә 
sаjьn.

5. Әti sijә zә рoduvtаsа'  
dа ә tьзdа sudtаjаsа кuj imрe-

lәsаjаslәn jьvjаslәn geometrigesкәj mestаәn loәnь кьк veşкьd, рod- 
uvtаsкәd раrаЦeinәjәş, кodjаs munәnь sьşац әtаrаs i mәdаrаs кujim- 
рelәsаjаs sudtа ьllаьn.

Juаşаnjаs.

L Mьj loә geometrЦesкәj mestаәn gutjаslәn, кodjаs кьк vomәnаşşаn veşкьd 
vizьş әtьllаьli?

2. Mьj loә geometrЦesкәj mestаәn «jutjаslәn, кodjаs кьк veşкьd раrаЦelnәjаsьş- 
әtьllаьn?



хi. кьєvц d а  к r u g .

1 §. Кьєviг;.

Кьєviz tьrвurа oрredeUtс-ә, кor sьlьş şetәmа sәrgut dа rасЦus; 
rаdius кьєviz;lьş oрreсjelаjtә rаzmer, а sәrgut— рolozeцдә.

1. Ә t i  А с u t  р ь r ,  к o d i  а в u  s ә r g u  
р o ?  o n u ә d п ь  р o m t ә m u n а  к ь є v i z  
(170 şerр ); вьd кьєvizlьş sәrсutsә рlosкoşt 
vьlьn рozә вoştnь кәn кolә.
. 2. Ә t i р l o s к o ş t  v ь l ь n А  d а  В
к ь к с u t р ь r  s i з - z ә  р o z ә n u ә d n ь  
р o m t ә m  u n а  к ь є v i z  (171 şerр.), кod- 
jаs lәn sәrgutjаs oz lonь кәn кolә рlosкoşt 
vьlьn, кьз vәli 1-jа sluсаjьn, а nаjә loәпь 
А dа В рomjаsаАВ vundәg O sәr рьr гаu- 
nьş oerрendiкulэr  vьlьn.

Zвь|ьş-әd, uslovijә кuга А dа В gutjаslь 
(АВ vundәg рomjаslь) кolә кujlьnь кьєvi? 
vьlьn; siз-кэ, кьєvizlәn sәr?utьs nаşац әtьllаьn; а vundәg рomjаsşац 
әtьllаә ьlәsmәdәга ?ut|аslәn geometrigesкәj mestа em vundәg sәr 
рьr munьş рerрendiкu|аr.

3. А, В d а С к u j i m  g u t р ь r ,  к o d j а s  o z  к u j l ь n ь  
ә t i  v e ş к ь d  v i  z v ь l ь n  (172 şerр.), р o г ә  n u ә d n ь  к ь є -  
v i z d а j  s ә г а ь n  ә t i ә s .  Sьlәп sәrсut, кьз кujim şetәm сutşац 
әtьllаә ьlәsmәdәm сut, кujlә вьd кьк şetәm сutәs gozjәn-gozjәn 
әtlааlьş vundәgjаssа sәrjаs рьr munьş кьк рerрendiкulаr MN dа КL 
mәdа-mәdкәd vomәnаşşаn-inьn: MNj.АВ dа КLj_ВС.

t, р l o s к o ş t  v ь l ь n

170-әd şerраs.

M

171-әd şerраs. 172-әd şerраs.
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РerрenсUкulаrjаs MN dа КL vomәnаşәnь кьз АВ dа ВС кьк 
vomәnаşаn veşкьd viг;|аs dorә nerрendiкulаrjаs. 0  сutьs, tаjә рerрen- 
diкulаrjаsьs vomәnаşаn-in gutьs loә—кьєviгlәn sәrьs, tазso sь-vаГs- 
nа, mьj sijә эtьlnаьn А, В dа С gutjаsşад. АO =  OВ=OС=кьєv iг , sа  
r-lь. Кьк veşкьd viг; MN dа КL vomәnаşәnь sәmьn әti gutьn. 
Siз-кә А, В dа С кujim gut рьr рozә nuәdnь sәmьn әti кьєviг.

К u j i m  gut ,  к o d j а s  o z  к u j l ь n ь  ә t i v e ş к ь d  
v i z v ь l ь n ,  t ь r v ь j ә  o р r e d e L - я j t ә n ь  к ь є v i z; 1 ь ş р o -  
l o z e ц ц ә  d а  r а z m e r .

4. Кujim gut кә А, В dа С—кujlәnь әti veşкьd viz vьlьn, АВ dа 
ВС sәrjаs рьr nuәdәm MN dа КL рerрendiкujаrjаs, кьз әti sijә-zэ 
veşкьd vьlә nuәdәm рerрendiкulаrjаs, loәnь раrаЦelnәjәş: nаlәn 
әtuvjа сut авu. Tаьş рetә, mьj әti veşкьd vьlьn кujlьş кujim сut 
рьr—А, В dа С —кьєvizәs nuәdnь on vermь. Siз-кә, veşкьd vizlәn 
oz vermь ionь кьєvizкәd кujim әtuvjа сut.

Veşкьd vЦ  vom әnаlә к ъ є vц ә s  sәmъn кък şutъn.

2 §. Хordаlь рerрendiкulаrnәj diаmetrlәn svojstvo.  
Кrugьn şimmetrijа.

1. Teoremа. Хordаlь рerрendiкutаrnэj Цiаmetr sәri juкә хor-  
dаsэ dа sьэn ştаgivаjtаn dugаsә.

Şetәrnа: DDj—сjiаmetr; АВ—хordа; DD]J_АВ (173 şerр.).
Кolә doкаzitnь: l)АС=rСВ; 2 ) АD:= — ВD; 3 ) АD^rr  ■— ВDj.

D o к а z i t ә m .  АВ хordаlәn рomjаsьs—А dа В gutjаs, кьз кьє- 
viz vьlьn кujlьşjаs, ә tьlnаьnәş O sәrсutşаn, кodi кujlә АВ' хordаlь 
рerрendiкulаrnәj  DDi diаmetr vьlьn. АOВ кuj imрelәsаьs—кьк әtкuzа 
вoка dа АВ-lь OС рerрendiкujаrьs—sьlәn şimmetrijа oş. Tаtьş рetә, 
mьj С А = С В ,  jiвә х o r d а l ь  р e r р e n d i к u l а r n ә j  d i а m e t r

/

0,
173-әd şerраs. 175-әd şerраs.
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ї i j ә s  j ц к ә  8 ә r i. Кusьцtnь-кә кrugsә DD^ Цiаmetr кuz;а, кьє- 
v \i  juкşаs 8әri sь vәsnа, mьj DАD^ dugаlәn gutjаs әtlааşаsnь DВD^ 
dugаsа  сutjаsкәd; tаjә loә: d i а m e t r ь s  l o ә  к r u g l ә n  d а  к ь є -  
vi  г l ә  n ş i m m e t r i j а  o ş .  Tаьş ә t d o r , - А D  v e v ş а а ş а s -ВD-кәd 
d а ^ А D !  vevşааşаs ^  ВD^-кәd, Uвә mәdnog-кә,  х o r d а ә n  ş t а -  
g i v а j t а n  d u g а j а s  х o r d а ь s l ь  р e r р e n d i к u l а r n ә j  d i а -  
m e t r ә n  j u к ş ә n ь  s ә r i .

2. Кrugьn рoгә rшәdnь рomtәm unа dtаmetr; siз-кә, кrugьn рom- 
tәm unа şimmetrijа oş.

Oşevәj şimmetrijаьş әtdor, кrugьn liвә кьєviгьn nәstа em с e n t- 
r а l n ә j  ş i m m e t r i j а ;  t jjә loә, mьj кrugьn dа кьєviz; vьlьn em 
рomtәm unа сut goz, кodjаs s ә r g u t  ş e r t i  кujlәnь şimmetrignәjа. 
Tаєәm gutjаs кujlәnь sәrgut рьr munьş veşкьd vьlьп dа sәrgutşац 
әtьllаьnәş.

Вuвәj diаmetrlәn рomjаs—gutjаs А dа Аr  D dа D^ (174 şerр.) 
— O sәrgut şerti şimmetri?nәjәş; кьєviz; рьєкьn кujlьş В dа В  ̂ ?ut- 
j аs  O вәrсut şerti şimmetrцnәjәş;  nаjә кujlәnь sәrgut рьr munьş 
veşкьd vьlьn dа sәrgutşгд әtьllаьnәş: OВ—OВr

3. Zаdа?а.  Şetәm АВ dugаәs juкnь sәri (175 şerр.). 
Р o s t r o j e ц ц ә .  Sәrgutşац АВ хordаlь nuәdаm рerрendiкu(аr

•dа цuzәdаm sijәs АВ dugакәd D ?utьn vomәnаştәз, s e к А D = В D .  
.Sәr?utlьş-кә mestаsә авu indәmа, seк АВ хordа sәr рьr  nuәdаm 
OР рerрendiкujаr, кodi АВ dugаәs D gutьn juкаs sәri.

3  §. РаrаЦe(nәj хordаjаs кostә jәrtәm dugаjаslәn svojstvo .
T eorem а . РаrаЦe(nәj  хordа jаs  кostә  j әr tәm dugа jа s  ә tьзdаәş.

D o к а z i t ә m .  Nuәdаm D^D diаmetr АВ dа СE хordаjаslь рer- 
рendiкulаrnәjа. D^D diаmetr кuга-кә кusьцtаm кrugsә, vevşааşаsnь: 
А gut ' В ?utкәd, С gut E gutкәd dа АС dugа ВE dцgакәd;  siз-кә, 
- ^ А С =  — ВE.

- Şetәmа АВ dа СE—хordаjаs; АВЦСE (176 şerр.). 
Кolә doкаzltпь: — А С =  — ВE.

D

f

0,
176-әd şerрэs.
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177-әd şerраs.
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4 §. Кьєviг;lьş dа dugаlьş  sәr^utsә кorşәш.

1. Zаdаgа. Şetәm а кьєviz, кodlьş sэrfiitsә  авu itidәm а , Кorşnь 
sэrşiitsэ.

Р o s t r o j e п n ә .  Şetәm кьєviz; vьlьn вoştаm кujim juвәj ?ut— 
А, В, С, nuәdаm хordаjаs—АВ dа ВС (176 şerр.) dа nаjә E dа F 
sәrjаs рьr nuәdаm nаlь К L  dа MN рerрendiкujаrjаs.

Кькnаn рerрendiкujаrьs munаsnь кьєvi? sәrgut рьr; кorşаn sәr- 
сut кutаs кujlьnь MN рerрendiкulаr  vьlьn dа КL рerрendiкulаr 
vьlьn, вureє nаjә vomәnаşşаn-in O gutьn. O gutәs А, В dа С gut- 
jаsкәd  әtlааlәm вәrьn loә: А O = O В = O С ;  siз-кә, А, В dа С gutjаs 
O  сutşац әtьllаьnәş, а sь vәsnа, mьj nаjә uslovijә şertд кujlәnь 
кьєviz; vьlьn, O ?ut loә кьєvizjь sәrсutәn.

2. Zаdа^а. Şetәm а dugа. К orşnь sэrсut.
Р o s t r o j e ц ц ә .  Dugаlьş sәrgutsә кorşәm vьlә vәсаm seєәm-zә 

рostrojeццә, кuєәmәs vәсim кьєviқlьş sәrgutsә кorşәnf vьlә.

5 §. Хoгdаjаs dа dugаjаs кostьn zаvişiшoşt.

Jeoremа. Ә(i кrugьn (liвә әtьзdа кrugjаsьn) әtьзdа хordаjаs 
ştаgivаjtәnь эtьзdа dugаjаsәs dа, mэdаrә, әtьзdа dugаjаs ştаgi- 
vаjtэпь эtьзdа хordаjаsәs.

1. Şetәrnа: А В =С D  (178 şerр.).
Кolә doкаzltnь: А В =  СD.

2) Şetәmа: А В =  —. СD.
Кolә doкаzitnь: А В =С D .

D o к а z i t ә m .  АВ dа СD хordаjаslьş рomjаssә әtlааlаm O sәr- 
рutкэd,  loәnь кьк әtьзdа кujimрelәsа: АOВ dа СOD; nаlәn А В = С D  
uslovijә şerti, А O = O С  dа В O = O D ,  кьз әti sijә-zә кьєviz;lәn гасliusjаs.

Кujimрelәsаjаs rаvenstvoьş рetә, mьj Д А O В = Д С O D ;  әtьзdа 
сentrаlnәj рejәsjаslь sootvetstvuj tәnь әtьзdа dugаjаs, tа vәsnа 
^ А В = ^ С D .

2. —- А В = - ^ С D ,  tа vәsnа әtьзdаәş nаlь sootvetstvujtьş сentrаj- 
nәj рejәsjаs: Д А O В = Д С O D .  АOВ dа СOD кuj imрejәsаjаsьn АO 
dа OС, ВO dа OD вoкjаs әtьзdаәş,  кьз әti sijә-zә кьєvUlәn rаdi- 
usjаs; siз-zә әtьзdаэş  nа кoзtsа рejәsjаs; siз-кә Д  А O В = Д  СOD; 
tаtьş рetә, mьj АВ dа СD хordаjаs әtьзdаәş: АВ=СD.

6 §. Хordаjаs кost  zаviş imoşt  dа sәr fu tşад  nаәз rаssto-  
jаццәjаs кost  zаvişimoşt .

1. Jeoremа. Ә(i кrugьn (Uвэ әtьзdа кrugjаsьn) әtьзdа хor- 
dаjаs sәrсutşац эtьliаьnәş dа, mәdаrә, sэrсutşац әtьllаә ьlәsmә- 
dәm хordаjаs әtьзdаәş.
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1) Şetәгаа: АВ=СD; OEJ АВ dа 
OF I СD (178'şerрЛ.

Кolә doкаzitпь: Ӧ E =O F .

D o к а z i t ә m .  АOВ dа СOD кujim- 
рejәsаjаs rаvenstvoьs рetә, mьj nаlәn sud- 
tаjаs әtьзdаәş: O E = O F .

2) Şetәmа: OEJ_АВ dа OFJ_СD, 
O E =O F .

Кolә doкаzitnь: АВ=СD.

D o к а z i t ә m .  АOE dа СO F veşкьd- 
рejәsа кujimрejәsаjаsьn А O —СO, кьз rа- 

diusjаs, dа O E = O F  uslovijә şerti; tа vәsnа Д  А O E =  д  СOF; tаtьş 
рetә, mьj АE=СF;  АE loә АВ хordаlәn, а СF СD хordаlәn—зьn- 
jаs; зьn|аs-кә әtьзdаәs,  әtьзdаәs вьdsаjаs; siз-кә АВ=СD.

2. Teoremа. Кьєviz;ьп кьк хordаьş igаtзькьs sijэ, кodi sәr-  
Сutşаit ьlьnзьк dа, mәdаrә, ьзьdзьк хordа— sэrсutşаn m аtьnзьк.

Şetәmа: O кьeviz dа АВ хordа>DE хordаьş (179 şerр.).
Кolә doкаzitnь: OК<OL.

D o к а z i t ә m .  АВ хordа А рomsад nuәdаm АС хordа=DE;  seк 
nаjә loәnь sәrсutşадьs әtьilаьnәş: O M - O L .  Әtlааlаm КM veşкь-  
dәn К dа M dа vidlаlаm КАM кujimрe- 
jәsаәs. Sььn АК>>АM, к ьза в u  әtьзdа АВ 
dа АС хordаjаslәn зьnjаs; tа vәsnа r
Д l  (кujimрejәsаьn ьзьdзьк вoк voз.ьn 
кujlә ьзьdзьк рejәs). КOM кujimрelәsаьn:
Д 3 = 9 0 ° — Д 2  dа Д 4 = 9 0 ° —- Д l .  Tаjә rа- 
venstvojаslьş veşкьd vьv раjjаs (90°—/ 2  
dа 90°— Д 1 rаznoştjаs) әtlаştitәmьş аdзаm, 
mьj Д 2  сintаn /_ \  gintаnьş ьзьdзьк; siз- 
кә 90°—/ 2 < ( 9 0 ° —/ i ;  tа vәsnа / 3 < ( Z 4 ;  
кujimрejәsаьn iсәtзьк рe|әs voзыt  кujlә 
iсәtзьк вoк; siз-кә, OК-<OM. OM әs sь- 
кәd әtьзdа OL vundәgәn vezәm вәrьn loэ: O К < O L ,  mьj кolә vэlt 
doкаzitnь.

7 §.  Veşкьd viг;Iәn кьєviг; şerti rаztiсnәj рolozeццәjаs.  
Vundьş dа каsаtetnәj.

1. Veşкьd Viгlәn аs рolozennәьs şerti кьєvizкәd vermаs lonь:
1) к ь к  әtuvjа gut, 2) sәmьn ә t i  әtuvjа ?ut, 3) n i ә t i  әtuvjа gut.

Veşкьd viz;lәn кьєviгкәd кькьş рnа әtuvjа сut oz vermь lonь sь 
vәsnа, mьj әti veşкьd viг vьlьn кujlьş кujim ?ut рьr кьєviгәs 
nu ә d n ь 'o z  рoг.
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2. MN veşкьdlәn (180 şerр.), кodi vomәnаlә кьєvi?әs, кьєviгьs- 
кәd em кьк әtuvjа gut: А dа В; tаєәm veşкьd suşә v u n d ь ş ә n ;  
MN vundьslәn АВ vun-
dәg, кodlәn А dа В рom- 
jаsьs кujlәnь кьєvi? vьlьn, 
loә АВ хordа. MN vundt ş  
şәrсutşздьs OР ьllаьn, tа 
dьrji OРj_M N dа OР<;r .

Sәrgut рьr munьş vun- 
dьş 8uşә с e n t r а l п ә j  
v u n d ь ş ә n  dа loә кьє- 
viгlзn şimmetrijа oş.

3. MN vundьşәs-кә кu- 
tаm аslьs раrаЦelnәjа sәr- 
сutşад ьlәsmәdnь: 1) sьlәn
рьєкәs раj, АВ хordа.кutаs voзьş-voзә igәtmьnь, АВ>А'.В, > А 2В2___ ;
2) sәrgutşац sьәз ьlnакostьs кutаs sodnь, O Р < O Р , < O Р 0. . . . ;  3) кьє- 
viгкәd vomәnаşşаnin А dа В gutjаs mәdа-mәd dinә mаtьşmәnь.

MN veşкьd аs munigаs vermаs vonь setgәз, mьj sьlәn кьєvi?- 
кәd vomәr.аşşаnin dorsэ кькnаn gutьs—А dа В—әtlааşаsnь әti К 
сutә dа vundьşlәn рьєкәs раjьs—-АВ хordа— рәrә gutә.

181-әd şerраs. 182-әd şerраs. •

MN vundьş tаєәm рolozeдцә dьrji (181 şerр.)  suşә к а s а t e l -  
n ә j ә n; sьlәn кьєviгкәd әtuvjа К gut suşә i n m а п gutәn (к а s а ц ц ә 
gutәn). Каsаtelnәjlәn sәrgutşаn OК ьзdа rаsstojаццә loә кьєviг rаф 
u s :  O Қ = r .  Tаз, veşкьd viг, кodlәn кьєviгкәd sәmьn ә t i әtuvjа gut, 
suşә к а s а t e l n ә j ә n ;  sәrgutşац sьәз loә rаdius ьзdа rаsstojаццә.

4. MN veşкьdlәn (182 şerр.), кьtсәз s ә r v U t ş э ц  rаdiusьş ьl tnзьк, 
OLj>r, кьєvцкэd әtuvjа gutjаs авuәş; seєәm veşкьdьd— кьєviг sаjы .

Tаз, MN veşкьdlәn sәrgut şerti рolozeццә oрredelаjtgә sәrgutşац 
sьәз d  rаsstojаццәәn: d> r, MN—vundьş; 2) d = r ,  MN— каsаtelnәj;
3) d > r ,  MN—кьєviz. sаjьn.
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5. Jeoremа. Каsаtelnэj—каsацдә сutә nuәdәm rаdiuslь рer- 
рendiкulаr.

Şetәrпа: MN— каsаtelnэj; К—каsадnэ gut (181 şerр.).
Кolә doканitnь: OКJ_MN.

D o к а z i t ә m .  MN каsаtelnәj vь'ьn кәnкә вoştаm L сut dа әt- 
lлаlаm sijәs O sәrgutкәd. L gut кujlэ кьєviг; sаjьn, tа vәsnа sьәз 
rаsstojаnдә loә rаdiusьş кuгзьк: O L > O К .  Tа nogәn OК !oә O сut- 
sад каsаnдэ gutәз medзeдьd rаsstojацдә; а gutşац veşкьdәз med- 
зeдьd  rаsstojаддә loә рerрendiкutаr;  tаз, OК_,_MN.

6. Jeoremа (m эdаrа ). Кьєviz; vьlьn кujlьs rаdiuslь рomаs 
рerрendiкulаrnәj вьd veşкьd viz loә каsаtelnэj.

Şetәша: MNJ_OК (181 şerр.).
- Кolә doкаzitnь: MN—каsаtetnәj.

D o к а z i t ә m. OК рerрendiкutаr  зeдьdзьк MN veşкьd viг 
vьlә O gutşад nuәdәm вьd mәd OL veşкьdьş,  tа vәsnа O L > O К  
dа L gut кujlә кьєviz sаjьn. К eu t—MN veşкьd viz vьlьn sәmьn 
әti seєчm сut, кodi әtєәє кujlә кьєviz vьlьn; MN veşкьd, кodlәn 
кьєvizкәd sәmьn әti әtuvjа К сut,— каsаtelnәj.

8 §. Каsаte(nәjjаsәs nuәdәm.
1. Zаdаeа. К ь єv ц  vь lы i şetәm. К  f u t  р ы  nuәdnь fгьevЦ вгrdә

каsаtetnәjәs  (181 şerр.).
,  R e 8 i t ә m. Şetәm К eutә nuә-

0  dаm OК rаdius dа veşкьd viz MNJ_
OК. OК-!ь tаjә MN рerрendiкulаr  
loә кorşаn каsаtejnәjәn.

2. Zаdаса. Şetәm кьєvizlь rшәd- 
nъ каsаtelnә]әs siз. medыn si\э vэli 
şetәm А В  veşкьd/ь  раrа\\e\nә\ 
(183 şerр.).

R e s i t ә m. O sэreut рьr nuә- 
dаm veşкьd viz СD ! АВ; tаjә veş- 
кьd vizьs vundаs кьєviгәs кьк сu- 
tьn— К dа К,. Tаjә К dа К, gut- 
jаs рьr nuәdаm К К ; diаmetrlь рer- 
рendiкulаrnәj MN dа M Nt veş- 
кьdjаsәs. Tаjә кькnаn veşкьdьs 
loәnь кorşаn каsаtelnәjjаsэn.

3. Zаdаgа. Вetәrn кьevizlь  nuәа - 
nь каsаte\nә\әs ortsъs А (utsаn, , 
(184 şerр.).

1) Suаm, zаdаeаsә resi tәmt dа şetәm O sәrgutа кьєvizьn А eutsад 
nuәdәmа indәm кьєviгlь АҚ) каsаtetnәjәs. O eutэs К eutкәd әtlаа- 
)эm вәrьn loә veşкьdрelәsа АOКi кujimрelәsа. OКГ rаdiusәs дuzә-

\

V

N.

N

в

t\ --
і

183-әd şerраs.
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dәm vьlә рuкtаm vundәg К j В j ^ O К j —r. В t gutэs А gutкәd әtlаа- 
lәm вәrьn loэ кьк әtкuга вoка АOВj кujimрelәsа, кәn АК, loэ sud- 
tаэn sь vәsnа, mьj sijә—mediаnа. Tа nogәn, zаdаgа рәrә кьк әt- 
кuга вoка АOВ, кujimрejәзаlьş кojmәd В( jьv кorşәmә, кodlьş 
şetәmа-цin кьк jьvsә: А gut dа O —şetәm кьevizlәn sәrьs; АO loә 
кujimрejәsаlәn вoкvьvsа вoкьs. Вj gut кujlә: 1) А gutьn sэrgutа dа 
А gutşаn O sәrgutәз rаsstojаццә ьзdа АO rаdiusа кьєvi? vьlьn dа 
2) O gutьn sәrgutа dа şetәm кьєviг diаmetr ьзdа rаdiusа кьєviz 
vьlьn; tа vәsnа Вj gut em кькnаn кьєvizlәn vomәnаşşаnin gut.

2) Р o s t r o j e ц ц ә .  Nuәdаm şetәm кьєviz diаmetr ьзdа rаdiu- 
sәn O gutьn sэrgutа рervojjа otsаşьş кьєvi?, seşşа А gutsә sәrgut 
рьddi вoştәmәn nuәdаm mәd otsаşьş кьєviz, кodlәn rаdiusьs loә 
OА ьзdа—А gutşац şetәm кьєviгsа O sәrgutәз rаsstojаццә ьзdа. 
Otsаşьş кьєviгjаslьş vomәnаşşаnin В t dа В„ gutjаssә әtlааlаm O 
sэrgutкәd. OВj dа OВ„ şetәm кьєvizәs 
vundәnь К, dа К., gutjаsьn, кodjаs Ioәnь 
каsаццә gutjаsәn А К L dа АК„ кьк каsа- 
telnәjjаslәп, кodjаsәs nuәdәmа şetәm кьє- /  
vi? vьlә А gutşац. /

3) D o к а z i t ә m. В, gutәs А gutкәd 
әtlааlәm вәrьn loә кьк әtкuzа вoка АВ(0  \ 
кujimрelәsа, кәn А O = А В ,— кьз А gutьn \
sэrgutа кьєviгtәn rаdiusjаs; tаьş әtdor, sь
vәsnа, mьj O В t= 2  O К ,—рostrojeццэ şerti, _____
К, gut em OВj-lәn sәr; tаtьş рetә, mьj
кьк әtкuга вoка АOВj кujimрelәsаьn АКj 'serра!”
veşкьd loә mediаnа dаj sudtа, siз-кә, sijә К, gutьn OВj-lь рerрen- 
dtкujаrnЭ1. Tаз, АКj j_ OКj,  mәdnog-кә sunь, АКt veşкьd vizьs 
.рerрendiкujаrnәj OК, rаdiuslь sijә К ( рomьn, кodi кujlә кьєviz vь- 
lаs; siз-кә sijә şetәm кьєvizjь loә К t дutьn каsаtejnәjәn. Tаз-zә 
аrtmә, mьj АК„ veşкьd vi?ьs—mәd каsаtelцәj, кodәs nuэdәmа А 
ortsьs gutşацьs şetәm кьєvizДь.

4) Кьк кьєviz vomәnаşşәnь кьк gutьn—Кj dа К„ gutjаsьn; siз-
кә, tаjә zаdаgаsә рozэ кьк nog resitnь: кьєviz sаjьn кujlьş А дut-
şац şetәm кьєvizlь рozә nuәdпь квк каsаtejnәjэs— АКj dа АК,.

К а s а t e l n ә j  к u г t а  рьddi вoştәnь vuпdәg, кodiәn рomjаsьs 
— şetәm А дut dа каssаццә gutjаs—К L liвә К„.

9 §. Әti sijә-zә futьş  пuәdәm каsаtetnәjjаslәn svojstvo.
1. Teoremа. Кьєviz; sаjьn кujlьş gutşац кьeviz;1ь nuәdәm  

каsаtetnәjjаs әtьзdаәş.
Şetәmа: АҚ] dа АҚ.> — каsаtelnэjjаs, Кt dа Кз —каsаnnэ gutjаз (184 şerр.).

Кolә doкаzitnь: АКt= А К 2 .



D o к а z i t ә ш. Veşкьdрelәsа АOКj dа АOК2 кujimрelәsаjаs 
rаvnәjәş; nаlәn OА вoк—әtuvjа giрotenuzа, а O К ^-O К^  кьз rаdlus- 
jаs. Кuj imрejәsаjаs  rаvenstvoьş рetә, .mьj АК^АК.^.

2. Sijә-zә кujimрejәsаjаs rаvenstvoьş рetә, mьj / O А К ^ / O А К ^ ,  
кьtьş loә, mьj OА loэ э(i fu tьş р etаn  кьк каsаtetnәjәn  аrtm эm  А  
рeiэslэn вisseкtrisа.

АO сen trа lnә\vundъş loә А рe\әs şim m etri\аlәn  oş,—tа\ә рe \әssэ  
аrtm әdәnъ каsаtelnә\\аs, кod)аsэs nuәdәm а ortsъsа А сutşаn, şetәm  
къєviz,lъ.

3. S ә r ş u t к o r ş ь ş .  Кьєvi?lьş sәrсutşә кorşәm vьlә em рriвor, 
кodәs suәnь s ә r ? u t к o r ş ь ş ә n .  Sьlьş ustro|stvosә рetкәdlәmа

185 şerраs vьlьn. Sijәs vәgәmа veşкьd рe- 
lәs ulьг. кreрitәm А8  dа АС рlаnкаjаsrş  
dа кojmәd АD рlаnкаьş, кodlәn әti dorь- 
8ьs munә veşкьd рelәs вişşeкtrisа кu iл .  
Tаjә рriвorlьş uзsә рoduvjаlәmа sь vьlә, 
mьj кьк каsаtelnәjәn аrtmәm рetәslәn вiş- 
şeкtrisа munә кrug sәrсut  рьr.

Sәrсutкorşьşәs кolә кькьş рuкtьnь кrug 
вerdә, кodlьş кorşәnь sэrрutsә, dа АD рlаn- 

Р ка T dorьs вerdtiьs вьd рәv nuәdnь veş- 
ӧ  кьdjаsәs; nаlәn vomәnаşşаnin loә O sәrgut.

185-әd şerраs. Sәrсutкorşьş jьvşац каsаццә gutәз ьlnа-
кostьs кrugrаdius  ьзdа sь vәsnа, mьj sэr- 

gutкorşьş doгjаslәп кьєvi?кәd каsаццә gutjаsә nuәdәm rаdiusjаsьs 
(ir-rjаsьsкәd vәgәnь кvаdrаt.

iu аşащ аs d а  uрrаzцe'ЩӘ]аs.

1. Кь.з кorşnь кьєviz vьvsа А gutlь сentrаtnә-şimmetrlспәj şut?
2. Mьjәn torjаlәnь каsаtelnәj dа vundьş?
3. Mьj ьзdа кьк раrаЦelnаj каsаtejnәj кostsа rаsstojаддәьs?
4. Doкагitnь, inьj хordаlь раrаЦetnэj каsаtetnәj хordаәn ştаgivаjtаn dugаәs juкэ 

sәri каsацдә сutаs.
5. Mьj loә şetәm А gut рьr mпnьş 3 sm ьзdа rаdiusjаsа кьєvlzjаs sәrşutjаslәn 

geometriсesкәj mestаәn? Vәgьь gertoz.
6. 4 sm ьзdа rаdiusа кьєvizьn nuәdnь 4 sm кuzа хordа siз, medьm sijә munis 

кьєviz vьlьn şetәnr А gut рьr. Қьmьп tаєәm хordа рozә nuәdnь?
7. O вәrgutа кrug рьєкьn şetәm А gut рьr nuәdnь MN хordа siз, medыn sijэ 

А сutьn juкşis sәri.
8. Кьєviz vьvsа А сut рьr nuәdәmа mәdа-mәdlь рerрendiкulаrnәj dа mәdа-mәd- 

кәd аtьзdа кьк хordа; sәrсutşаn nаәз 3 sm. Аrtаvnь хodаjаslьş кuztаnьsә.
9. Nuәdnь кьєvizәs slз, medьm sijә каsаjtşis MN veşкьd vizвerdә Р сutаs. Işşte- 

dujtnь, кьmьn кьєvi? рozә nuәdnt ,dа  indьnь, кгn кutаsnь nаlәn sәrgutjаsьs кujlьnь.
10. Şetәmа а = 5  sm вoка АВСD кvаdrаt. Nuәdnь кьк кьєvi? siз, medьm кvаd- 

rаtlәn вoкjаsьs әtєәє vәlinь әti кьєvizlь хordаjаsәn, а mәdlь каsаte[nәjjаsәn.
11. Nuәdnь 3 sm  dа 5 sm ьзdа rаdiusjаsа кьк кonсentriсesкәj кьєviz. Seşşа 

ьзьd кьєvizьn nuәdпь кьк раrаЦelпәj хordа siз, med nаjә lgәt кьєvizlь vәlinь каsа- 
telnәjjаsәn.. Doкаzitnь, mьj tаjә хordаjаs әtьзdаәş.

12. А gut кujlә кьєvi? sаjьn. 1) Рostrojeццәэn кorşnь sьşац кьєvizәз medmаtьs 
dа medьlьs rаsstojаццэ.

С
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lndәd. Сutşаа кьєviz;әз medmаtьs rаsstojаrtnәәn suәпь сentrаjnәj vuпdьşlьş 
vundәg, кodiәn рomjасьs—şetаm сut dа vundьşlәn кьєvizкәd vomәnаşşаnin (ut.

2) Uпаәn-ә А gutşаn r rаdiuза кьєvЦәз medьзьd ьlnакostьs ьзьdзьк mediсаt 
ьlnакostşьs.

3) Рostroitnь сutjаslьş geometriсesкәj mestаjаssә, кodjаsэs ьlьştәmа r=zЪsni rаdi- 
usәn şetәm кьєvЦьş 2 sm  кolаst sаjә.

13. Mьj loә geometrigesкәj mestаәп кьєvЦjаs sәrjаslәn, кьєvizjаsьs-кә каsаjtşәnь 
■ şetәrn кьк veşкьd viz;ә АВ dа СD: 1) раrаЦejnәjjаsэ dа 2) vomэпаşşаnаjаsә.

14. Nuәdnь r±zЪ S 7 ) i  rаdiusа кьєvlz;ьn каsаtelnәj siз, medыn sijә şetәin MN 
veşкьdlь vәli рerрeпdiкulаrnәj. Isşledujtnь, кьmьn каsаteU-әj рo?э пuәdnь dа ьзьd-а 
nа кostьn ьlnакostьs.

15. O къємЦlь nuәdәmа MN кnsа1,e{nә\. Вoştәmа luвә) АВ d,iаmetr dа А 
dа  В рom]аsşаn,ьs MN каsаt,e{nә\lь nuәdәmа рerрend,iкu{аr]аs: Л С =а dа 
ВD=ь. Кolә doкагitnь, tnь] tа]ә рerрendiкulаr]аslәn summа diom etr ьзdа: 
а-\-ь=z2 r.

16. Mьj ioә geometriсesкәj mestаәn şetәm кьєvizьn nuәdәm әtьзdа хordаjаssа 
sэrjаslәn?

XII. РEЦӘSJАSӘS MURTАLӘM.
1 §. Кьєviг; vьlьn jьlа рelәs dа sijәs murtаlәm.

1. Кьєviг; sәrgutьn jьlа рejәs loә сentrаjnәj рejәs dа шurtаşşә 
Вoкjаs кostаs jәrtәm dugаәn.

Vidlаlаш рejәsjаs, кodjяslәn jьvjаs кujlәnь oz кьєvi? sәrсutьn, а 
кьєviz vьlаs, кьєvi? sяjаs jiвә кьєviz рьєкаs.

2. Рe\әs, кodlдti jь/ьs кu\lэ къєviг; vъlъti dа  вoк\аsъs—хordа \аs, 
suşә \р isаnnә\ рe\эsәti.

/ А В С —-vрisаnnәj рelәs (186 şerр.), sijә şiрtьşşә кьєvi? АС. du- 
gаsn;  АС dugаlь -sootvetstvujfә АOС сentrаjnәj рelәs.

&

3. Teoremа. Vрisаnnәj рelэs sijә-zэ dugаәn şiрtьşşаn сentrа(- 
nэj рe(эs зьn ьзdа dа murtаşşә tаjэ dugа зьnnаs.

Şetәrпа: ^ А В С —vрisаnnэj рejэs, АВ dа ВС—хordаjаs (186 şerр.). 

Кolә doкаzitnь: ^dАВС= 0— . ,

D o к а z i t ә m :  Viзәdlаm jаnаsәs lonь vermаnа кujim slugаj.
1) Vрisаnnәj рejэslәn вoкjаsьs—ВА dдаmetr dа ВС хordа 

(187 şerр.). С gutэs әtlааlаm O sәrgutкәd; loә кьк әtкuга вoка
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Д  ВСO: sь vәsnа, rnьj O В = O С = r :  АOС сentгаjnәj рejәз ВOС кujiш- 
рejәsаlәn—oгtsьs рejәs, tа vәsnа / А O С = / В + / С ,  no / В = / с  
siз к ә , / А O С = 2 Z В ;  tаtьş / В ,  Цвә /А В С = д А O С

2
АOС сentrаjnәj рelәs murtаşşә АС dugаәn;  no vрisаnnәj рelәs 

сentrаjnәj рelәs зьn ьзdә, siз-кә, sijә murtаşşә şiрtьşşаn dugа зьnnаs:

2) АВС vрisаnnәj рel.әslәn вoкjаsьs— ВА dа ВС хordаjаs, кodjаs 
кostьn кujlә кьєviz;lәn O sәr?ut (188 şerр.).

Nuәdаm ВD diаmetr, кodi vрisаnләj рelәsәs torjәdаs кьк рelәsә: 
/ .v  dа /_y, а сentrаlnәjәs— / а  dа /,3-ә.

3) АВС vрisаnnәj рelәslәn вoкjаs—ВА dа ВС хordаjаs, кodjаs 
кьєviz 8әreutşаn кькnаnьs әtаrlацьn (189 şerр.).

/ А В С = / С В D —/ А В D  dа / А O С = / С O D —/ А O D ,

/ А В С  murtаşşә —

siз кә,
/ а  . ZjЗ Zа-j-ZjЗ

2 ~  2
Tаз,

/ А В С = - — ; / А В С  murtаşşә
X X

с

D А
188-әd şerраs. 189-әd şerраs.

ПO

/ С В D = - / ф 2 -  dа / А В D = ^ Л ° d ,
tа vәsnа

/ Г R П  / Д R Г i —  ^rСOD ^ А O D  ^ С O D —^ А O D
2 ~  2 —  2

Tа nogәn,

/ А В С —— / АВ С  murtаşşз —̂



V р i s а n n ә j  р e j ә s l ә n  ь з d а ь s  o z  z а v i ş i t  s ь ь ş ,  
к ь з  к ь є v i ?  s ә r g u t  ş e r t i  к u j l ә n ь  s ь l ә n  в o к -  
j а s ь s ,  d а  v e к s i j ә - z ә d u g а ә n ş i р t ь ş ş а n  с e n t r а j -  
n ә j  р e l ә s  з ь n  ь з d а .

Şledstvijejаs. i. Эti sijә-zэ dugаәn şiрtьşşаn vрisаnnәj рelәs- 
jаs әtьзdаәş (190-әd şerраs).

ZВ, ZВЬ ZВг, . . . şiрtьşşәnь әti sijә-zә dugаэn; nа рiьş вьd 
рelәs murtаşşә sijә зьnnаs; siз кә nаjә stаvnьs mәdа-mәdкәd әtьз- 
dаәş: / В = Z В i = Z В 2 . . .

Әtlааlаm А dа С gutjаsэs АС хordаәn. Suәnь, mьj t а j ә  х o r -  
d а АВС d u g а  v ь v s а  ( u в ә j  g а t ş а r t  t ь d а l ә  ә t i  s i j ә -  
z ә  р e j ә s  u l ь n .

II. Diаmetrэn şiрtьşşаn vрisаnnәj рejәs—veşкьd рe(әs.

ZВ =ZВi==ZВ2= r /  (191 şerраs) sь vәsnа, mьj nа рiьş вьd рejэş 
şiрtьşşә l80°-а dugаәn dа murtаşşә sijә зьnnаs, siз-кә, 90° ьзdа.

4. Teoremа Каsаtetnэjәn dа каsаддэ сutşаn пuэdәm хordа- 
әn аrtmаn рe(әs murtаşşә nа кostә jәrtәm хordа зьnәn.

190-әd şerраs. 191-әd şerраs.

Şetәпiа: АВ—каsаtetnәj, АС—хordа (192-эd şerраs).

— АС
Кolә doкаяitnь: ^ В А С  murtаşşә — —

D o к а z i t ә m .  Nuәdаm otsаşьş 
veşкьdәs СD || АВ. Seк Z Й= Z ?  ^ьз 

кrestәn кujlьşjаs dа Ч- 'АС = ' —' АD 
кьз раrаЦejnәjjаs кostьr.—АВ каsа- 
tejnәj аа СD хordл кostьn—dugаjаs.

Tаз, Z? murtлşşэ — , no Z } — 
= Z а  dа "-"Аd = '—АС, tа vэsnt  /Lх

mu rtа şşә 192-әd şerраs.
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5. Zаdара. Ortsьs А  сutşаn, şetә/n кьєvЦ lь nuэdnь каsаtelnәjэs  
(m эd sрosoв) (193-әd şerраs).

Р o s t r o j e ц ц ә .  А ?utәs әtlааlаm 
0  вәrсutкәd dа nuәdаm OА vьlьп 
кьз diаmetr vьl tn  otsаşьş кьєviz, 
кodi şetәm кьєviгкәd vomәnаşşаs 
В dа Вi gutjаsьn; А dа В dа А dа 
Вi сutjаs рьr nuәdәm veşкьd viгjаs 
—кorşаn АВ *‘dа АВi каsаtelпәjjаs. 
Tаjә tаз sь vәsnа, mьj / В  dз / В i  
veşкьdәş кьз С сutьn sәrсutа кьє- 
viz; OА diаmetrәn şiрtьşşаn рelәsjаs, 
tа vәsriа АВJ_OВ dа АВi J.  OВi , а 
OВ dа OВi şetәm кьєviгlәn rаdiusjаs.

6. Zаdара. Şetәm  А В  vu n d әg  vъlә  
vэşnь şegment siз, medыn se tfэ  tәris 
şetәm  v. рetэs  (194-әd şerраs).

] ) R e 8 i t ә m .  Suаm, mьj mijаn 
zаdаgа resitәmа dа şetәm АВ vun- 

dәg vьlә кьз хordа vьlэ vәgәmа АСВ şegment, кьtşә tэrә / а .  А gut 
рьr nuәdаm АD каsаtelnәjәs; loә / В А D = / А С В  =  а кьз әti sijә-zә 
АВ dugа зьnәn murtаşşаn рelәsjаs. АСВ şegmentа кruglәn sэrşut  
кujlә АO dа OE рerрendiкulаr jаs vomәnаşşаnin ?utьn.

2) Р o s t r o j e ц ц ә .  Şetәm АВ vun- 
dәg А рomә (194 şerр.) vәсаm / D А В  =
= / а ;  nuэdаm АO J_ АD dа АВ vundәg E 
8әr рьr—EOJ_АВ. АO dа EO рerрendi- 
кulаrjаslэn vomаnаşşаnin gut em кorşаn 
кьєviгlәn sәrсut. Seşşа OА rаdiusәn nuә- 
dаm кьєviz;, loә кorşаn АСВ şegment.
АСВ dugа vьvsа luвәj сut loә şetәm а 
рelәs ьзdа рelәslәn jьv.

3) АСВ dugа vьvsа jьlа рelәsjаs рiьş 
вьd рelәs murtаşşә АВ dugа зьnәn, tа 
vәsnа nаjә stаvnьs şetәm а рelэs ьзdаәş.

4) Şetәm /  а-кә vәgnь АВ vundәg рo- 
mэ mәdаrlац, рostrojeццә şetаs mәd şeg- 
ment, кodi АВ vundәg şerti voзьn vәgәm 
şegmentкәd loә şimmetrignәj.

5) Tаjә zаdаgа resitәmьş рoгә vәgnь 
tаєэm vьvod:

К u є ә m  g u t j а s ş а ц  ş e t ә m  АВ 
v u n d ә g  t ь d а l ә  ş e t ә m а  р e l ә s  
u l ь n ,  t а j ә  g u t j а s l ә n  g e o m e t r i -  
g e s к ә j  m e s t а ә n l o ә n ь  АВ v u n- 
d ә g  v ь l ь n  к ь з  х o r d а  v ь l ь n
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v ә ? ә m  d а  ş e t ә m  р e l ә s ә s  t ә r ә d ь ş  к ь к  ş i m m e t -  
r i с п ә j ş e g m e n t j а s l ә n  d u g а j а s .

6) Кorşаnа joş рelәsэs tәrәdьş şegmentьs ьзьdзьк кrugsа кьк 
şegment  рiьş, кodjаs vьlә кrugsә juкә şetәm АВ хordа.

Şetәm р рelәsьs-кә eәєьd, to sьlәn кorşаnа şegmentьs loә кьк 
şegment рiьş зojазькьs, кodjаs vьlә кrugәs juкә АВ хordа.

Şetәm рejәsьs-кә veşкьd, seк şetәm АВ vundәg loә diаmetrәn, 
mьj vәsnа кькnаn şegmentьs әtьзdяәş; seк gşometiigesкәj пiestаәn 
ioә кьєviг, кodlәn diаmetrьs АВ ьзdа.

2 §. Рejәs шurtаlәm, кodlәn jьlьs кujiә кrug рьєкьn.

1. Teorem а. Кrug рьєкьn jьlа рelәs murtаşşә вoкjаs кostаs 
dа nаjәs дuzәdэmjаs кostаs jәrtәm dugаjаs suпimа зьnәn.

Şetәша: ^ А M С -  кrug рьєкьn jьlа рelәs (195-әd şerраs).

Кolә doкаzitnь: ^ А M С  murtаşşә
-АС-j— DВ. 

2

D o к а z i t ә m .  АMС рejәslьş вoкjачsә цuzәdаm кьєviгкәd В dа 
D сutjаsьn vomәnаşşьtәз dа nuәdаm АD хordа; loә АDM кujimрe- 
(әsа, кodlәn / А M С —ortsьs рelәs.

JЭrtчьs / А M С = / А - j - / D ,  no / А  mur-

tаşşә ВD , / D  murtаşşә -АС s i з-к  ә

/ А M С = / А - f / D  murtаşşә ~ ЛС~̂ ВD--
2. Кrug рьєкьn jьlа вьd рejәs vьlә 

рo?ә viзәdnь кьз к tк  хordа vomәnаşşә- 
mьş аrtmаn рejәsjаs рiьş әti рetәs vьlә.

Sijә slugаjьn, кor хordаjаslәn vomә- 
nаşşаnin <;ut uşә sәrgutә, кrug рьєкьn 
jьlа рetәs әtєәє loә сentrаlnәj рetәsәn; 
siз-кә, рoгә sunь, mьj сentrаlnәj рelәs
murtаşşә вoкjаs кostаs dа nаjәs цuzә- 
dәmjаs кostаs jәrtәm dugаjаs 'summа зьnәп.

Кor хordаjаslәn vomәnаşşаnin gut mаtьşmә кьєviг dinә, seк
хordаjаs кostә jәrtәm dugаjаs рiьş әtiьs igәtmә; iсәtmәm munә 
nu|әз; tаз loә seк, кor хordаjаslәn vomәnаşşаnin ?ut voаs кьєviг 
vьlә. Tа vәsnа хordаjаsәn аrtmәm рelәs jьlьş teoremа loә sрrаved-
tivәj єәє i tаjә slugяjьn.

3 §. Рelәs шurlаlәm, кodlәn jьlьs кujlә кrug ortsььn.

1. Teoremа. Кrug sаjьn jьlа рelәs ‘їnurtаşşә вoкjаs кostаs 
jәrtәm dugаjаs rаznoşt зьnәn.
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Şetәпiа: кrug sаjьn jьlа рejәs; zM Х  dа MD—vundьşjаs (196-эd şerраs).

'- 'А D — — ВС
Кolә doкаzitnь: Z.M murtаşşә -------- ^ -------

D o к а z i t ә m .  Vidlаlаm кujim slugаj: 1) / M  аrtmәmа кьк vьп- 
dьşәn—MА dа MD. Nuәdаm otsаşьş АС хordа; loә ЛАMС, кodlәn 
/ А С D —ortsьs рeiәs; tаtьş рetә, mьj 
Z M = / А С D —/ А ;  no / А С D  murtаş-

198-әd şerраs. 199-әd şerраs.

196-әd şerраs. 197-әd şerраs.

şә ^ 5  Jа  / А  murtаşşә — siз-кә, / M  murtаşşә " АD^ —— .
2) / M  аrtmәmа MА каsаtelnәjэn dа MD vundьşәn (197 şerр.). 
MА каsаtelnәj vьlә viзэdаm кьз vundьş vьlә, кodlәn кьєvi 2;кәd 

кьк әtuvjа сut әtlааşisnь әti А ?utә; tа vәsnа voзьn vәсәm кьк
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vundьşәn аrtmаn рelәsәs murtаlәm jьlьş vьvod loә sрrаvedlivәj 
i tаjә slugаj vьlә: / M  murtаşşә .

Tаjә slugаj рo^ә doкаzitnь i sаinostojаtelnәjа. Tа mogьş кolә 
nuәdnь АС хordа (197-әd şerраs) dа viзәdlьnь АСM кujimрejәsа 
vьlә: / M  =  / А С В  — / С А M .

3) ^ M  аrtmәmа кьк каsаtelnәjәn— MА dа MВ (198-әd şerраs).
Medыn ME dа M F vundьşjаs  M сut gәgәr  вergәdgigәn voаsnь 

MА dа MВ каsаtelnәjjаs рolozeццәә; tаєәm slugаjьn EF dugа sodo 
АСВ dugаәз,  а Ei Fi d u g а —АDВ dugаәз; seк каsаtetnәjjаsәn аrtmаn 

. . .  , , , ---АСВ—-^АDВ./ M  кutаs murtаşşьnь — 2

ә n а r t m а n  р e l ә s  s u ş oК ь к  к а s а-t e 1 n ә j 
o р i s а n n ә j р e t ә s ә n .

2. Кrug sаjьn M jьlа / А M С  АС dugаәn şiрtьşşаn vрisаnnәj 
АВС рelәsьş i^әtзьк. Кrug рьєкьn N jьlа / А N С  sijә-zэ vрisаnnәj 
рelәsьş ьзьdзьк (199-әd şerраs).

'А С ——КL / р , ____. ____  — АС1) / J А  murtаşşә

3) /  N murtаşşә 

' А С - —КL

2) < В  murtаşşә

'А С - f —АiСi.

4) -  <
-АС • ~ А С

<
'А С + — АiСi

2 2 

/ M < Z В <  / N .

tа vәsnа

Juаşаnjаs dа uрrагцerщ әjаs.
1. АВС кuрmрelәsаlәп jьvjаs кujlәnь кьєvЦ vьlьn. Oрredelilnь sьlьş рeiәsjаs- 

sә. кor tәdаm, mьj —'АВ=70° dа —ВС=50°.

2. Кьєviгiәs juкәmа 5 : 8 : 1 1  otnoseд әьn.
Juкаn сutjаsьs—кujimрetәsаlәn jьvjаs. OрredeШnь g
кujimрelәsаlьş рeiәsjаssә.

3. Şetәmа +А В С  =  а. Vәсnь кьєvi? otsәgәn 
рeiәs, medьm sijә vәli ,1) şetәm рetэs зьn ьзdа;
2) кьк şetәm рejәs ьзdа.

4. Кьк vрisаnnэj В dа Вt рeiәsjаslәn вoкjаsьs 
раrаЦelnәjәş (200-әd şerраs). Doкаzilnь, mij 
—АС =  — АiСi.

5. Агtаvnь, кuєәm joş рelәs ulьn кrugьn vo- 
mәnаşşәnь АВ dа СD хordаjаs, кor А, В, С dа D 
сutjаs кьєviгәs juкәnь 2 : 3 : 6 : 7 otnoseддәьn. 200-әd şerраs

6. Кьк rаdius кostsз рe|әs 110° ьзdа. OрredeЦtnь tаjә rаdiusjаs рomjаs рьr 
nuәdәm каsаteinәjjаsәn аrtmаn рelэs.
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XIII. К Ь К  К Ь є V Ц L Ә N  O T N O ŞIT E Ц N Ә J  
Р O L O Z E N N Ә .

1 §. Кonсentriсesкәj dа eкsсentr ifesкәj  кьєvi?jаs.

1. Кьк кь'evi2;!әn vermаsnь lonь liвә әtuvjа Sdrсut Цвә rаznәj 
sәrgutjаs. Ә t u v j а s ә r g u t а к ь к к ь є v i z ;  s u s ә n ь  к o n с e n t -  
r i с e s к ә j j а s ә n .  Mәdа-mәdьş nаjә torjәdşәпь R dа r  rаdiusjаs 
кuztаnаnьs (201 şerр.).

К ь к  к o n с e n t r i o e s к ә j к ь є v i z  к o s t s а  р l o s к o ş t l ә n  
j u к ә n  8u ş ә  к ь є v i z s а  к o l с o ә n .  Кonсentrigesкәj кьєvizjаssа 
rаdiusjаslәn rаznoşt (R-r) oрredelаj tә кrugәvәj кo(сolьş р а ş t а.

Rаznәj вәrсutа кьк кьєvij  suşәnь e к s с e n t r i g e s к а j j а s ә n .
2. Кьк кьєvizsа sәrсntjаs рьr munьş 0 0 ]  veşкьd (202 şerр.) 

suşз  8 ә r ? u t j а s  v i z ә n .
Кьк кьєvizlэп sэrgutjаs vi?ьs loә n dэn şimmetrijа oş.
0 0 ]  vundәg=rf  loә O dа O] sәrgutjаs кostsа rаsstojаrщэәn, 

кodәs зeцdәdәm \ь lә  unзькьs suәnь siз-zә sәrрufjаs vizәn.
Кonсent iiсesкәj  кьєviгjаsьn sәrgutjаslәn vizьs nul ьзdа.
3. Кьєvizjаs, кodjаslәn mзdа-mәdкзd em sәmьn әti әtuvjа gut, 

suşәnь к а s а t e l n ә j j а s ә n .  Nаlэn эtuvjа gut suşә каsаццэ сutәn 
Цвә р r i к o s n o v e ц ц ә  gutэn.

Кor кък кьєviz каsа, t?әnь dа әti кьєvizьs mәdьs sаjьn, seк 
suзnь, mьj nаlәn o r t S ь s  каsаццә; кor mәdа-mәdlәd  каsаjtgаn 
кьк кьєviz рiьş әtiьs mәdьs рьєкьn, seк suәnь, mьj nаlәn р ь є к ә s  
каsаццә.

Кьєvizjаs, кodjаslәn em кьк зtuvjа gut, vomэnаşşәnь;  vomәnаş-  
şаnin сutjаsәs әtlааlьş veşкьd viz loә nаlәn ә t u v j а  х o r d а .

кәlәsаjаsәn dvizeццәjаs рeredаjtэm vьlә. Ortsьs каsаццә dьrji friк- 
сionnэj dа рiца кэlэsаjаз вergi lәьь mэdа-mәdlь vogа nарrа/ -  
leццэьn, а рьєкәs каsаццэ dьrji—эti sijә-zә nарrаvteццэьn.

Кьєviгjаs, кodjаslәn em кujim 
зtuvjа gut, әtlааşәnь.

201-әd şerр. . 20 -гd şerр.
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2 §. Кьк кьєviг;lәn mәdа-mәdкәd рolozerщә.

1. Jeoremа. Кьк rагnэj кьєviz;lәn-кә em эtuvjа gаt, кodi 
кujlә nаjә 8әrсutjаs viz;$ад әtаrвoкьn, seк nаlәn em i mэd әtuvjа  
^ut, кodi кujlэ nаjә sэrсutjаs viz;şац mәdаrвoкаs, liвә m эdnog-  
кә, tаjә кьєviz;jаsьs vomәnаşәаь (203 şerр.).

Zвьlьş-әd, вәrсutjаsnьslәn vi?ьs—кькnаn кьєvizьslәn şimmetrijа 
oş. Рuкtаm А gutlь şimmetrignәj В сut dа әtlааlаm sijәs кьєvizjаssа
0  dа Oj 8әrgutjаsкәd; seк şimmetrijа şerti O А = O В  dа O i А = O i В ,  
tа vәsnа В loә кькnаn кьєvizьslәn gut, кьєvizjаsьs vomәnаşәnь,  dа 
АВ— nаlәn әtuvjа хordа.

$ledstvi\ә. Кьк rаznәj кьєviz;lэn-кэ әtuvjа А ^utпьs кujlэ 
sәrсutjаssа viz; vьlьn, seк кьєvi?jаsьs каsаjtrşэnь, (iвэ mәd 
nog-кә, nаlэn em sşmьn әt,i әtuvjа А gut, кodi кujlә sәr^utjаssа 
viz;nьs vьlьn.

Zвьlьş-әd, вoştnь-кә nаmәdаr, mьj tаjә кьк кьєvizlәn ein nәstа 
mәd әtuvjа gut, кodi oz кujlь sәrсutjаssа vi?nьs vьlьn, seк doка- 
zitәm teoremа şerti nаlәn кolә lonь nәstа кojmәd әtuvjа <şut, 
вәrсutjаssа viгnьs şerti mәd сutьslь şimmetrignәj; seк tаjә кьє- 
vizjаslәn кolэ lonь кujim әtuvjа gut, no tаjә oz vermь lonь sь 
vәsnа, mьj 3 эtuvjа gutа кьєvizjаs vevşааşәnь, а tаjә oz-цin lәşаv 
uslovijәlь. Siз-кә,

кьк кьsuЦ  каsаjtсәnь, кor nаlэn em әti ә tаv jа  ; u t, кodjаs  
кujlәnь sәr;u tjаssа  viz, vьlьn  (204 dа 205 şerр.).

2. Şetәmа кьк кьєviz;, кodjаslәn rаznәj R dа r rаdiusjаs. Кьє-  
vizjаs oz каsаjtсьnь dа кujlәnь mәdа-mәd sаjьn. R rаdiusа кьє- 
vizәs-кә enovtnь vәrzьtәg, а r  rаdiusа кьєvi?lьş sәrgut-кә пovlәd- 
lьnь вәrсutjаs viz кuгаьs, кьєvizjаslәn mәdа-mәdьsкәd vermаsnь 
lonь rаznәj рolozeццәjаs.

1. Кьєvizjаs oz vomәnаşşьnь, oz каsаjtgьnь, зtiьs кujlә mәd 
sаjьn (202 şerр.). Seк nаjә sәrсutjаs кostsа OOi= d  rаsstojаrщә 
nаjә rаdiusjаs summаьş ьзьdзьк: r f>R- | - r .

2. Кьєvizjаslәn А gutьn o r t s ь s  каsаццэ (204 şerр.). Seк
0 0 1  = d  rаsstojаццә nаjә rаdiusjаs summа ьзdа: rf=R-j-r.

203-әd şerр. 234-әd şerр.
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3. Кьєviг;jаs vomәnаşşәnь; nаlәn әtuvjа gutjаs А dа В (203 şerр.). 
OOi =  d  dа R dа r  rаdiusjаs кostьş zаvişiшost кorşәm vьlә vidlаlаm 
АOOi  кujiшрejәsаәs, кәn OOi =  d, А O = R  dа АOi =  r. Кujimрe-

205-әd şerр. 206-әd şerр. 207-әd şerр.

Osаьn juвәj вoк 1) mәd кьк нoкjаs summаьş iсәtзьк, 2) msd кьк 
вoкjаs rагnoştьş ьзьdзьк; tа vәsnа sәrgutjаs кostsа rаsstojадцә 
кьєviгjаs rаdlusjаs summаьş igәtзьк dа nаjә rаznoştьş ьзьdзьк: 
r /<R- j-г  dа d >  R—r.

4 Кьєviгjаslәn рьєкд«: каsаццә (205 şerр). Sәrgutjаs кostsа 
rаsstojаццә ‘OOj =  d  rаdiusjаs rаznoşt ьзdа: г / = R —r.

5. Әti кьєviz кujlд mәdьs рьєкьn dа nаlәп sәrgutjаs авu әtlаьn 
(206 şerр). OOi =  d  rаsstojадnә rаdiusjаs rаznoştьş igәtзьк: 
rf<R— r.

6. Әti кьєviz кu| !э mәdьs рьєкьn,  sәrсutjаs nаlәn әtlаьn 
(207 şerр). Sәrgutjаs кostsа rаsstojаццә nu( ьзdа: d =  0.

3 §. Кьк vomәnаşşаn кьєvi2;sа әtuvj’а 
хordаlәn svojstvo.

Jeo rem а . Кьк vomәnаşşаn кьєviz;lәn әtuvjа хзrdа  sэrсutjаs 
vщlь рerрendiкutаrnәj dа sijәn juкşә sэri.

Şetәгаа: O кьєviz dа Oi кьєvц (203—208 şerрi).
АВ—эtuvjа хordа; OOi — sәrсutjаs viz.

Кolә doкаzitnь: 1) АВJ_OOi dа 2) АС=СВ.

D o к а z i t ә m. Кьєvizjаslьş 
vomәnаşşаnin А dа В gutjаssә 
әtlааlаm O dа Oi sәrgutjаsкәd; 
ioәnь кьк әtкuzа вoка кujim- 
рelәsаjаs—АOВ dа А O t В—dа 
кьк әtьзdа кujimрelәsа—АOOi 
dа ВOO i, кodjаslәn OOi — 
әtuvjа вoк, O А = O В = R  dа 

208-әd şerр. А = O i  В = r .
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Кujimрejәsаjаs rаvenstvoьş рetә рelәsjаslәn rаvenstvo:
1) / А O O i  = / В O O i  uа 2) / А O i  0 = / В 0 i  O; siз кә, OOi — ^ O  dа 
^ O i  -lәn вişşeкtrisа.

Кьк әtкuz;а вoка АOВ dа АOi В кujimрejәsаjаsьn OOi sәrgut 
vi? loә вişşeкtrisаәn; tа vәsnа: 1) АВ ±  OOi dа 2) А С = С В .

4 §. Кьк кьєviz; вerdsа эtuvjа каsаtejпәjjаs  
dа nаjәs vәfәm.

I. Кьmьn әtuvjа каsаtejnәjәs рo?ә nuәdnь кьк кьєviг вerdа, 
dаjәtor zаvişitә sььş, кuєәmзьк кьєvizjаsьslәn mәdа-mәdьsкәd рo- 
iozeunәъs.  I-IV şerраs vьlьn (209-әd şerраs) mьtgәdәmа stаv sluса]r) 
кuєәmjаs vermаsnь lonь кьк кьєviz, вerdә әtuvjа каsаtejnәjjаsәs 
аiuәdigәn.

Tаtgә vаjәdаn tавjiсаьn indьşşә кьк кьєvi?. sэrgutjаs кostsа 
таsstojdдnәjаslәn dа nаjә каsаtetnәjjаs lьdlәn zаvişimoşt, кodi loә 
кьк кьєviгlәn mәdа-mәdьsкәа torjа рolozeдnәjаs dьrji.

Рә
rа

do
к

№ 
№

d —кьк кьєvi? 
sәrсutjаs кost- 
sа rаsstojацriә

Кьк кьєvl?lәn mәdа-rnәdкәd рolozeriцә

'а'’0
Н —O
сз Oсл .— яз сл

1 d > R  +  r Қьєvlzjаs oz vomәnаşşьnь, oz каsаjtсьnь dа 
әtlьs кujlә mәdьs^sаjьn......................... 4

2 d  =  R +  r  
, d < R + r  
\ d > R - r

Кьєvizjаsiәn ortsьs к а s а о д ә ............................. 3

3 Кьєvizjаs vo m ә n аşşә n ь ...................................... 2

4 d  =  R — r Кьєvizjаslәn рьєкәs к а s а n n ә ......................... 1

5 d  <  R — r Әtt кьєvlzьs кujlэ mәdьs рьєкьn; nаlәn sәr- 
gutjаs авu ә t lа ь n ...................................... 0

6 d  =  0 Әti кьєviz кuji-э mәdьs рьєкьn; nаlәn sэrgut- 
jаs ә t l а ь n ................................................... 0
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2. Zаdа^а. Rаztiәi rасiiusjаsа, R  dа  r, кък къєчiz, вerdә vэ^nь  
ә tu v jа  каsаtelnэjjаsәs, кor d  >  R  -\- r.

Viзәdlаm кьк şetәm кьєvЦ şerti каsаtelnәjjаs рolozeдцәjаslьş 
lonь vermаnа кьк slugаj.

1) Р o s t r o j e ц ц ә .  Nuәdаm (R—r) ьзdа rаdiusәn şetәm кьє- 
vi?jаs рiьş ьзьdзькьsкәd кoпсentrigesкәj otsаşьş кьєviz; (210 şerр.) 
dа sь вerdә Oi sәrgutьs-—Oi С каsаtejnәjәs. С каsаццә gut рьr 
nuәdаm OС rаdius dа цuzәdаm sijәs şetәm кьєvцьsкәd  А gutьn 
vomәnаşşьtәз; Oi sәrgutьş nuәdаm Oi В |j OА; А dа В gutjаsәs әt- 
lааlаm АВ veşкьdәn;  АВ veşкьd— кorşаn каsаtejnәj. Tаєәm-zд 
рostrojeццәәn яrtmә Аi Вi каsаtejnәj.

D o к а z i t ә m .  С А = O i  В dа СА 11 Oi В рostrojeццә şerti; tаьş 
әtdor, = d\ siз-кә, АВOi С цolрejәsа— veşкьdцolрelәsа, tа vәsnа 
/ А  аа ^ В —veşкьd рejәsjаs; tа nogәn OА dа Oi В rаdiusjаs, кod- 
jаsәs nuәdәmа каsаццә gutjаsә, АВ vesкьdкәd vәсәnь veşкьd рe- 
Іәsjаs; siз-кә, АВ—әtuvjа каsаtejnәj кькnаu кьєvij, вerdә.

2) Р o s t r o j e ц ц ә .  Nuәdаm (R—f—r) ьзdа rаdiusәn кьєviz;, кodi 
mєd vәli şetәm кьєvЦjаs рiьş ьзьdзькьslь кonсentriсesкэj  (211-әd 
şerраs). Tаjә кьєvцьs вerdә nuәdаm Oi С каsаtelnәjәs; С каsаццn 
сut рьr nuәdаm OС rаdius, кodi şetәm кьєvizjаsәs vundаs А сutьn;, 
seşşа Oi sәrсutьş nuәdаm rаdius Oi В || OС; А dа В gutjаsәs әtlаа- 
lәm вәrьn şurә кorşаn АВ каsаtejnәj.

Tаєэm-zә рostrojeццәәn аrtmә mәd әtuvjа Аi Вi каsаtetnәj.
D o к а z i t ә m .  СА || Oi В dа СА || Oi В рostrojeццә şerti; tаьş 

әtdor, ^ С — d; mьj vәsnа АВOi С цoІрejәsа— veşкьdрejәsа; ^ А  dа 
^ В —veşкьd рejәsjаs; siз-кә Oi В dа OА rаdiusjаs, кodjаsәs nuә- 
dәmа А dа В сutjаsә, АВ veşкьdlь рerрendiкulаrnәjәş, кьtьş рetә,. 
mьj АВ—кькnаn кьєviz; вerdә әtuvjа каsаtejnәj.

Voзза sluсаjьn каsаtelnәjjаs suşэnь o r t s ь s s а  каsаtelnәjjаsәn„ 
а mәdьn—р ь є к ә s s а  каsаtelnәjjаsәn.
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3. Ortsьssа (iа рьєкәssа каsаtelnәjjаs рrnьdаşәnь sкivjаs кost 
tаsпiаа рeredаgа dьrji (212 şerр.). Рoiпtәm tаsша-кә munә rrtsьs  
каsаtejnәjiаs кu?а, sкiv|аs вergаlәnь әti nарrаvjenаәәn;  tаrmа-кә 
munд рьєкәs кәsаtejпәjjаs кuziа, sкivjаs вergаlәnь vo?а nарrаvleд- 
дәәn.

Juаşаnjаs dа арrагцeццәjаs.
1. ҚьзГпuәdnь әtuvjа каsаlejiiәjjаsәs әtьзdа rаdiusjаsа кьк кьєviг, вerdә?
2. Şetәmа Rrrtj srn rаЦiusа кьєvi? Mьj loә Г—2 srn rафusjаsа кьєvЦjаs sәr- 

сutjаslәn geometriсeslәj niestаьs, rаdlusjаsьs кor каsаjtgәnь setәm кьєvi/аs? Кuєәm 
sluсаjjаs vermаsnь lonь?

3. Nuәdnь 8 srn dа 5 sm  rаdiusjаsа кьк кoпсeпtriсesкәj кьєvi?, seşşа vәсnь ne- 
кыnьп кьєviz: siз, medып паjә каsаjtсisпь кькnаn кьєvЦаs. Ьзьdәş-ә rаdiusjаs 
vьlәn vәсәm кьєviгjаslәn? Mьj ьзdа кrugovәj кoДӧlәn раştа?

4. DoкаzЧnь, mьj к-.к neәtьзdа кi.єvi/, вerdә әtuvjа рьєкэs (jiвэ ortsьs) каsа- 
telnәjjаs әtьзdаәş dа vomәnаşşәnь sәrрutjаs vi/ vьlыi.

5. Doкаzitпь, mьj кьк кьєvl/ ortsьs каsаnдә dьrji әtuvjа ortsьs каsаteIпәjjаs dа 
nа кostә jәrtәm әtuvjа рьєкэз каsаteinәjlәn vundәg әtьзdаәş.

XIV. GEOMETRigESКӘJ MESTАJАS METODӘN 
РOSTROJEIЧГSӘ VЬLӘ ZАDА£АJАS.

1 §•

V

s

Рostrojeццә vьlә zаdа^аjаsәs vidlаlәm.
1. Рostrojeддә v t l i  zаdаса єәкtӘ сirкuj dа Uдejка otsәgәn 

vәсnь geometri^esкзj figurаәs, кodi med кutis zаdаgа uslovijәыi 
indәm oрreсlejonnәj svojstvojаs.

Рos 'rojeддә vьlә zаdа- 
саәs sрolnәjа resitәm аrt- n.
mә дoj juкәnьş: 1) а n а- 
l i z ь ş, jiвә r а z в o r ь ş ,  
dа, siз-кэ, zаd' са reзitәm 
vьlә рlаn vәсәmьş; 2) рo-  
s t r o j e д д ә s ә  vәgэmьş;
3) d o к а z i t ә m ь ş, mьj 
vәgәm figurа ьs zаdаgаsа 
stаv uslovijәjаsкәd lаdmә;
4) uslovijәjаssә i ş ş l e d u j -  
t ә  m ь ş, кor zаdаgаsә re- 
8Іtnь рo^ә dа кьmьn 
nogәn.

. - - T E -

I А r к i .
\_ Z i
1 В

/ / '
■4>

С

213-әd şerр.
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2. Zаdаgа 1. Vэсnь кujim рзlэsаәs, кor 'sьlьş şetэm а а вoк, sь 
вerdsа В  рelэs dа Ь вoк. кodi кujlэ В рelәs voзьn (213 şerр.).

R e ş i t ә m .  1) Z а d а с  а l ә n  а n а U z. Mi кuгаm, кьз vә?nь 
В рe(әs кujimрejәsаsа вoк ьзdа ВС vundәg рomә: mi tәdапi
кujimрelәsаlьş кьк jьv —В dа С —dа / Ъ .  Кojmәd А jьvlь кolә 
кujlьnь В рejәs ВА вoк vьlьn dа С futьn sәrgutа А С =  Ь вoк 
ьзdа rасjiusа кьevi? vьlьn.

2) Р o s t r o j e д n ә .  MN veşкьd viг; vьlә рuкtаm а ьзdа ВС 
vundәg dа В рomаs vәсаm В рelәs. Seşşа nuәdаm ь ьзdа rаdiusәn 
С gutьn sәrсutа кьєviг, кodi В рejәslьş ВА вoкsә vundаs А dа 
Аl gutjаsьn. Tа nogәn А jьvlәn şurә кьк рolozeцдэ: А dа Аi. Siз- 
кә, loәnь кьк кujimрe|әsа: АВС dа Аi ВС.

3) D o к а z i t ә m .  Кькnаn кujimрelәsаьs zаdаса uslovijәjаslь 
udovjetvorаjtәnь.

4) I ş ş j e d u j t ә m .  В рelәs ВА вoкlь С сutşа.i nuәdаm САu 
рerрenсliкujаr. С gutьn sәreutа кьєviz, кor sьlәn rасtius СА-> ьзdа, 
кutаs каsаjtсьnь ВА вoкә; seк loә sәmьn әti reseдnә;  tа dьrji 
ь< а . ВА вoкәs кьєviz vermаs vundьnь кьк gutьn— А dа Аi (кor 
ь <а) ;  seк loә кьк reseддә:

1) ДА ВС, sьlәn вoкjаs: а, ь dа АВ=с,  рejэsjаs: В, ВАС dа АСВ;
2) Д А i  ВС, „ „ а, ь dа Аi В=Сl, „ В, ВАi С = 1 8 0 ° — А; 

sь vәsnа, mьj Z А = А А i С (кьк әtкuzа вoкs кujimрelәsаьn рoduvtаs 
вerdsа рejәsjаs; tаjә кujimрejәsаьn / А i  СВ = Z А —/ В ) .  Кor ь= а, 
loә sәmьn әti reвeддә, а кorşад кujimрejәsа loә кьк эtкuzа вoка.  
Қor Ьyа, кьєviz ВА вoкәз vundаs әti Аз сutьn; кorşаn кujimрelәsа 
loә Аз ВС.

Jeşliкә Ь<С А г , mэd nog-кә sunь, кor Ь iсәtзьк В рelәssа ВА 
вoкşа i С gutәз кolаstьş, seк кьєvi? oz каşдitgь ВА вoкә dаj oz 
vomэnаv sijә?, sь vэsnа tаjә slugаjьn oz lo дiәti resitәm.

Zаdара 2. Vәсnь кujimрelэsа, кor sьlьş şetәnui а рoduvtаs. 
mа m ediаnа сlа рoduvtаslь  voра кщ lьş  / А = а  (214 şerр).

R e в i t ә m .  Z а d а g а  а n а j i z .  Suаm, medьm zаdаgа resitәmа 
dа ЛАВС vэgәmа. АD—sьiәn mєЦiаnа, ВС—рoduvtаs. Şetәm 
В С = а  рoduvtаs АВС кujimрelәsаlьş oрredelаjtә кьк jьv— В dа С.

Кojmәd А jьvşад şetәm В С = а  рo- 
duvtаs tьdаlэ şetәm а рejәs ulьn. Сut- 
jаMәn, кodjаsşад şetәm ВС vundәg 
tьdаlә şetәm а рe|әs ulьn, geometri- 
сesкәj mestаәn loә şetәm В С = а  vun- 
dәg vьlьn vәgәm dа şetәm а рejәsәs 
tәrәdьş ВАС şegmenllәn dugа. Tа no- 
gәn А сutlь кolә кujlьnь ВАС şegment  
dugа vьlьn. А jьlәз ВС рoduvtаs D 
sэrşад .rаsstojаддә АD=m„  ьзdа. D 
gutşад әtьllаә ьlьsmәdәm gutjаslәn geo- 
rnetrigesкәj mestаәn loә D gutьn sәr- 
gutа АD= m а rаdiusәn nuәdәm кьєviz- 
Tа nogәn, А сutlь кolэ кujlьnь tаjә
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кьєvi? vьlьn. Tаз, А gutlь, д А В С кojmәd jьvlь, кolә кujlьnь кьк- 
nәn geometrigesкәj mestа vьlьn: ВАС şegment dugа vьlьn dа D 
gutьn sәrgutа кьєviz; vьlьn; А jьv— tаjә geometrigesкәj mestаjаslәn 
vomәnаşşаnin сut.

Р o s t r o j e n n ә .  Şetәm В С = я  vundәg vьlә кьз хordа vьlә 
vәgаm şetәm Z А = а  tәrәdьş ВАС şegment. Seşşа nuәdаm şetәm 
m„ mediаnа ьзdа rаdiusәn D сutьn— ВС vundәg sәrьn—sәrсutа 
кьєvi?. ВАС şegment dugаlәn dа m„ rаdiusа кьєvi?lәn vomәnаşşаn- 
in сu t—кujimрelәsаlәn кojmәd jьv —А. Әtlааlаm А dа В gutjаsәs 
С-кәd, loә кorşап АВС кujimрelәsа.

D o к а г i t ә m .  Vsgәm Л  АВС zаdаgаsа uslovijәlь udovjetvorаjtә: 
В С = а —sьlәn рoduvtаs, / В А С = и  dа АD=m„ .

I ş ş j e d u j t ә m .  А gut loә кьєvi?lәn dа şegment  dugаlәn vo- 
гаәnаşşаnin дut, tа vәsnа кolә viзәdlьnь, veк-ә şetәm uslovijәjаs 
dьrji кьєvizjаs vomәnаşşаsnь.

215-әd şerр.
Sь вәrьn, кor loә vәgәtnа ВАС şegment  dugә, mi nuәdаm 

D А = m ,r rаdiusәn D дutьn sәrgutа кьєvi? (214 şerр.); tа dьrji ver- 
mаsnь lonь кujim slugаj: 1) кьєvi? dа şegmentlәn dugа каsаjtдәnь 
А2 дutьn—nаlәn em sәmьn әti әtuvjа gut; siз-кә, рo?ә vәgnь sәmьn 
әti Д А 2 ВС, кodi loә кьк әtкu?а вoка, dа А2D mediаnа—sьlәn 
sudtа; 2) şetәm m„ med'аnа-кә А2D-ьş igәtзьк, no ьзьdзьк ВD-ьs,
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to кьєviz; dа şegmen-tlәn dugа vomәnаşşаsnь кьк сulьn—А dа Аj 
eutjяsьn, loәnь әtьзdа кьк кujimрelәsа: АВС dа Аi ВС; 3) şetәm 
m а mediаnа-кә Аг D-ьş ьзьdзьк, кьєvizjаs oz vomәnаşşьnь,  tа vәs- 
nа кujimрelәsаәs vәсnь oz рoz: zаdасаlәn reseдрә авu.

Кolә indьnь, mьj i ВС mәdаrвoкьч рozә vәсnь şegment, кodt 
tәrәdаs Zs, dа кujimрelәsаәs, кodi loаs şetәmаьslь şimmetriсnәj.

Zаdаса 3. Кorşnь сrtt, кodэs зtьllаә ьlәsmэdәmа АВС к u jim р e lэ - 
н isа  АВ, АС dа  СВ вoкiаsşац  (‘215 şerр ).

R e s i t ә m .  АВ dа АС аrtmәdәnь А şut вerdьn раnьdа кьк goz 
рelэs. Кujimрelәsа вoкjаsьş әn llаә ъlьsmәdәm сut кujlә әti рejәs 
erozsа әtuvjа вişşeкtrisа vьlьn, Цвә mәd рelэs goz вişşeкtrisа vьlьn. 
Voзьn suvtlаm şetәm кuj imрelәsаsа А рьєкәs рe|әs вişşeкtrisа 
vьlьn.

Nuәdаm ААi вişşeкtrisа. кod vьlьn кolә кuj lьnь кorşаn сutlь; 
seşşа nuәdаm В рeiәsьn ВВi вişşeкtrisа, кod vьlьn к'o'ә кujlьnь 
ВА dа ВС вoкjаsşаа әtьllаә ьlьsmәdәm кnrşаn сutlь. Кorşаn gut 
әtєәє кujlә кькnаn вişşeкtrisа vьlьu; siз-кэ, кorşаn сut—nаlәn 
vomәnаşşаnin O gut.

Вişşeкtrisа svojstvo şerti O M = O N  dа O M = O К ,  кьtьş O N = O К .
Кujimрelәsаsа вoкjаsşад әtьllаә ьlьsmәdәm gut кujlә кujim- 

рelәsа ■ рьєкьn dа vevşааşә Цiвәj кьк вişşeкtrisа vomәnаşşаnirь 
сutкәd.

С сut әtlааlаm O gutкәd; sь vәsnа, mьj veşкьdрelәsа СON dа 
СOК кuj imрelәsаjаsьn O С —әtuvjа giрotenuzа dа doкаzitәm şerti 
O N = O К ,  tаjә кujimрelәsчjаs әtьзdаәş, кьtьş: ZO С N = ZO С К ,  аtаjә  
loа. mьj СO veşкьdэn ZС juкşә sэri, mьj vәsnа СO— вişşeкlrisа. 
Tа nogәn, кojmэd СO вişşeкtrisа munә 0  сut рьr.

Кuj imрelэsаlәn вişşeкtrisьjаs vomэnаsşәnь э(i рutьn.
АВС кuj imрe|әsаsа вoкjаsşац әtьllаә ьlьsmәdәm O gut кьnзi 

em nәstа кujim gut, кodjаs кutәnь sijә-zә svojstvo.
Zвьlьş-әd, дu_zәdnь-кә, suаm, В dа С рejәsjаslьş вoкjаs dа 

кujimрelәsааs аrlmәm ortsьs кьк goz рelәsjаslьş nu?dnь-кә вişşeк- 
trisаjаs, to nаlәn vomәnаşаn gutьs, Oi gut, loә әtьllаыi ВС вoкşад 
dа АВ dа АС вoкjаs дuzәdәmjаsşад.

Tаєәm şаtnа рostro]eддәэn-zә t әdmаvşәn i , кьзi tьdаlә 215 şerр. 
vьlьn, nәstа кьк сut— 0 2 dа 0 3.

2 §. Zаdаfа'аs.

1. Şetәmа кьк gut—А dа В. Кorşnь кojmгd seeәm С сut, medьm sijә vәli А-şад 
а rаsstojаццә ьlпаьп, а В-şац ь rаsstojаццә ьlnаьn.

2. Nuәdnь кьєviг siз, medьm sijэ munis şetаm А ?ut рьr dа medьm şetәm
MN veşкьd vdьn  вoştэm В gutә каsаjtсis.

3. Vәсnь кujimрelәsа, кor şetәmа sьlьş а вoк dа Ьь dа Ьс sudtаjаs.
4. Vәсnь кujimрelәsа, кor şetәmа а рoduvtаs, Ь« sudtа dа s_к.
5. Кorşnь geoinetriсesкәj mestа: 1) şetәm кьєviz vьvsа ә{i sijә-zә сutьş рetаn

stаv хrrdаjаз sәrjаsiьş; 2) кrug рьєкәssа әti sljә-zэ рut рьr munьş stаv хordаjаs 
sәrjаslьş.
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XV. РROРORСIONАЦNӘJ VUNDӘGJАS.

1 §. Кьк vundәglәn әtuvjа merа.

Şetәm кьк vundәglәn ә t u v j а  m e r а ә n  suşә seєәm vund<g, 
кodәs рo?ә кькnаn şetәm vundэgаs рuкrьnь вьdsа lьd рәv.

Şetэmа кьк vundәg— АВ dа СD (216-әd şerраs); а vundәg АВ 
vuudәgә tәrә 5-ьş, а СD vundәgә—3-ьş:

АВ =  5<7 dа СD =  За;

а  em АВ dа СD şetәm vundэgjаslәn әtuvjа merа. Кьк vundәglь
әtuvjа merаlәn вьd juкэп, рrimer vьlә, * , 4-,  • • - J ӧ  .
siз-zә loo nаlь әtuvjа merләn; tаjә sь vәmа,  m ьj вьd tаєәm juкәn 
eьd şetәm vundәgә рuкtьşşаs вьdsа lьdьş; tаtьş рetә, mьj кьк 
vundэglәn vermаs Ьrnь 
рomtәm unа ә tu v j а ’ merа,
кodjаs рiьş әti medşа ьзьd. а  «--------- «------- 1—-— ♦--------- »------- -ş  в

Кьк vundәg, кodjаslәn  
em  ә tu v jа  merа dа кodi с * ф '
(tаjә merаьs)' вьd vundәgә „— £— *
рuкtьşşә въdsа lьd рov, su-
şәnь m urtаşşаnа vundәg- 2 iб-эd şerраs.
jаsәn.

Zаdара. M urtаşşаnа  кьк vundэglьs, кorşnь әtuvjа merаsэ. Şets- 
mа кьк vundәg, АВ dа СD, tакәd єәє А В > С D  (217-әd^ şerраs).

К  8
■ ■    С-------------- —

L D»с*>» ■ . .*£>--. —

217-әd şeграs.

R e s i t ә m .  Рuкtаlаm АВ ьз dзьк vundәgьч vьlә neкьmьn рәv
i .ә t зьк  СD vundэg. Suаm, sijә рuкtьşşэ АВ vь lә jкu j im  рәv dа 
кojэ vundәg К В < С D .  Tазnаd а rm э:

АВ =  ЗСD +  КВ. (1)

СD vundэg-кә АВ vundэg vьlэ рuкtьşşis вureє кujim рәv, to
СD vundәg eşкә loi әtuvjа merаәn кькnаn vundәgьslь dа АВ
vundәgә eşкә tәris кujim рәv, а СD vundәgә -әtiьş.

Med seşşа КВ vundәg, medvoзза кolаsьs, СD vundәgэ рuкtьşşэ 
цol рәv dа, tаьş кьnзi, loә кolаs L D < К В ,  seк

СD =  4КВ +  LD. (2)
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Voзә рuкtаlаm LD vundәgәs,  mәd кolаssә, КВ vundәg vьlә; 
med LD vundәgьs КВ vundәg vьlә рuкtьşşә вureє кujim рәv, seк

К В =  ЗLD, (3)

i LD loә кькnаn vundәgьslь әtuvjа merаәn.
(3) rаvenstvoьş КВ znаgenдәsә (2) rаvenstvoә рuкtэmәn (рod- 

stаnovка vәgәmәn), а seşşа СD znасeццәәs (1) rаvenstvoә рuкtә 
mәn,  loаs:

СD =  4 • ЗLD -j- LD =  ІЗLD,

АВ =  3 • ІЗLD - f  ЗLD =  42LD.

Tаз, АВ =  42LD dа СD =  ІЗLD; siз-кә, LD loэ ә t u v j а  
m e r а ә n  АВ dа СD vundәgjаslь.

LD vund?g-кә eşкә ez вьdsа lьd рәv рuкtьşşь КВ vundәg 
vьlьn, seк eşкә әtuvjа merа кorşаn oрerасijаsә loэ цuzәdnь setgәз, 
кьtсәз аrtmаn medвәrjа кolаsьs sь voзvьvsа кojаsаs oz рuкtьşşь 
вьdsа lьd рәv; tазsә vermә lonь sь vәsnа, mьj uslovijә şerti АВ 
dа СD vundәgjаs murtаşşаnаәş.

Кьк vundәglьş әtuvjа merа кorşigәn mi каzаlаm, mьj nаlәn 
әtuvjа merаnьs вьdsа lьd рәv рuкtьşşә кьзi аşnьs vundәgjаsаs,  
siз-zә i вьd кojаsаs, кodjаs аrlmәnь әtuvjа merаsә кorşigәn, siз-кә, 
әtuvjа merаьs oz vermь lonь вьd loаn кojаsьş ьзьdзькәn.

No vermаsnь şurnь seєәm кьк vundәg, кodjаslәn авu әtuvjа 
merаnьs; vund?giаs, ъ'od)аslәn эtuvjа merаnьs авu, аusәnь m urtа ş-  
şъtэmjаsэn.

Кolә раsjьnь, mьj кuєәmşurә вoştәm кьк vundәg veкзьк авu 
murtаşşаnаәş. Sэmьn zev-цin sogа udаjtgьvlаsnь murtаşşаnаjаsәn.

Murtаşşаn рriвorjаs dа mijчn şin цesoversenstvo vәsnа mi ogә 
vermәj әtuvjа merаsә кorşigәn каzаvnь zev рosцidiк кojаsjаs, tа 
vәsnа inijаnlь lәşаlаnа tognoştәn кorşnь кьк vundәglь әtuvjа rпe

rаsә рrакt 'каьn veк рozаnаtor; no rаs- 
suzdeццәәn рozә doкаzitnь, mьj emәş 
murtаşşьtәm vundэgjаs.

Рr imer . К vаdrа ilэn  вoкьs dа d iа g o n а - 
lьs m urtаşşьtәm әş.

Şetәmа АВСD кvаdrаt, кodlәn вoкьs 
а ьзdа dэ diэgonаjьs d ьзdа (218 şerр.).

Кьк әtкuzа вoка veşкьdрetәsа АВС 
кujimрelәзаьş рetэ, mьj

а <  d <  2а.

АВ — а рuкtьşşә АС — d diзgonаlэ әti 
рәv dа loә кotаs Вi С = r z t , tазnаs,

d=а-\-аj .218-әd şerрзs.
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Nuәdаm Вi Аi _L АС dа әtlааlаm А dа Аi , toаs Аi Вi = А i  В; 
кujimрelәsа Аi Вi С — veşкьdрeiәsа dаj әtкuга вoкjаsа, tазsә sь 
vәsnа, mьj / С “ 45°. Аi Вi С кuj imрelәjаьş  рetә, mьj

Вj С =  сi\ — Вi Аi =  ВАi .

В iС  =  oi кoiаs рuкtьşşә ВС — а кьк рәv, tазsә sь vәsnа, mьj 
ВАi =  Gi dа « i < А i  С <  2аi , dа, tаьş кьnзi, loә кoiаs В2 С =  а 2 . 
Tазnаd,

а — 2а\ -f- а 2 .

Аo В2 С кujimрelәsа єәє-zә veşкьdрelәsа dа кьк әtкuқа вoкjаsа, 
tа vәsnа, sijә-zә rаssuzdeццәjаsәn рәUujtgәrnәn mijаn loә:

аi =  2а 2 -j- аз dа s. v.

Tазnаd аrtmа, mьj цiәti кo|аs oz рuкtьşşь вьdsа lьd рәv аs 
voзvьvsа кolаsаs, tа vәsnа а  dа сl vuпdәgjаs авu murtаşşаnаjаs.

2 §. Vundәgjаsiәn otnoseддә.

1. V u n d ә g  m u r t а l ә m ь d  l o ә  s ь l ь ş  o t n o s e д ц ә s ә  
m ә d  v u n d ә g  d o r ә  к o r ş ә m ,  к o d ә s  в o ş t ә m а  r n e r а  
j e d i ц i с а  р ь dd i ;vundәgәs  murtаlәm rezultаtьn loә 1 ь d, кodi rnьt 
сәdlә, кьmьn рәv merа jediцiса рьddi вoştәm vundәgьs рuк- 
tьşşә murtаlаn vuпdәgә.

Siз, а  vundәg-кә вoştnь merа jed'дiса рьddi (216 şerраs), АВ 
vundәgәs murtаlьş lьd loә 5; ВС vundәgәs murtаlьş lьd loә—3; 
gәgәrvoаnа,  mьj а vundәgәs murtаlьş lьd loә 1.

2. Кьк vundәgәs,  кьзt i кьк lьdәs, рoz;ә әtlааstitnь кьк nogәn. 
Рo?ә tәdmаvnь,  unаәn ә әti vundәgьs ьзьdзьк liвә iрәtзьк mәdьş, 
Цвә tәdmаvnь, кьmьn рәv әti vundәgьs ьзьdзьк |iвә ig^tзьк mәdьş, 
mәdnogәn—tәdmаvnь, кьmьnьş әti vundәgьs tәrә mәdаs.

Вәrjа sрosoвәn кьк vundәgәs әtlаştitigәn mi кorşаm кьк vundәg 
кostьş кrаtnәj otnosennә Цвә рrәstа otnoseдцә.

Ә(i. vundэglэn m әd dinә otnose{\nәәn suşә otnoseаo.эьs seєәm 
lъdlәn, Yodi m urtаlэ э(i vundэgәs кuєәmкэ merа \edШ са\аsэn, lьd  
dinэ, кodi m urtаlэ m эdsэ seєэm-гэ lъdа \edШ са\а'дii.

3. Кьк vundәglьş otnoseдnә кorşigәn vermаs lonь кьк sluсаj
I. M u r t а ş ş а n а  v u n d ә g j а s l ә n  o t n o s e ц ц ә  — в ь d -

s а  | i в ә  d r o в а  l ьd .  Tаз:

£ § = - § - ,  liвә АВ : СD =  5 : 3 .

Кьк vundәglәn gizәm otnosenцә lьddьşşә tаз. АВ vundәg СD 
vundәg dinә otnoşitgә siз, кьз 5 otnoşitgә 3 dinә; Цвэ: АВ vun-
d?giәn СD vundәg dinә otnoseцдә - y  ьзdа.
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II. Murtаştәm vundэgjаslәn o t n o s e n д ә  — m а t ь s t ә ш  l ьd.  
Setэmа АВ dа СD vundәgjаs (219 şerр). Iрәtзьк СD vundәgsә 
i oştаm merа jediдiса рьddi- СD vundәgsә рuкtаlаm АВ vьlа; rпe- 
dьm sijә рuкtьşşаs АВ vundәg vьlә 3 рәv dа nәstа loә СD-ьş igәt-

АВ
зьк FВ кolаs. Gizаm-кә, mьj ^ g -л rЗ ,  АВ dа СD vun iәgjаs  кos tьn
otno8eдцә loә дetognәj, а mаtьstәm, dа tьrmьtәm: rezultаtәs gәg- 
restәm vьlә mi enovtim FВ кolаs.

nәstа loә 0,1 СD-ьş igәtзьк КВ кo lа ’.
А R

Gizаm: 3,4 СD <  АВ <  3,5 СD, liвә с g- 3,4 tьrmьtәmәn dа
АВ^ - = ^ 3 , 5  Цsкаәn. 3,4 dа 3,5 otnoseддәjаsәs  аrtаlәmа вoştэm me-
rаьş 0,1-әз t o g n o ş t ә n .  Кьз lьdjаsәs juкigsn,  siз-zә i vundәgjаs  
кostьş otnoseддә аrtаligэn otnoseддәsә вoştәпь дetьrәn (с нeдoс- 
таткoм) seк, кor кolаsьs вoştәrn пierа jedidiса зьnьş igәfзьк, а 
кor кolаsьs вoştәm merа jediдiса зьnьş ьзыjзьк, seк otnoseддәsә 
вoştәnь 1 iвкаәn (с избыткoм).

АВ dа СD vundәg|аs кostьş nәstа toşnәjзьк otnoseддә кorşәm 
vьlә СD vundәgsә juкаm әtьзdа 100 juкәnә. Medьm 0,01СD 
рuкtьşşә КВ кojаs vьlә 3-ьş dа ваrа loә 0,01 СD dorьş igәtзьк 
кuєәmкә кojаs.

АR
Gizаm: 3,43СD <  АВ <  3.44СD, Цвә -^ -^3 ,43  дetьrәn, |iвә

^ Х 3 , 4 4  Цsкаәn.
3,43 dа 3,44 Iьdjаs АВ dа СD vundәgjаs кostьп otnoseддэjаs,  

кodjаsәs аrtаlәmа 0,01 tognoştәn, әtiьs—цetьrа, а mәdьs— Цsкаа.
Вәrjәm merа jediniсаәs-кә juкnь nәstа рosдiзьк deşэtignэj ju- 

кәnjаsә, рrimer vьlә, 1000 l.iвә 10 000 dа s. v. juкәnә,  loә vundәg- 
jзslәn рomtәm, дeрeгiodigesкәj deşаtignәj droвәn mьtgәdәm otno- 
seддә.

Tазnаs, murtаşşьfәm кьк vundэglәn otnoseдцәьs loэ i r r а с i -  
o n а 1 n ә j lьdәn.

4. К ь к  v u n d ә g ,  к o d j а s l ә п  e m  ә t u v j а  m e r а ,  к o d i  
n а  р i ь ş  к ь к n а n а s  р u к t ь ş ş ә в ь d s а  I ь d ь ş ,  s u ş ә n ь  so-  
i z m e r i m ә j  v u n d ә g j а s ә n ;  v u n d ә g j а s ,  к o d j а s l ә n  
ә t u v j а  m e r а  а в u ,  s u ş ә n ь  n e s o i z m e r i m ә j j а s ә n .  Ne- 
soizmerimәj vundәgjаslьş otnoseддэsэ mьtgәdә iь  mаtьstәmэn oр- 
rєdelonnәj lognoştэз.

АВ dа СD vundәgjаs кos- 
tьş tognәjзьк otnoseддә кor-

/Н
сt~

f ., y, ,  şәm vьlә СD vundәgsә ju-
l / o  m  'ЛІ loгі  i 1 П l и l / л n л  d nкаm әtьзdа 10 juкәnә dа 
0,1 СD вoşt. m vь| merа je- 
diдiса рьddi- Medьm tаjә 
vь| merа jediдiсi  АВ vun- 
dәgэ.  рuкtьşşә 34 рәv dа

219-әd şerр.
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Қesoizmerimәj vundәgjаslәn кьк otnoseдцә lьсjdьşşәnь әtьзdаәn 
seк, кor tаjә otnoseцдәjаslәn әtьзdаәş inаtьstәm lьdа znаgeддә- 
jаsьs, кodjаsds аrtаlәmа juвәj әtкod tognoştәn dа ьoştәmа кькnаnsә 
дetьrәn jiвә j ' snәjәn. Рrimeг vьlә, кor

Г - 7 . 5  dа ^ 7 , 5 ;

~  — 7,52 dа 7,52;

-  d» 7,524 dа 7,524 dа ?. v.,
Ь (1

Siз-кә, кьк \ui:dдglгn otnoseroiз loә rасionаlnәj liвэ irrасionа\- 
n ә j lьd, кod \ъlэ кolд дкtъnъ m эd мшdәgsә, medыn eşкә lois voзза  
vшidэgь s.

3 §. Рroрorсionаlnәj  vundэgjаs.  Geometriсesкәj 
рroрorсijа.

Şetәmа д oj \ u гdәg :  АВ—а = 4  sm, С D = ь = 2  sm, M N = с = 3  sm  
dа КL =r f=3  sm  (219 а şerр). .Вoştаm-кә па рiьş кькlьş АВ dа СD- 
lьş otnoвeддә dа mаd кькlьş MN dа КL-lьş otnoseддэ, loә

~ = 2  d а ^  =  j  = 2 .  Кькnаn otnoseддәьs 2 ьзdа; siз-кә
. . /  АВ MNnаjә әtьзdаәş; tа vәsnа

R а v e n s t v o  р а s ә n  ә t l а а l ә m  к ь к  ә t ь з d а  o t n o s e д д ә  
8 u şә n ь g e o m e t r i? e s к ә j ( к r а t n ә j )  р r o р o r с i j  а әп .

АВ MN , . .rаvenstvo— geometпgesкәj  рroрorсijа.
Вэrjа gizэd lьddьşşә tаз:

АВ vundәg, liuә рrәstа АВ, м0------------- i itа------
otnoşitgә СD dinә, кьз MN Zstл . 1 .!■•> .
otnoşitсә КL dinә, tiвә АВ Сt ^  4L
dа СD vundэgjаslәn otno-
seдцә sь ьзdа-zэ, mьj ьзdа 219 а şerр.
MN dа КL vundәgjаslәn.

Geometrigesкәj рroрorсi jа аrtmә дoj elenьş. Geometrigesкәj 
рroрorсijаәs аrtmәdәnь oz вьdşаmа дol vundәg; рrimer vьlә, vun- 
dәgjаs 4 sm, 5 sm, 8 sm  dа 10 sm  geometrigesкәj рroрorсijа . vә-
сәnь; tазsә sь vәsnа, mьj а vundәgjаs: 4 sm, 5 sm, 6 sm
dа 7 sm  geometrigesкәj рroрorсijа oz vәgnь: nаьş on vermь vәс- 
nь кьк ә tь з iа  otnoseддэ.
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Vundәgjаsәs murtаlьş lьdjаs-кэ vәgәпь geometriсeзкәj рroрor- 
сijа, tаєәm цoj vundәg jьlьş suәnь, mьj nаjә р r o р o r с i o n а j -  
n ә j ә ş.

уYo| vu n d ә g  suşәnь рroрorсїonа\nә\әn, кor nа\әs murtаlьş lьd\аs 
vәfәnь geometriрesкәj рroрorсijа.

Tаз, кor 4 vundәg: а, ь, с dа d  рroрorсionаjnәjаş,  seк em 
rаvenstvo:

а с ,-  =  -r, jiвә а : ь~с : d.ь d  ’

4 §. Geometriсesкәj рroрorсijаlәn svojstvojаs. 
Рroрorсijаjаslәn şiкаsjаs.

1. Geometri^esкәj рroрorсijаlәn osnovnә j svojsztvoьs seєәmi, mьj 
рroрorсi.\аьn sәrsа ({eщаslәn рroizvedetщ ә rаvrt,а\tсә аs e\en\аs 
рroizvederщ әlь.

2. GeometrщesЩ  рroрorсi\аьn m estа\аson рo iэ  vesnь: 1) dorsа  
(\en\аsәs, 2) sәrsа с\en\аsәs, 3) әtєәє dorsа dа  sэrsа с\en\аsэs.

3. G eom etriсesЩ  рroрorсi\аьn р o iэ  sэrsа с\en\аsәs рuкtъnь  
dorsа с\en\аs m estаә dа  dorsа f\en\аsэs sэrsа f\en\аs m estаэ.

4. Njeрrerьvnэj рroрorсijа. Geometrigesкәj рroрorсijа, кodlәn 
dorsа сjenjаsьs jiвә sәrsа gjenjаsьs әtьзdаәş,  suşә n,eрrerьvnэ\әn. 
N,eрrerьvnәj geometrişesкәj рroрorсijаlәn әtкoсt gtenьs suşә sred- 
n,э\ geom etrifesЩ әn, \iвэ m әd кьк с\en\аslәn srednэ] рroрorсio- 
nа\nә)эn.

а : ь—ь : с, jiвә ь : а —с: ь—цeрrerьvnәj  рroрorсijаjаs.

Рroрorсijаlәn osnovnәj  svojstvo şerti loә: Ь2 =  ас, кьtьş 
ь—Vас.

Кьк lьdlәn  srednэj geom etr igesкэjьs rаvцаjtgә nаjә рroizve-  
сteццәьş кvаdrаtnэj кoreцlь.

d  С
5. Рroizvodnәj рroрorсijаjаs. -  — ̂  рroрorсijаьn кькnаn раj di- 

nаs-кә sodtьnь (jiвә сintьnь) 1-әn, rаvenstvo oz to rкşь . '

а  i i  с | , а + ь  с + d
1 = И = 7 ± 1 .  l‘вә - г ^ - d  >

liвә
а-\-ь с-\-d <i—ь  с—d
~ Ь  T  ~ T ~ ~ T

(I) рroizvodnәj рroрorсijаәs-кә f jenәn-сjenәn juкnь (II) vьlә, 
loә nәstа рroizvodnәj рroрorсijа:

я - j - ь ___

а —ь с—а'
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Рervoj otnoserщәsа сjenjаslәn summа otnoşitсә nаjә rаznoşt  
dinэ siз, кьз mәd otпoserщәsз tlenjаslәn summа nаjә rаzпoşt  
dinә.

6. Rаvnәj otnoseдцэjаs rаdlәn svojstvo.
Хeoremа. Şetэmа кэ әtьзdа otnoserщәjаslәn rаd, voзза  сlen 

jаslәп summа otnoşittә вэrjа сjenjаs summа dinэ siз, кьз v o з з а  
(рredьdusєәj) сlenjаs рiьş вьd ә(i otnoşit<şә аs вәrjа (рoşjedu- 
juвєәj) diпаs.

_ , а с m рŞetәmа: -  =  ==с-,v ь d n ч

Кolә doкаzitnь:
с

'd dа s. v.

D o к а z i t ә m. Medьm , . С 'П--к, seк siз-zә =r! > n -к  dа- - -  -  , -----А , -----------П. U «   Кь d 1 n <?
dа а —ък, с~ d к , m = nк, р -(jк . Вэrjа rаvenstvojаslьş сlenәn-сlenәn 
sodtаm veşкьdvьv dа sujgаvьv раjjаssә dа veşкьdvьv раjьş әtuvjа 
к  вoştаnlьd рetкәdаm sкoвкаjаs sаjә; loә: а-|-с-f-/7z-f-р=л:
-j-л-j-ч), кьtьş

а-\-с-\-m-\-р а с m рк —  — , j— , ; no к =  -  — — =  - ,ь-j-а-j-л-1-9 ь d n <i '
tа vәзnа

а-:\ - с А - m а  с
:7 ’ •ь -j— zZ—j— /z-j-ч

5 §. Рe lәs lьş  вoкjаssә  voшәnаlьş раrаЦelnәj veşкьd  
vizjаslәn svojstvo.

ВАС рelәslьş вoкjаssә vomәnаlаm раrаЦeinәj veşкьdjаsәn:  ВСr 
DE, КL dа s. v. (220 şerр); әti sijә-^ә раrаЦelnәjjаs şerti рelәs вoк- 
jаз vьlә әtкodа рuкtаlәm vundәgjаs suşәnь s o o t v e t s t v e n n ә j а  
р u к t а l ә m  v u n d ә g j а s ә n .
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Vundәgjаs  АК dа АL, КD dа LE, АВ dа АС, КВ dа L С —sэot- 
vets tvennәjа рuкtаiәm vundәgjаs;  vundәgjаs АК dа EС, liвә КВ 
<iа DВ, tiвә КL dа АL oz lonь sootvetstvennәjа рuкtаlәmаjаsәn.

Teorem а . Рelэslьş  вoк jа ssә-кә  v o m әn а v n ь  к ь к  раrаЦejnәj 
veşкьdэn ,  эt,i вoк vьvsа  luвәj кьк  vuпdәglэn < tnoseццэ  sь ьзdа- 

2 Э, mьj ьзdа  mәd вoк  vьvsа soo tv e t s tv ennә jа  рuкtэmаjаslэn;  
siз-кә, рelәs вoк jаs  vьlьn аr tmаn цol v u n d ә g - р r o р o r с i o n а Ц  
nә jә ş .

Şetәmа: , / В \ С  рejәsьn ВС || ED (221 şerр).
АE АD АС АВ АС АВ“

Кolә doкагitnь: 1) g с  — DВ; 2) g с  —  DВ ; d) АE' —  АD"-

D o к а z i t ә m .  Me.dьm кuєәmкә <? vundәg !oә АС вoк vьvsа 
А E  dа EС vundәg,аslәn әtuvjа merа, seк АE—ing, EС =л?  dа
АС=(7«-j-/г)?« АС вoкsә  juкаri сutjаs рьr nuәdаm ВС-lь, siз-кә i 
DE-lь, раrаЦeinәj veşкьdjаsәs; АВ вoкlәn АD dа DВ vundәgjаs 
iuкşаsnь siз-zә әtьзdа juкәnjаsә: АD-ьn seєэm juкәn loә m, а 
DВ-ьn—/г; nа рiьş вьd juкәrdьş кuztа раsjаm р  рьr; seк АD—mр, 
D В —nр dа АВ=(m-{-n )Р■ Tа nogәn:

. А E  m ч  m АD  mр__ m , А E___АD
EС — «9 rГ ’ DВ ~iif> ї ї  EС DВ‘

IT А С __(от-f-л)ч АВ (m-\-n)р m-\-n , А С__АВ
' EС ~  ~ 1 Г ’ DВ lїр — ~n~  EС DВ'

. . .  А С__ (/«-j—«)<?  лг-j-л , АВ_{m-\-n)р__m-\ n , А С __ АВ
АE m<j m ’ АD mр m 3 АE АD.

Teoremаьs Ioә зiк veşкьd єәє i murtаşşьtәm vundәgjаslь.
*

Jeoremа. (tnәdаrа). Рelәslьş вoкjаssэ кьк veşкьd vigәn vomэ-  
паligэn-кә luвэj кьк vundәgәtаr вoк vьvşьs otnoşitgэnь кьзi кьк 
sootvetstvennәj vundэg mәdаr вoк vьlаs, to seєэm veşкьdjаsьs 
раrаЦe(пәjәş.

АE АD
Şetәmа: ВС dа DE vomәnаiәnь /  ВАС-lьş dorjаs; -££- =  -^g-  (222 şerр). 

Кolә doкагitnь: ВСЦDE.

D o к а z i t ә m :  Suаm, mьj В С - а в u  раrаЦelnәj DE-Iь, а sьlь 
раrаЦelnәj кiiєэmкә mәd СF veşкьd, кodi munә С рьr dа АВ 
вoкэs vomәnаlә F сutьn. Seк veşкьd teoremа şerti ВАС рelәs 
uoк jаs '  vьiьn аrtmәnь рroрorсionаinәj vundәg|аs,  шьj vәsnа
-£§■ =  'цр-- Аrtmәm рroрorсijаәs şetәm =  рroрorсijакәd
эtlаştitigэn аdзаm, mьj, кor кьк рroрorсijаьn кujim gjen әtьзdаәş, кolә
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lonь otьзdаәn цolәd ^lenjаslь: DF =  DВ. Tаjә veirnаs lonь sәmыi 
seк, кor F dа В gutjаs әtlааşәnь. Tаjә рe 'кәdlә,  mьj mijаn 8uэm„ 
mьj ВС авu раrаЦejnәj DE-lь, oz tuj. Кolә lonь ВС II DE.

222-әd şerр. 223-әd şerр.

Teoremа. РаrаЦejnәj veşкьdjаs-кә vomәnаlэnь рejәslьş вoк- 
jаssә, to раrаЦejnзj viz;jаslәn vundәgjаsьs otnoşitрәnь, кьзi nаjз  
sootvetstvennәj рomjаslэn рejәs jьvşад rаsstojаддәjаs.

Şetәmа: 2ВАС; ВСj j DE (223 şerр).
ВС АВ АС

Кolэ doкаzitпь: jyр—

D o к а z i t ә m .  Nuәdаm otsаşьş veşкьdәs DFЦАС (223-әd şer- 
раs), seк DE—FС. Viзәdlаm ZАВС; sijәs vomәnаlәjnь раrаЦejnәj АС dа

ВС в л.DF veşкьdjаs; mьj vәsnа 1̂ = ^ ;  FС-әs  vezаnr sькәd әtьзdа DE
АВ АС , ВС АС e . .

П0 ЛD Л!::; <3 VӘSПЗ D E= А E- S-,3' кӘ»
всvundәgэn dа loә _ВА

; DА’

ВС_
DE

АВ
'АD

ЛС
АE'

Хeoremаьs !oә veşкьd i seєэm slugаjlь, кor vundәgjаsьs  mur- 
tаşşьtәmәş.

6 §. Рuсoкlьş luсjаssә vomәпаlьş раrаЦe(nәj 
veşкьdjаslәn svojstvojаs .

Teoremа. Lugjаsа рuрoк-кэ vomэnаvnь раrаЦelnәj veşкьd 
viz;jаsэn, to luрjаs vьlаs sootvetstveпnэj vundәgjаs dа раrаЦeЦ 
пәjjаslэn sootvetstveпnэj vundәgjаs рroрorсionа(nэjәş.

Şetәmа: O şәr^utа рuсoldәn Iщjаs; АM || ВN (224-әd şerраs).
„  , л OА OС OE OM ВD DF  FN  ON
Қolә doкаzitnь: 1) д в  СD EF MN; 2) А£ — СE EM o л r
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D o к а z i t ә m .  Вьd кьк lug vәgәпь рelәsjаs: ВOD, DO F dа
F O N ;  tаjә рejәsjаsәs vomәnаlәmа кьк раrаЦelnәj ВN dа АM 
veşкьdjаsәn, кodjаs рejәsjаs вoкjаs vьlьn vundаlәnь рroрorсio- 
nаjnәj vundәgjаsәs; tа vәsnа:

Tаjә рroрorсijаjаsзs әtlаştitәmьş рetә, mьj

ВD DF F N  ON
АС СE E VI OM'

Teoremаlьş  loi doкаzitәmа mәdәd juкәnsә.

7 §. Кujimрelәsаsа рьєкәs рe(әs  вişşeкtrisаlәn 
svojstvo.

Teoremа. Кujimрetәsаьn рьєкәs рetәs вişşeкtrisа juкә voса  
кujlьş вoкsә mәd кьк вoкjаsкгd рroрoгсionаtnәj juкәnjаsә.

Şetәrnа: ДАВС; ВD—вişşeкtгisә; С
/ а  — Дfi (225-әd şeгр).

Дolә doкаzitnь: АD : DС=А В : ВС. J l s ч

D o к а z i t ә m .  С |ьv рьr nuә- O /  \ s ^ч 
dаm veşкьdәs СF || ВD АВ вoкәs /  \ vч
рuzәdәmкәd F gutьn vomәnаşşьtгз.  /  Ч

РаrаЦejnәj ВD dа СF veşкьdjаs  -g------ z—
vomәnаlәnь А рelәslьş вoкjаssә dа
vundәnь nәjәsрroрorсionаlnәj  juкәn- 225-әd şerр.
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OА OС. OС OE, OE OM
АВ СD’ СD E F ’ EF MN'

Tаjә рioрorсi jаjаsәs әtlаş- 
titәmьş рetә, mьj

OА OС OE OM
АВ СD E F _TM N '

ВD OВ OD, DF OD ^OF F N  OF _ O N
АС OА OС’ СE OС ӦE’ EM OE' _ OM‘

224-әd şerр.

Teoremаlьş loi doкаzitәmа 
рervoj Juкәnsә; mәd juкәn do- 
каzitәm vьlә vәgаm рroрorсi- 
jэjаs, кodjаsә рьrаsnь ВOD, 
DOF dа FON рelәsjаslьş dor- 

jаssә vundаlьş  раrаЦelnәj veş- 
кьdjаslәn vundәgjаs:



jаsә; tа vәsnа АD : D С =  АВ : ВF. ВСF кujimрelәsаьn / F = / я  кьз 
ВD dа FС раrаЦelnәjjаs dа АF vundьş вerdьn sootvetstvennәj 
рejәsjаs dа Zр — / В С F  sijә-zә раrаЦejnәjjаs dа ВС vundьş вerdьn 
ortsьs кrestәnкujlьş рelәsjач. No Z а= / р ;  siз-кә, Z F = / С ;  tаjә рe- 
lәsjаs ВСF кujimрelәsаьn СF рoаuvtаs вerdsа рeiәsjаs; nаjә әtьз- 
•dаәş, mьj vәsnа Д В С F —кьк әtкu2;а вoка dа В F = В С .  Аrtmәm 
рroрorсijаьş ВF vundаgәs vezаm sькәd әtьзdаәn—ВС vundәgәn,  
ioә: АD : D С = А В  : ВС.

8 §. IS<Фd рroрorсionаtnәj vundәgәs vә^әm.

Zаdаса. Şetэm а кujim  vundgg: а, ь d а  с(226-әd şerраs). Vэ(.nь 
цolәd  vundәg. nаlь рroрorсionаlnә]дs.

Р o s t r o j e ц n ә .  Кolә vәсnь seєәm vаndәg х, кodi med 
udovjetvorаjtis а : ь— с : л: рro- 
рorсijаlь.

Вoştаm рroizvojnэj ZВАС; 
әti вoк кu^аьs А jьvşац voзьş- 
voзә рuкtаm vundәgjаs:  А D = а ,
D В = ь ,  а mәdьs кu?а—vun- 
dәg: АE =  с; D dа E gutjаssә 
эtlааlаm DE veşкьdәn, nuәdаm 
ВС || DE, seк E С = х  loә кorşаn 
рolәd рroрorсionаlnәj vundәgәn. д 
Tазsә sь vәsnа, mьj ВС || ED,
tа vәsnа а : ь= с  : х. 226-әd şerраs.

9 §. Şetәm otnoseддәьn  vundәgәs  juкәm.

Zаdаgа.  А В = а  vаndэgәs jnкnь seєэm кьк vundәц?: АС dа  СВ, 
кodjаslэn otnosen,n,э med \ә l i  кьк şetәm  m dа n lьdjаslәn otnosen,- 
,цэ ьзdа  (227-әd şerраs).

Р o s t r o j e ц ц ә .  Zаdаgа uslo- 
vijә şerti АС : СВ =  m : n. 

р  /  Medьm m = 4 dа /г=3. Vәсаmрro-
izvojnәj ZВАD; әti вoкьs кuzа jьv- 
şацьs рuкtаm А В = а  vundәg,  а mә- 
dьs кuz;а v o зь ş -v o зә  vundәgjаs: 
АE =  m dа ED — n. В dа D сutjаs 
әtlааlаm veşкьd vi^әn, E juкаn сut 
рьr nuәdаm veşкьdәs EС 11 ВD, кodi 
АВ-әs vundаs С сutьn. Tаjә С gut
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АВ vundәgss  juказ m  : n otnoserщәьn. Tаjа sь vаsnа, rnьj EС || ВD, 
tа vәsnа

АС АE m
СВ ED n -

iuаşаnjсis dа uрrагцeццәjаs.

1. Рroрorсlonаlnәjәş-ә vundәgjаs, кor nа рiьş кькlәn otnoseццә =  62,1 : 18, а 
шәd кькlәn =  41,1 : 12?

2. АВС кujiшрeiәsаьn кuєәmкә әtl вoк vьlьş кorşпь seєәm M gut, medьm 
sijәn sijә juкşis muкәd кьк вoкlь рroрorсionаlnәj juкаnjаsә.

3. Кьк әtкiда вoка ЛВС кujimрejәsаьn вoкjаs otnoşitfәпь, кьз 1 : 4; sьlәn 
рerimetr Р —4,5 sm. Кorşnь вoкjяslьş кuztаsә.

4. Vәсnь stаv Ionь vermаnа рroрorсijаjаs рroizvedermojаs rаvenstvojаsьş:
1) х  . y  — m ■ n; 2) 12 / 8  =  16 • 6.

5. Şetәrnа а — 5 sm dа ь = 8  sm вoкjаsа veşкьdдojрelәsа. V?спь sькәd әtgьr-
şа с — 6 sm dorа veşкьdцolрelәsаәs. Sьlьş mәd вoкsә кorşnь рostrojeццәәn.

6. Şetәmа а =  16 sm рoduvtаsа кujimрejәsаl Şьlьş әtаrвoкsа вoкsә juкәmа 
рoduvtаsşац рondәmәn 3 juкәnэ ' 2 : 3 : 5  otnoseццәьn. Juкаn gutjаs рьr nuәdәmа 
рoduvtаslь раrаllejnәjjаsәs. Аrtаvпь вoкjаs кostә jәrtәm tаjэ раrаЦejnәj vundэgjаs- 
tьş кuztаjаs. • , .

XVI. FIGURАJАSLӘN РODOВIJE.

1 §. Рodoвnәj unарelәsаjаs.

1. Ugаstoкlьş рl inзә gertitigэn liвә m is inа  detаЦаs teхцiсesкәj
сertozjаs vьрolцаjt igэn vәgэnь ugаstoкlьs tiвә mаsinа detаtjаslьs

iсәtmәdәm кonturjаs, figu- 
0 rаьs formаsә stаv рodroв- 

nostjаsnаs дiәti vezlаvtәg 
кotәmәn.

Figurаlьş stаv tiцejnәj 
rаzmeijаssә otrriьttа рsv 
iрәtmәdәmәn d"а рetэsjаs 
ьslьş vetiсmаjаssә veztдg 
кotәmәn figurаlәn form.t 
oz vezşь, аrtmә sьlәn iрәt- 
mәdәm izoвrзzeццә; izoв- 
rэzeццәьs figurаşьs torjаlл 
sәmьn аs rаzmeгjаsnаs.

2. 228 şerраs vьlьn şe- 
tәmа әtmьttа вoка АВСDE

228-әd şerраs.

dа АiВiС^DjE! unарetәsаjаs; nаlэn рelәsjаs  әtьзdаәş: /_А =  / А i; 
Z В = / В , ;  / С = Z С , ;  / D = Z D i; Z E = Z E , ;  tаьş сtdor, sootvetstven- 
nәj вoкjаslәn otnoseццәjаs  siз-zә әtьзdаәş:

АiВi В,С, С,D, DiEi EiА,



Tаeәm кьк unарelәsа  вusәnь р o d o в n э j | а s ә n.
Кьк unарelэsа suşэnь рodoвnз\\аsэn, кor nаlэn әtm ьttа  вoк, 

sootvetstvennэ\ рelэs\аs эtьзdаәş dа sхodstvennэ\ йoкjаs&s рroрor- 
сionаlnэ\эş.

Unарejәsаjаslon sхodstvennoj вoкjаsәn suşәnь seeэm вoкjаs, 
кodjаs вerdьn кujlәnь sootvetstvennәj әtьзdа рejәsjаs. Рodoвije 
раsjьsşә сn  раsәn.

Gizәd А iВiСjD iE i сл АВСDE lьddәnь tаз: АiВi Сi Di Ei unарe- 
jәsа рodoвnәj  АВСDE unарejәsаlь.

Қьк рodoвnәj unарejәsа sхodstveиnoj вoкjаslәn otnoseцдэ suş > 
р o d o в i j e  к o e f i с i e n t ә n .

Кor unарejәsаjаslэn рodoвije кoefiсientьs, liвә mәd nog-кә,
otnoseпдә Адц 1 —  к —  1, seк unарejәsаjаs әtьзdаәş. Tаtьs рetә, 
mьj rаvenstvo loә рodoвi jelәn саstnәj slugаj.

Кu\imрe(әsа\аs suşэnь рodoвnэ\\аsәn, кor nаlэn  sootvetstven-  
nз\а эtьзdаәş рe(эs\аs dа sхodstvennэ\ вoкjаs рroрorсionа(nә\эş.

Кujimрelәsаjаsыi  sхodstvenriәj вoкjаs кujlәnь әtьзdа рelәsjаs 
voзьn.

Teoremа. Кujim рejәsаьn кuєәmкә әti вoкlь раrаЦelnәj 
veşкьd viz; vundэ кujimрelэsаьş sьlь рodoвnәj кujimрelәsа.

Şetәпiа: АВС кujlmрelәsаьn vundәg Сi Аi | IСА (229-әd şсrраs).

D o к а z i t ә m. Nuәdаm Сi Аi || СА. Loэ /SА, ВСi . Sьlәn dа 
ЛАВС-Iәn рelәsjэs әtьзdаәş:  ZВ—әtuvjа, /А ,  ~ / А  dа / С i  = / С  
кьз  sootvetstvennәjjаs.  Luсjаs р u с o к  
jьlьş teoremа şerti loэ: „

1. К u j i m р e j ә s а j а s l ә п  р o d o в i j e j ь l ь ş р e r v o j  
р r i z n а к.

Teoremа. ӘЦ кujimрetәsаlәn-кэ кьк рejэs m?d кujimрe*эsа 
кьк рejэsкэd sсolvetstveппәjа әtьзdаәş, кujimрetэsаjаs рOч.oв- 
nәjәş.

2 §. Кujimрejәsаjаslәn рodoвije.

Кolә doкагifnь: Д А i  В Сi этДАВС, mәd nogәn:

siз-кә, кujimрelәsаjаs рodoвnәjәş, 

ЛАi ВСi слЛАВС.

В А i  В С i  Сi Аi ;
TзаГ всГ с а

с
3 §. Кujimрejәsаjаs рodoвije jь lь ş  

кujim рriznак. 229-әd şerраs.

9. Geometrljа. 129



Şetәmа: АВС кujlmрelәsаьn dа Аi Вi Сi кujlmрelәsаьn 
/А i  “ / А  dа /В i  = / В  (230 şerр.).

Кolэ doкаzttпь: А.Аi Вi Сi ьoДАВС.

D o к а z i t ә m .  Uslovijә serti 
/ С —/ С i  кьз 2tf-әз şetәrn рeDsjаs

в

/ А = / А i  dа / В = / В i  , siз-кә i 
sumrnаlәn sodtәd. В jьvşад ВА 

вoк кu?а рuкtаm vundәg 
В E =  Вi Аi dа nuәtiаm 
FE j| СА, loә Д  EВF сл 
слЛАВС; sь vәsnа, mtj  
ВE =  Вi А, dа / В  = / В ,  
uslovijә şerti dа / E = / А =  
= / А i ,  Л E В F = Л А ,  Вi Сi ; 
no Л EВF слЛАВС, siз-кә 
i sькәd әtьзdа ЛА^ВiСi сл 
сл Л АВС.

Şledstчi\ә\а$.. 1) Veşкьd- 
рetәsа кujimрetәsаjаs рo- 
doвnэjэş, кor паlэn emэş

әft э tь зdа  joş рelәsәп.
2) Кьк әtкuz;а вoка кujimрelәsаjаs рodoвnэjэş, кor nаlәn jьv  

вerdsа рetэsjаs (iвә рoduvtаs вerdsа рelэsjаs эtьзdаәş.
3) Әtкuzа вoкjаsа кujimрetэsаjаs рodoвпэjэş.
2. К u j i m р e t ә s а j а s  р o d o в i j e  j ь l ь ş m ә  d р r i z n а к .  
Jeoremа. Әti кujimрetэsаlәn-кә кьк вoкьs рroрorсionаtпэjэş  

mәd кujimрetэsа кьк вoкlь dа tаjэ вoкjаs кostsа рetәsjаsьs әt- 
ьзdаэş, кujimрetэsаjаs рodoвnэjэş.

Аi Вi Аi Сi
Şetәmа: ДАВС dа Д А i Вi С i ; —Аl —-^А şerраs).

230-эd şerрач.

АС

Кolэ doкаzitпь: Д а i  Вi Сi m Д а В С .

D o к а z i t ә m .  А jьvşац АВ вoк кu?,а рuкiаm vundәg АE: 
=Аi Вi dа nuәdаm EF || ВС, loә ДА EFслАА ВС.  Кujimрetәsаjаs 

АE АF
рodoвi jeьş рetә: ~дg~=~дr~0)> 0 )  рroрorсijаьn АE-әs Аi Вi -әn

, Аi В1 vezәtn вәrьn loә: ДR =
Л F Л

, (2) rаvenstvoәs uslo-
vijәьn şetәm рroрorсijакәd 
әtlаştitigәn аdзаm, mьj nа- 
lәn кujim сlen әtкodэş; tа 
vэsnа кolә i цolэd сlen- 
jаslь lonь әtьзdаәn: АF =
= А i  Сi ; sь vәsnа, mьj 
/А i  =  / А  uslovijә şerti, 2 з l-ә d  şerраs.



АE =  Аi В, рostrojerщә şerti dа АF =  А, Сi doкаzitәm şerti 
Д А , В , С  = Д АEF. / \ А E F  oo Д А В С ,  s i з - к ә  i sькәd әtьзdа 
д А Д С ^ Д А В С .

Ş/er/stv/jз. Veşкьdрelэsа  кujimрelәsаjаs рodoвnәjәş,  кor паjә 
каtetjаslәn otn oseц рэ jа s  эtьзdаәş.

3. К u J i m р e i  ә s а j а s р o d  o в i j e  j ь l ь ş  к o j m ә d  р r i z п а к .
Jeoremа. Әti кujimрetәsаlәn-кә кujimnаn вoкьs рroрorсionаt-  

nәjәş mэd кujimрetәsаsа кujim вoкlь,  кujimрetәsаjаs рodoвnәjәş.

(2) рroрorсijаәs usiovijәьn şetәm рroрorсijакәd әtlаştitәmьş рetә, 
mьj кьtьş А F = А ,С ,  dа кьtьş EF=В, С,.
Tаз, АEF кujirnрelәsаlәn 3-nаn вoкьs А, Вi Сi кuj imрelэsаsа кujim- 
nаn вoк ьзdа: tа vәsnа, Д А E F = І Д А i  Вi Сi , no Д А E F с л  ДА ВС, 
siз-кә sькәd әtьзdа Д А i  Вi Сi сл  д А В С .

Şledstvifә. Кьк әtкuz;а вoка кujimрeiэsаjаs  рodoвпәjәş,  кor 
эtiьs lэn рoduvfаs  dа вoкvьvsа вoкьs рroрorсionаtnэjэş  mәd  
кujimрetэsаsа рoduvtаslь  dа вoкvьvsа  вoкlь.

4. Jeoremа. Кьк veşкьdрelәsа  кujimрetәsа рodoвnәjэş ,  кor

Şetэmа: Д  АВС dа Д А i Вi Сi (232 şeгр.)

Кolә doкаzltnь: ДАi Вi Сi с/эДАВС.

D o к а z i t ә m .  А jьv- 
şаn АВ вoк кu^а рuкtаm 
vundәg А E = А i  В, dа nuә- 
dаm EFII ВС, seк Д А E F с л  
слДАВС.  Кujimрeiәsаjаs 
рodoвi jәьş рetә, mьj

АE АF EF
АВ АС 'В С '

vezаm А, Вi -әn dа loә:
Аi Вi АF EF

ЛВ АС ВС (2)-
232-әd şerраs.

В
эtiьslэn g iрoten uzа dа каtet  
рroрorсionаtnәjәş mod кujim-  
рelэsаsа giрotenuzаlь dа ка 
tetlь.

Қolә doкаzltnь: Д А i Вi Сi сoДАВС.

С

233-әd şerраs.

D o к а z i t ә m .  В jьvşад ВА 
giрotenuzа кuz;а рuкtаm vundэg 
ВE=Вi Аi dа nuәdаm EF II АС.



АВEF-АлАВС, mьj vәsnа §^==|?-'> аrtmәm рroрorсijаәs şetәmкәd
әtlаştitаmьş рetә, mьj В F = В t Сi ; siз-кә, А  E В F = Л А i  Вi Сi giрo- 
tenuzа dа каtet şerti. No АEВF^А АВС , siз-кә i sькәd әtьзdа 
ААi Вi С, ^ Д А В С .

4 §. Рodoвпәj  кujimрejәsаjаssа sudtаjаslәn dа 
dorjаslәn ргoрorсionаjnoşt

1. Jeoremа. Рodoвriэj кujimрelәsаjаsiәn sudtаjаs рroрorсionаl-  
nзjәş sхodstvennэj вoкjаsSь.

Şetәша: Д  АВСсл Д А i Вi Сi ; RD dа Вi Di 

Кoiә doкагttnь:

-sudtаjаs (234-эd şerр).
Ш Di 
ВD

Аi Вi
' АВ

Вt С i 
'  ВС

Сt Аi 
:_с ~

3

С . Л 4,

234-эd şerраs.

D o к а z i t э m. АВD dа Аj Вi Di veşкьdрetәsа кuj imрelәsаjаs
рodoвnәjәş  sь vэsnа, mьj паlәn кькnаnьslэn emәş әtьзdа joş рe-

/А л n  o II , Вi Di Аi Вi . Аi Вi Вi Сi
lәsэn / А = / А i  . Рodoвijэьş  рetә: •вd_ = “а в _ ’ 110 ~  ВС

= (  СА“ ,tа vәsnа

Вi Di  Аi Вi  Вi С i  Сi Аi ^
В ІJ -  ~ АВ ВС СА ' m- ’’

рodoвnәj кujirnрelэsаjаslәn sudtаjаs рroрorсionаtnәjәş sхodstven 
nәj вoкjаsьş juвәj gozlь.

2. Рodoвnәj кu\imрe\эsа\аsьn sх o d stv e n n sj вişşeкtrisаjаs dа  nie 
diаnа jаs рroрorсionаjiэрş sхodstчenrщ  вoк\аslь.

3. Кor geometri?esкэj  zаdаgаәз resitigәn рolzujtgаm кuj imрejә- 
sаjаs рodoвijәәn, вurзьк vәgnь рroрorсijаsә siз, rnedьm әti otпo- 
serщәьn сjeпjаsәn vәlinь tiцejnәj elementjаs әti кujimрelәsаьş,  а 
mәdьn—sхodstvennәj  elementjаs mәd кujimрelәsаьş.

5 §. Рodoвnәj  кujimрeiәsаjаslэn svojstvojаs  vьlьn 
рoduvtаsаşş ц рriвorjаs.

1. Juкьş  сirкut. Juкьş сirкulэn рolzujtşәnь сertoznәj uзjаs vә- 
t; gәn (235-әd şerр). Sijәn juкlәnь vundәgjаsәs  әtьзdа juкәnjаsә.
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Sijәs vәсәmа кujimрelәsаjаs рodoвijә рoduvtаs vьlьn. Juкьş сirкujәs 
vасәmя кьк joş рomjаsа АВ dа СD рlаnкаjаsьş; рlаnкаjаs кuzаьs 
vәсәmа кolаsjаs (рrorezjаs); рlаnкаjаsьs mәdа-mәdьsкәd әtlааşәnь 
рodviznәj O ваrnirәn. 8uаm, medьm кolә РС} vundәgәs juкnь 
кujlm әtьзdа juкәnә.  Tа mogьş O sаrnirsә кolә siзi кreрitпь, me- 
dьm ВO loi 3 рәv ьзьdзьк OС şerti; аrtаiәmjаs кoкnәdәm mogьş 
АD dа СВ кoкjаs vьlьn em dejeдnәjаs. O sаrдirsә кreрitәm вәrьn 
рlәnкаjаslьş В dа D рomjаssә рuкtәnь vundәgsа Р dа gutjаsә; 
seк С dа А кostsа rаsstojадnә loә Р р  '3 ьзdа. Tаjә sь vәsnаt mьj

Л С O А ^ Л В O D ,  кьtьş no С O = O В  siз-кә, § § = ¥ ; tа
vәsnа С А = В D T , jiвә СА =РР-з - ,  sь vәsnа, mьj ВD=Р(J.

2. Vomәпа mаsstав Viz,а mаsstавәn oп vermь 
toсnәjа рuкtаvnь mзsstав jediniсаlьş рosдi j u к ә n -  
jаssә; tаjә дeudoвstvoьş рo^ә mьntәd^ьnь vomәnа 
mаsstавәn, кod otsэgәn рoz;ә рuкt tvnь mаsstавnәj 
jediniсаlьş dаsәd dа şoәd juкәnjаs. Кьз vэgşә vo- 
mәnа mаsstав, tьdаlә 236-әd şerраs vьlьş.

Sььn mаsвtав jediдiсаәn loә ВА; СА—ВА '0,1. 
АOС кujimрejәsаьş, кod рьєкәsti nuәdәmа АС-Iь 
veşкьd раrаЦelnәjlаsәs, рetә, mьj КL=СА 0,1 tiвә 
КL=ВА=0,01;  АOС кujimрetәsаьn muкәd раrаttet- 
nәjiаs sootvetstvennәjа әtьзdаәş ВА merа jediдiсаsа 
0,02; 0 ,03 , . . .  0,10-кәd.

К ь з i  р o t z u j t с ә n ь  v o m ә n а  m а s в t а в ә n .  
Suаtn, кolә рuкtьnь vundәg л-=2,35 АВ. Сirкu11ьş 
әti joş рomsә рuкtаm M ^utә, а mәdsә—N gutә; 
seк N M = л = 2 ,3 5 .

л . .  с

235-әd şerр.

в СА

■M-

236-ә 1 şerр.

Zвьiьş-әd, M N = D M + E D + N E ,  кәn D 'Л = 2  ВА, NE=0,3 ВА, 
ED=0,05 ВА, tазsә sь vәsnя, mьj Л O А С ^ Л O D E ,  кьtьş =

= j §  siз-кә, E D = С А ~ ,  no СА=ВА 0,1; tа vәsnа ED=0,05 ВА. 

Tаз, NM=2-f  0 ,3+0,05=2,35.
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6 §. VeşкьdvІ2;а рodoвnәj figurаjаsәs vәсәm.

Zаdа^а I. Şetәrnа АВС кu\imрe[дsа. Кolә vәсnь sьlь рodoвnәj 
кu\imрe\эsа siз, medыn sьlэn dor\аsьs vәlinь şetәm а кu\imрe\әsаsа  
вoк\аsь$ кu\im  рэv iрэtзькэş (237 әd şerрj.

Р o s t r o j e n д ә .  АВС кujim- 
рejәsаlьş кuєәmкә әі,і вoкsә, 
suаm, АС, juкаm кujim әtьзdа 
juкәnә dа E juкаn ^ut рьr nu- 
әdаm ED veşкьdәs АВС кujim 
рєjәsаsа АВ вoкlь раrаjletnәjа; 
аrtmаn Л  EDС şetәmкәd рo- 
doвnәj.

л АEDС ЛАВС кьз әtьзdа 
рejәsjаs.

Zаdаса 2. Şetэm а  АВС 
кu\imрe\эsа dа а vundэg , а 
vundәg vъlә кolэ vэсnь кu\im - 
рe\әsа, medыn si\ә [vэli şetэmlь 
рodoвnә\ (238-әd şerр).

Р o s t r o j e n n ә .  а vundә- 
gьs АВС кujimрejәsаsа СА вoккәd sхodstvennәj  vundәg. MN veş- 
кьd vi?, vьlә рuкtаm СхАi —а vuпdәg dа Аi gut вerdә vәсаm 
/А i  = / А dа Сi gut вerdә / С i  =  /С ;  аrtmаs 
Гаjә sь vәsnа, mьj кujimрejәsаjаslәn emәş кьк 
vennәj  рejәsjаsәn.

Zаdаgа 3. Şetэm  АВС кu\imрe\эsаэ 
vрisitnь к vа d rа t siз, medыn sьlэn к ь к  \ьv  
кu\lisnь кu\im рe\эsаsа рoduvtаs vьlьn, а 
mәd кьк \ьv вoк vьvsа вoк\аs vъlьn (239 şj.

237-әd şerр.

ЛАi Вi Сi ьoЛАВС. 
әtьзdа sootvetst-

238-әd şerр. 239-әd şerр.

R e в i t ә m .  Кujimрeiәsаsа АВ вoк vьvsа рroizvojnәj N gutьş 
nuәdаm АС вoкlь рerрendiкujаr  NК dа vәgаm КLMN кvаdrаt? 
кodlәn вoкьs NК ьзdа. Кujimрelәsаsа А jьlьş кvаdгаtsа M jьv рьr 
ВС вoккәd Mi gutьn vomәnаşşьtәз  nuәdаm АMi veşкьdәs; seşşа 
nuәdаlаm Mi Li І.АС, Mi Ni Н АС dа Ni Кi ААС; ioә кoişаn кvяd- 
rаt—Кi Ni Mi Li .



D o к а z i t ә m .  Кi Ц  Mi N i —veşкьdдolрelәsа.  АLi Mi dа АLM 
кujimрelэsаjаs рodoвljәьş loә: А' - ^ - = = — ^  ; АMi N dа АMN кujim-

рelәsаjаs рodoвijeьş loэ: -J-jр — siз-кә,  ;ML=
= M N  кьз кvаdrаtlэn вoкjаsьs рostrojeдnэ şerti, tа vәsnа Mi Li 
—Mi Ni ; loә, mьj Кi Li Mi Ni veşкьdnolрetәsаьs— кvаdrаt.

7 §. Рodoвпәjа рuкtаlәm unарejәsаjаs.  
Рodoвijelәn 8әrсut.

Zаdа?ә. Vәсnь şetәm  unарe\әsаlь рodoвnәj unарe\эsаәs. 
Р o s t r o j e n n ә .  АВСDE

unарetәsа рьєкьn кәnкә вoştаm 
S ^ut dа sьşаn jьvjаs рьrьs 
uuәdаlаm luсjаз (240 şerр). 
Кuєәmкә әti Іuс vьlьn, suаm 
SА vьlьn, вoştаm Аi сut (tаjә 
сut рozә вэştnь unарetәsа ort- 
sьn dаj sь вoк vьlьп) dа nuә- 
dаtn veşкьdәs Аi Вi II АВ SВ 
luскәd Вi сutьn vomәnаşşьtәз;
Вi gut рьг nuәdаm Вi Сi II ВС 
SС lugкәd Сi gutьn votnәnаş- 
şьtәз; seşşа Сi Di li СD, Di Ei 11 
11 DE dа әtlааlаm Ei Аi -кәd: 
аrtmаs Аi Вi Сi Di Ei unарetәsә, 
кodi şetэm АВСDE unарetә- 
sакэd loә рodoвnәj.

'Гаjә tаз sь vәsnя, mьj lu^- 
jаs рuсoк jьlьş teoremа şeгti loә:

S \ i __ SВi _
SА —  ~SВ ~

Sь vәsnа, mьj Ei

Аi Вi II АВ, Вi Сi 11 ВС dа s.
/ С i  = / С  dа s. v. кьз раrаЦelnәj

SАi Аi Вi SВi Вi Сi SСi
SА “ АВ~ “S F -  ВС" "SС"1

Tаjә otnosenпәjаs rаvenstvoьş

Аi.Вi Вi Сi С i D i
Ав  ' ВС СD

240-әd şerр.

SС.1  SDj_ SEi^
SС" SD SE ‘

Аi 1) EА.

v.; siз-кә, /А i  —/А ,  /Вi  =  /В ,  
вoкjаsа рetәsjаs, dа

Si Di  SDi  Di Ei  SEi  EiА,
: СD SD DE SE EА.

рetә, mьj

Di Ei  Аi Ei
DE А E '
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Аi Вi Сi Di Ei dа АВСDE unарelәsаjаslәn sootvetstvennәj рe 
t>sjаs әtuзdаәş dа sхodstvennәj  вoкjаsьs рroрorсionаjnәjәş; siз-кэ 
Аi Вi Сi Di Ei ьo АВСDE. S сut suşә р o d o в i j e  s ә r с u t ә n ,  
а аşnьs кuj imрejәsаjаsьs — р o d o в n ә j а  р u к t а l ә m j а s ә n .

Әti кujlmрelәsаәs-кә mәd şerti vәrдәdаm, suаm, вergәdаm si jә-. 
рodoвije oz torкşь, а рodoвnәjа  рuкtаlәmьs torкşаs: sхodstvennәj 
вoкjаs oz lonь раrаЦeinәjәş dа әtьзdа рejәsjаslьş jьvjаs әtlааlьş 
iu;jаs oz кutnь munnь әtj sijэ-zә lug рьr; unарelәsа vostаs рodo- 
вijelьş 8Әrсutзә.

Medьm unарelәsаjаs  vәlinь р o d o в п ә j ә ş ,  кolә, medьm 
nаlәn: 1) sootvetstvennәj рelәsjаs vәiinь әtьзdаәş dа 2) sхodstven- 
nәj вoкjаs vәlinь рroрorсionаinәjэş. Р o d o в n ә j а  р u к t а i ә -  
m а unарelәsаjаslэn,  tаьş әtdor, med nәstа vәli рodoвi jэlәn вәгсut.

8 §. Рodoвпәj unарe|әsаjаslәп svojstvo.

/ Rаznәj mаsstавjаsэn рlаnjаs vәeаligәn (Dereсergivаjtigәn) вur- 
зьк ovlә' şetэm рlаnsә torjәdаvnь torjа uсаstoкjаsә dа seşşа vә-

gаvnь nаjәs әtisә mәdьs 
вәrьn. Unзькьş рlаnsә tor- 
jәdаvlәnь кujimрelәsаjаsә. 
Tазiк vәgәmsә (рereşerсi- 
vадцә) рoduvjаlәmа so кu- 

С, єәm кьк teoremа vьlьn.
1. Teoremа. Рodoвпәj  

dа рodoвnэjа рuкtаlәm 
uпарelәsзjаssа sootvet-  
stvennәj әtьзdа рelәsjаs  
jьvjаs рьr nuәdәm diа- 
goпаljаs torjэdэnь nаjәs 
әtmьndа рodoвnэj dа рo- 

24i-әd şerр. doвnэjа рuкtаlәm кujim-
рelэsаjаsэ.

Şetәпiа: Аi Вi Сi Di Ei с/> АВСDE (241 şerр.), m. 1.
1) /  Аi z r  /  А, /  Вi =  /  В dа s. v.
„ Аi Вi Вi Сi __Сi Di
2) Д1 " ВС ~  СD dа s> v-
3) Аi Di dа АD, Аi Сi dа АС—sхodstvennәj dlаgonаjjаs.

Кolә doкаzltnь: 1) л Аi Вi Сt oo л АВС;
2) Л Аi Сi Di oo Л АСD;
3) Л Аi Di Ei oo Л АDE.

D o к а z i t ә m .  Sь vәsnа, mьj uslovije şerti /  Вi = /  В dа - д-f —=  

= ^ Ş - ,  А  Аi В. С i - л А В С ; n а j ә  рodoвijeьş рetэ, mьj /  Аi Сi Вi =  

=  /  АСВ; no /  Сi = /  С, tа vәsnа /  Аi Сi Di =  /  АСD, tаьş әtdor,
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Вi Сt — Аi Сi Вi Сt _ С i  Di Аi Сi Сi Di
- ЩГ — а SЬ VӘSПа’ гаьj ~ВС“ — “ СD- ’ ~ А С ~ =  СD“ *
/А i  Сi Di — /А СD  dа ~ а с ~— tа vәsnа ЛАi Сi Di слЛАGD.

Tаз-zә doкаzitәпь, mьj ЛАi Di Ej сл ЛАDE.
Şledчtvїje. Рodoвпәj unарelзsзjаslәn «хodstvennәj dDgonаljаs  

рroрorсionаjnәjэş sхodstvennэj вoкjаslь:
Аi Вi _ В i  С i ___Аi Сi  Сi Di  Аi Di

АВ ВС АС ~  СD —  АD d3 Sl V’

2. Teoremа (mэdаrа). Кьк unарe(эsакэ sхo tstvennэj diаgo- 
nаjjаsэn torjәdi;эnь эtmьttа рodoвnәj dа рodoвnәjа рuкtаlәmа  
кujimрejәsаjаsә, tаєэm unарelәsаjаs рodoвnәjәş.

Şetэгпа: Д А i Вi Сi '-°ДАВС
Д А i Сi Di Д Д А С D  l (jа рodoвnэiа рuкtаlәmаәş (241-әd şerраs).
Д А i  Di Ei слДАDE j

Кolә doкаzitnь: Аi Вi Сi Di Ei 'ЛАВСDE, m. 1.
1) ZА—/А i  ; /В = Z В i  , dа s. v.
n Аi В i  Вi С i ______Сi Di ,
2) АВ RС СD dа s. v.

t I
D o к а z i t ә m .  Аi Вi Сi dа АВС кujimрelәsаjаs рodoвijeьş рetә, 

гаьj /В i  ~ / В  dа /А i  Сi Вi = / А С В  (1). Аi Сi Di dа АСD кujimрe 
lәsаjаs рodoвijeьş рetә, mьj /А i  Сi Di = / А С D  (2); (1) dа (2) rа- 
venstvojаsэs gjenәn-?lenәn sodtәmьş loә / С i = / С ;  tаş-zә doкаzitә- 
nь unарe(әзаjаssа muкәd рejәsjаslьş rаvenstvo.

Аi Вi Сi dа АВС кujimрelәsаjаs рodoвijeьş рetә: ̂ L | L — I

= д - ~ Ц  Аi Сi Di dа АСD кujimрelәsаjаs рodoвijeьş:

вәrjа кьк rаvenstvoәs әtlаştitәmьş аrtmаs: = ВlRD] = - LЧL х аş .
zә doкаzitәnь unарeiәsаjаssа muкәd вoкjаslьş рroрorсionаinoşt.

Tа nogәn, Аi Вj Сi Di Ei слАВСDE.

9 §. Рodoвnәj figurаjаslәn рeriшetrjаs кostьn otnosefщә.

Teoremа. Рodoвnәj uпарetәsаjаslэn рerimetrjаs otnoşitgәnь 
кьз  unарetәsаjаslәп sхodstvennәj вoкjаs.

Şetәmа: Аi Вi Сi Di Ei ^А В С D E  (241-эd şerраs).

Аi Вi + В i  Сi —|—Сі Di -j-Di Ei -j-Ei Аj Аi Вi  Вi Сi _
doкаzltnь: АВ +  ВС +  СD +  DE +  EА АВ ~ВС~

D o к а z i t ә m .  АВСDE dа Аi Вj.Сi Di Ei unарelәsаjаs рodoвije- 
ьş рetә:

Аi Вi Вi С i  Сi Di  Di Ei  Ei Аi   ь
АВ “ ВС ' СD DE EА R '
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Әtь зd а  o t n с s e д д ә j а s  r а d  sv o js tv o  şe rt i  loә:

Аi Вi —[-Вi Сi -j-Сi Di —|—Di Ei -t-Ei Аi 
АВ+ВС+СD-j-DE-j-EА

.  Аi Вj_ Вi Сi __
R АВ ВС~

Рi Аlі Вitiвә - р - = - Аg—, кәп Рi dа Р— şetәrn unарejәsаjаslәn рerimetrjаs.

Teoreша sрrаvedЦvәj luвәj lьdа n  вoкjаsа рodoвnәj unарe-  
jәsаjаs jьlьş; teoremа sрrаvedlivәj seєаm slugаj dьrji, кor n—3,— 
рodoвnәj кujimрejәsаjаs jьlьş.

10 §. Рodoвnәj кujimрejәsаjаslәn dа unарelәsаjаslәn  
рloвєаdjаs кostьn otnoseццә.

1. Кьк кujimрetәsаlәn, кodjаsьn em әt.i әtьзdа рetэsәп, рlo- 
seаdjаsnьs otnoşit?әnь, кьз tаjэ рetэsjаsәs jәrtьş вoкjаslэn рro- 
izvedeддәjаs.

Şetәmа: ДАВС dа Д А i Вi Сi ; LА =  /_Аi (242-әd şerр.) 
S АВ • АС

Кolә doкагitnь: Si Аi Вi • Аi Сi •

D o к а z i t ә m .  Şetәm кuj imрelэsаjаsьn nuәdаm СD dа Сi Di 
sudtнjаs; loә:

АВС рi. _  S 
Аi Вi Сi рl. Si

АВ • СD АВ СD
Аi Вi • Сi Di Аi Вi ' Сi Di (1)

Sь vәsnа, mьj Л  
АСD dа ЛАi Сi Di 
veşкьdрeiәsаәş dаnа-  
lәn em әtьзdа joş 
рejәsәn: / А  =  /Аi  ,
nаjә рodoвnәjәş, кь- 
tьş рetә, mьj

СD 
Сi Di

АС
Аi Сi

otnoseддәsә vezаm sькәd әtьзdа

S АВ

tiвә
Si

S

АС
Аi Сi

  _АС
'А i Вi ’ Аi Сi ’

АВ ■ АС

(2)

(1) rаvenstvoьş 

otno8eдцәәn dа loә:

Si Аi Вi • Аi Сi
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Вэrjа gizәdnognаs seк рәlzujtсәnь, кor вoкjаssә рetкәdlәmа 
lьdjаs рьr.

Teoremа loә sрrаved(.ivәj єэє seєәm slugаj dьrji, кor /А-f-  
- j- /Аi  = 2  d.

2. Teoremа. Рodoвnэj кujimрelәsаjаslәп рlosєаdjаs otnoşit- 
tәnь, к tз  sхodstveпnәj вoкjаslәn кvаdrаtjаs.

Şetәmа: ДАВСooДАi Вi Сi (243-әd şerр).

Кolэ doкаzitпь _ ? _ = — •—  
Sl Аi В

АС2

12

 __________ ВС2

А 1 G,2 ~ В i с? •

D o к а z i t ә m. Л А В O V \ А i  В, Сi , siз-кә, / А = / А i  , / E = / В i  , 
tа vәsnа

S АВ • АС АВ АС
Si Аi Вi • Аi Сi

Кujimрelәsаjаs  рodo- 
вijeьş рetә, mьj

Аi Вi Аi Сi 

E

0 )

АВ
Аi Вi

АС 
"Аi Сi

вс 
гВi с f (2)

(1) rаvenstvoьş кuєәm- 
кә әti otno8eццә vezаm 
(2) rаvenstvosа tuвәj ot- 
no8eддәәn; seк loә:
S АВ АВ АВ2

В,

Si Аi Вi Аi Вi Аi в г*

/ АВ y / АС y ( ВС V 
\ А i  Вi_)  — V.А1 Сi )  — V,Вi Сi )no

tа vәsnа
_S_
Si

АВ2
2

АС2 ВС2
Аi В Аi Сf Вi Сf

3 Jeoremа. Рodoвnәj unарetәsаjаslәn рlosєаdjаs otпoşitсәnь  
кьз sхodstvennәj вoкjаslәn кvаdrаtjаsьs.

Şetәmа: АВСDE oo Аi Вi Сi Di Ei (243 а-әd şerр).
„  , , S ___  АВ2 ВС2—
Қolэ doкаzitпь: Si А, В? Вi С?

D o к а z i t ә m .  Sootvetstvennәj А dа Аi jьvjаsьş nuәdәm diаgo- 
nаtjаsәn şetәm unарelәsаjаs tor jәdfәпь әtmьttа sootvetstvennәjа 
рodoвnэj кujimрelәsаjаsә: АВС dа Аi В, Сi , АСD dа Аi Сi Di , 
АDE dа Аi Di Ei . Кujimрelәsаjаs рodoвi jeьş рetә:
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Unарelәsаjаs  рodoвi jeьş рetә:

АВ ВС СD DE EА
Аi Вi Вi Сi 'Сi Di Di Ei Ei Аi '

АВ2 _  ВС2 _ . СD2 DEг EА2
Аi В? Вi с2 Сi D‘f Di E? Ei А2

ilвә

(2)

( i )  dа (2) rаdsа oti oseццәjаsәs  әtlаştitәшьş loә:

АНС рl. _  АСD рl. __  АliD рl.
Аi Вi Сi рl. ' 'А i Сi Di рl.

  АВ2 __
~ ' А i  В2 _

'Аi Ei Di рl. '

Әtьзdа otnoşeцпәjаs rаd svojstvo şer- 
ti loә:

АВС рl. 4- АСD рl. 4 -  АED рl. _
Аi Вi Сi рl. 4- Аi Сi Di рl. 4 -  Аi Ei Di рl." 

  АВСDE рl. __ _АВ2____ ВС2___

" ї?Аi Вi Сi Di Ei рl. Аi В?

Juаşаnjаs dа uрrаzцeццәjаs.

1. Mьj vәsnа sootvetstvennәjа раrаЦe(пэj dа 
рerрendiкu(аrnәj вoкjаsа кujlrnрelәsаjаs рodoв- 
nәjәş?

2. Mьj vәsnа кvаdrаt dа veşкьdдo(рe|эsа авu 
рodoвnәjәş, кәt nаlәn рe(әsjаsьs, кьз veşкьdjаs, 
әtьзdаэş?

3. Mьj vәsnа а вoва кvаdrаt dа 1а вoка romв 
авu рodoвnәjәş, кәt nаlәn вoкjаsьs рroрorсlв- 
nа(nәjәş?

4. Medьm кujimрe(әsаjаs vәlinь рodoвnэjәş, 
■sәmьn кdlә, med nаlәи рelэsjаsьs vэlinь әtьзdаәş llвә вoкjаsьs рroрorсionа(nәjэş. 
Tьrmә-ә кodьsкә tаjә әti uslovljәьs sь vьlә, medыn әtinьttа вoка кьк unарetәsа 
vәlinь рodoвnәjәş?

5. Vәспь рюizvotnәj formаа АВС кujimрetәsаәs dа 'lu?jаs рugoк sрosoвәn 
vә?nь sьlь рodoвnэjәs; рodoвijelәn кoefiсlent к — 1,5.

6. АВС кujlmрe|әsаьn вoкjаs АВ =  6 sm, В С ^ 8  sm dа АС =  9 sm. Аrtаvnь 
рodoвпэj кujlmрetәsаlьş вoкjаs, кor tf =  2,5.

7. Trарeсijаlэn dlаgonаtjаs пiэdа-mәdәn juкşәпь torjаsә, кodjаs рroрorсiouаl- 
nэjәş рoduvtаьjаslь. Doкаz-ltnь.

243а-әd şerр.



Р. АВС к u j i m р e | ә s а ь n  А d а  С р e l э s j а s j ь v j а s ь ş  n u > ә d э m а  ААт 
d а  ССi  i n e d i а п а j а s  (244-әd şerраs). D o к а z i t n ь ,  m ь j  Сi  Аi v e ş к ь d  
s e t ә m к u j i m р e l ә s а ь ş  v n n d э  s ь l ь  р o d o в n ә j  к u j i m р e | э s а ә s  d а  
ААi d а  ССi  m ә d а - m ә d ә n  j u к ş ә n ь  
2 : l o t n o в e ц т i э ь n .  ^

9. Şetәmа кujim кujimрelәsа, кodjаslәn 
вoкjаs: 1)10; 8 dа 12; 2) 7,5; 6 dа 7,2; 3) 25;
20 dа 24.

Oрrede|ltnь, кuєәm кujimрelәsзjаs nа 
рiьn рodoвnәjәş.

10. а =  10 sm  рoduvtаsа dа Ь— 15 stn 
sudtаа кujimрelәsаә vрisltәmа кvаdrаt, кodlэn 
кьк jьv кujlэnь кujiinрe|әsаsа рсduvtаs vьlьn, 
а mәd кьк jьv— вoкvьvsа вoкjаs vьlаs.
Tәdmаvnь кvаdrаt вoкlьş кuгjtа.

11. Рe|эsә oрisitәmа ortsьşац каsаjtсьş 
кьк кьevi?, кodjаslәn sәrсutjаsьs. рe|әs jьvşац 
y sm dа 3 sm  ьlnаьnәş. Tэdmаvnь tаjә кьєvitjаs rаdiusjзsiьş кuttаjаssэ.

12. АВСD veşкьdцolрelәsа рьєкә рuкtәmа mәd Аi Вi Сt Dt veşкьdцo|рelәsа„ 
кodlэn вoкjаsьs раrаЦelnәjәş şetәrn veşкьdnolрelәsа вoкjаslь dа nаşаn әtьllаьnәş. 
Рodoвnэjәş-ә tаjә veşкьdnojрelәsаjаsьs?

244-әd şerраs.

XVII. КUJШРEL.ӘSАLӘN EЦEMENTJАS КOSTЬN 
METRIСESКӘJ SOOTNOSENNӘJАS.

1 §. Кujimрelәsаlәn elementjаs кostьn zаvişimoşt.

1. Цuвәj кujimрejәsаьn рelәsjаs кostьn zаvişimoşt oрreсlelяjtсә- 
rаvenstvoәii:

/ А  +  / В +  / С  =  2 d.

2. Кuj imрetәsа вoкjаs кostьn em so кuєәm zаvişimost: кujim- 
рeiәsаlәn luвәj вoк mәd кьк вoк summаьş igәtзьк, а nаjә rаznoş- 
tьş ьзьdзьк:

а < Ь - \ - с  dа а >  Ь ■— с, jiвә Ь — с < а <  ь с.

3. Кujimрelәsаьn вoкjаs dа рelәsjаs кostьn em tаєәm zа- 
vişimoşt:

а) ьзьdзьк вoк voзьn кujlә ьзьdзьк рeiәs dа, mәdаrә, ьзьdзьк 
рelәs voзьn кujlә ьзьdзьк вoк: кor АС >  ВС, seк / В  >  /А;  кor  
/ В >  j_А, seк А С >  ВС.

Tаjә teoremаjаs oz ustаnаvlivаjtnь oрredetonnәj lьdа zаvişimoşt- 
jаs кujimрelәsаsа вoкjаs кostьş dа nакәd jiteаnа elementjаs кos- 
tьş—sudtа, вoкjаslәn рroeксijа, mediаnа dа s. v.—dа siз-zә вoкjаs 
dа рeiәsjаs кostьş.

Voзьnзьк vаjәdәm teoremаjаs tьrtәnь tаjә рroвel dа urgitәnь 
lьdа zаvişimoştsә кujimрejзsа t i ц e j r i ә j  elerner.tjаs кostьn; кujim- 
рeiәsаsа вoкjаs dа рelәsjаs кostsа lьdа zаvişimoştsә velәdә^ 
inаtemаtiкаlәn osoвэj juкәn—trigonometrijа.
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1. Jeoremа. Sudtа, кodэs пuэdәm а кujimрelэsаьn veşкьd рe 
jэs jь vşар  g iрoteп uzа  vьlэ, juкэ  кujim рelәsаsә кьк рodoвпәj  
кujimрetэsаә, кodjаs Ioәnь р odoв n әjэş  şetәm кujimрelәsаьsкәd.

Şetomа : АВG кujifпрefәsаьп ; /АВС =  d\ СDХАВ (245-әd şerраs).

Қolэ doкаzitnь: ДАDС y  ДВDСДАВС.

D o к а z i t ә m .  Vidlаlаrn veşкьdрelәsа кujimрelәsаjаs:
1) ЛАСD dа ЛАВС. Nаlәn / 1 — эtuvjа, siз-кә nаjә ә tьзdарe-  

jәsаәş, tа vәsnа рodoвnэjәş.  ЛАСD сn ЛАВС.
2) Л ВСD  dа Л.АВС. Nаlәn / 4  — әtuvjа: siз-кә, nаjә әtьзdарe- 

tәsаәş. tа vәsnа рodoвnәjәş. ЛВСD o  ЛАВС.
3) Л  АСD dа ДСВD. Tаjә кuj imрelәsаjаs  кькnаnьs рodoвnәjәş  

şetәm АВС кujimрelәsаlь, siз-кә аşnьs nаjә mәdа-mәdьsкәd рo- 
•doвnәjәş.

Л АСD с/. АВС dа Л СВD сл^АВС;
siз-кә, А.АСD сn/ЛСВD.

2. Jeoremа. Veşкьd р eD s jьvşац g iр o ten u zа  dorә пuэdәm  
sudtа em каtetjаslәn g iр o ten u zа  vьlэ рroeксijаjаs кostьп srednэj

рroрorсionаluәj .
Şetәmа: АВС кujimрeiәsаьn /А СВ =  d, 

СD J_ АВ (245-әd şerраs).

Кolә doкаzitnь: АD : СD = С D  : DВ.

D o к а z i t ә m .  ЛАСD dа ЛСВD
рodoвi jeьş рetэ, mьj sхodstvennәj

В , . АD СDвoкjаs рroрoiсюnаlnәjәş;
245-әd şerраs. СD2 == АD • DВ, кьtьş СD =

=  \ / А D  ' DВ;  tа dьrji кьз tаn, siз i 
voзә вoştnь кutаm sәmьn аrilmetiрesкәj кoreд, sь vәsnа, mьj кu- 
iаm вoştnь vundәglьş sәmьn кu?tаsэ, а ogәj nарrаvlennәsэ.

3. Teoremа. Вьd каtet  em g iрo tenuzа  кostьn dа giрotenuzа
vьlэ аs рroeксi jаьs  кostьп sredрәj  р roрorс ionа jnэ i .

D o к а z i t ә m .  1) АСD dа АВС кujimрejәsаjаs рodoвi jeьş 
(245-әd şerр.) рetә: АВ : А С = А С  : АD, Uвә АС2 = А В  • АD, кьtьş 
АС =  V  АВ • АD.

2) СDВ dа АВС кujimрetәsаjаs рodoвi jeьş рetә: АВ : С.В =
=  СВ : DВ, tiзә СВ2 =  АВ DВ, кьtьş СВ =  VаїГ^DВ'.

Şledstvije. Каtetjаslәn кvаdrаtjаs otnoşitрәnь, кьзi g iрotenuzа  
vьlә  nаlәn рroeксijаjаs.

АС2 =  АВ • АD dа СВ2 =  АВ • DВ.
Сlenәn-сtenәn juкаm әti rаveпstvosә mәdьs vьlә, dа loә:

АС2 АВ • АD АD
СВ2 АВ ■ DВ 'D В '

2 §. Veşкьdрe(әsа кujimрelәsаьn elementjаs кostьn
metrifesкәj sootnoseррәjаs.

с
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4. Jeorerrtа (Р ifаgorlәn). Giрoteпuzаlэn кvаdгаt rаvцаjtсә 
каtetjаssа кvtdrаtjаs sumrrаlь.

Şetәtnа: АВС кu]imрelәsаьn ~ d .
Кolә doкаzltnь: АС2 -f-СВ2 = А В 2 ,

D o к а z i t ә m (к oj m ә d). 1) АС2 =АВ • АD dа 2) СВ2 =  АВ • DВ. 
Tаjә  гаvenstvojаsәs sodtаm v'lenәn-?lenәn* dа loә :АС2 -j-СВ2 =  
=  АВ • А D + А В  • DВ=АВ. (АD+DВ),  n )  А D + D В = А В ,  l а v ә s n а  
АС2 + С В 2 = А В  • А В = А В 2 .

Veşкьdрetәsа кujimрelәsаjаs!ьş-кә вoкjаs-ә раsjьnь а, Ь dа с 
рьr, tаjә teoremаsә зeцьdзька gizәnь so кьз: а2 -j-£2 = с2 , sрol- 
nәjа lьddnnь tаз:

Каtetjаslьş кuz;tаjаssэ рetкәdlьş lьdjаslәn кvаdrаtjаs summа 
rаvраjtсә giрoteпuzаlьş кuқtаsэ рetкodlьş lьd кvаdrаtiь.

$ le d s te ie .  Кэtet lэn кvаdrаt  rаvrv<jt?ә giрotenuzа dа mэd 
каtet  кvаdrа t jа s  rаznoştlь.

а? +  Ь2 с2 , кьtьş а? =- с2 — Ь2 , (iвә: а =  VсЛ —ь2 dа Ь2 — с2 — а 2 
Uвә: Ь— Vс* — а2 .

5. T eo rem а  (mзdаrа). Кor кujimрetәsаьn а, ь dа с вoкjаs 
кostьn em zаvişimoşt а'2 +ь2—с2, seк кujimрetәsаьs veşкьd- 
рe(әsа.

Şetәmа: а, ь dа с—кujlmрetәsаlәп вoкjаs dа а2 -j-*2 =с2 •
Кolә doкаzitnь: кujimрetәsаьs—veşкьdрetәsа.

D o к а z l t ә m .  Vә^аm veşкьdрejәsа кujimрєlәsаәs, кodlәn ка- 
tetjаsьs loәnь а dа Ь\ giрotenuzаsә раsjаm m рьr. Seк Рifаgor 
teoremа şerti: а2 - \-Ь2 = m 2 . Tаjә rаvenstvoәs şetәm rаvenstvoкәd 
әtlаьtitәinьş аdзаm, mьj с2 = / д 2 (iвә с= m . Siз-кә, şetәm кujimрelәsа 
dа vәсэm veşкьdрelәsа кujiгарetәsа әtьзdаәş кujim вoк şerti, tа 
vәsnа şetәm кuj imрejәsаьs—veşкьdрelәsа.

6. Tаjә teoremа (dа sьlь mәdаrа teoremа) ьtаv geometrijаsа 
teoremаjаs кostьn кutә zev ьзыi mestә; sijәs аrtаlonь Рifаgorәn 
(gre?esкэj  filosof) vәсэmәn, mьj vәsnа i suşә Рifаgor teoremаәл. 
Әni tәdәnь, mьj tаjә teoremаәn oрredelаjtсаn veşкьdрejәsа кujim- 
рejәsаsа вoкjаs кostьn lьdа zаvişimoştsә tәdisnь-дin jegiрtаnа, 
Рifаgorәs velәdьşjаs. Veşкьdрejәsа кuj mрejәsа, кodlәn вoкjаsьs 
3, 4 dа 5, 8u.şә j є g i  р e t s к ә j ә n .  Veşкьd рejәs vәсәm mogьş 
vаz zemjemerjаs uзаvlisnь tаєәm sрosoв кuzа: gәrэdjаsәn nаjә vәli 
juкәnь gez 12 әtьзdа juкәnә, кәrtаlәnь рomjаssә dа vәсәnь 
кujimрelәsаәs, кodlәn вoкjаsьs 3, 4 dа 5 juкәn кu?аәş, seк 3 dа 
4  juкәnа вoкjаs кostьn аrtmә veşкьd рejәs.

Veşкьdрejәsа кujimрelәsаjаs, кodjаslәn вoкjаs murtаşşәnь вьdsа 
lьdjаsәп, suşәnь Р i f а g o r  к u j i m р e j ә s а j а s ә n ,  а аşnьs lьdjаs- 
ьs— Р i f а g o r  l ь d j а s ә n .  Siз: 3, 4 dа 5; 5, 12 dа 13; 6, 8 dа 10; 
7, 24 dа 25; 8, 15 dа 17; 9, 12 dа 15; 10, 24 dа 26 dа s. v.— Рifа- 
gorlәn lьdjаs.
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1. T eorem а. Joşрelәs voзьn кujlьş рoкlәn кvаdrаt mәd кьк 
вoк кvаdrаtjаs summаьş iсәtзьк кькьşаlәm рroizvedeцрэәn, кodi 
аrtmә кuєәmкә әfi tаjэ вoкsә sь vьlэ mэd вoк рroeксijа vьlэ 
әкtәmьş.

Şetәгаа: АВС кujlinрelэsаьn Z.А—joş; m—с-lәn ь vьlә рroeксtjа (246-эd serр.) 
Кolә doкаzitnь: а2 = ь 2 -j-с2 —'2ыn.

D o к а z i t э m. В рelәs jьlьş nuәdаm В D ^  sudtа; аrtmаsnь 
veşкьdрelәsа кьк кuj imрelәsа—АВD dа ВDС; АD=/rг—АВ вoкlәn 
АС вoк vьlә рroeксijа.

ВDС кujimрelәsаьş:

d2 =Л2 -|-(ь— m f  (1)

АВD кujimрejэsаьş:

И2 —с2 —m2 (2)

(1) dа (2) sodtаm gjenәn-сlenәп, vә^аm кolаnа рreoвrаzovац- 
nәjаs <tа loә: '

d 2 -j-И1 —И2 -j-(Ь —m )2 -f-с2 —m? ; а2 = ( ь — m )2 -j-с 2 — m-\ 

d2 = ь2 — 2ьm -\-m 2 -j-с2 — m 2 ; d2 = ь 2 -j-с 2 — 2ьm.

2. Teoremа. Кuji nрetәsаьn єәєьd рelәs voзьп кujlьş вoкlәn 
кvаdrаt mәd кьк вoк кvаdrаtjаs summаьş ьзьdзьк кькьşаlәm 
рroizvedeдцsэп, кodi аrtmә кuєәnзкә әti tаjә вoкsә dа mәd 
вoкsа рroeксijаәs mәd вoкаs дuzәdәm vьlә әкtәmьş.

3 §. Рәlәsрelәsа кujiпiрetәsаыi elementjаs кostьn
metriсesкәj zаvişimoşt-

S

246-od şerраs. 247-әd şerраs.

Şetәmа: АВС кujimрe|әsаьn Z . А —eәeьd (247 şerрj. 
Қolә doкаzitnь: а2 = ь 2 -f-с2 -j-2ыn.
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D o к а z i t ә m .  В jьlьş АС рoduvtаsәs цuzәdәm vьlэ пuәdаtтi 
ВD =  /? sudtа; аrtmәnь кьк vesкьdjtejәsа luijimрelәsа: ВСD dа АDВ; 
АD =  ///—АС вoкәs цuzәdәпi vьtьn АВ вoкlәn рroeксijа; СD=а-{-///,

ВСD кujimрelәsаьş:

а'1 =  П1 +  (ь +  m f  • (1)

АDВ кujimрejәsаьş:

Иг =  С- — ///-’ . (2)

(1) dа (2) sodtаm gtenon-сjenәn, vәgаш кotаnа рreoвrаzovац- 
цәjаs dа loә:

а1 — Н1 =  И1 -f- (/> -|- ///)- -f- с1 — ///-;

d1 =  ( ь - f  m f  +  o2 — m1 ; 

а1 =  ь1 +  2ыn -j- „i2 +  сг — ///-, jiвә

</- =  ъ1 +  с2 -j- 2ыn.

3. Лoş рelәs voзьn кujlьş вoк кvаdrаt jьlьş formulаsә eәeьd 
рelәs voзьn кujlьş вoк кvаdrаt jьlьş foпnulакәd әtlаştitәmьş 
аdзаш, mьj nаjә mәdа-rnәdьş torjәdgәnь sәmьn вәrjа dennаnьs .  
Кькnаn formulаsә рoz,ә әtlааvnь эtiә; seк loә:

dг =  ь- + . с 2 ±  2ы„,

кәn /// — с вoкlәn /> вoк vьlә |iвә sijәs цuzәdәm vьlә рroeксijа; 
minus раs вoştgә, кor oрredelitаn вoкьs кujlә joş рelәs roзьn,  а 
р|us раs— кor sijэ кujtә єаeьd рelәs voзьn.

4. Joşрelәsа АВС кujimрelәsаьп (246 şerр.) рondаm-кә В gut 
gәgэr  gәgәrtәdnь ВА вoкsә саsi strelка dvizeццә nарrаvleццә 
кu?а, / А  кutаs ьзdьnь,  а АВ =  с вoкlәn АС =  /> вoк vьiә ///. 
рroeксijаьs кutаs igаtmьnь; кor, medвэrьn,  /  А рәrә veşкьd 
рelәsә; рroeксijа ioә nu| ьзdа; mijаn loә Рifаgorlәn teoremа.

Zвьlьş-әd d1 =  />-’ +  с1 — 2/>///; /// =  0 dьrji loә: аг =  ь1 -f- с2 .

Кәeьdрelәsа АВС кuj imрe|эsаьn (247 şerр.) рondаm-кә А дut 
gәgәr  gәgэrtәdnь ВА вoкsә даsi strelка dvizeццә nарrаv|eццэlь 
раnьd, to /  А dа АВ =  с вoкlәn m рroeксijа кutаsnь iдәtmьnь; 
кor, medвәrьn, / А  рэrә veşкьd рel.әsә, m рroeксijа loә nu| ьзdа; 
mijаn loә Рifаgorlәn teoremа: d1 =  ь1 -j- с2 . Tа пogәn, Рifаgorlәn 
teoremа — кьк вәrjа teoremаjаslәn саstnәj sluдаj.

5. Рifаgor teoremа şerti dа вәrjа кьк teoremаjаs şerti рo?ә 
tәdmаvnь şetәm вoкjаslьş кuzа, кuєәm рelәsа tаjә кujirnрetәsаьs.
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АВС кujimрelәsаьn кә:
i) а- < ь2 -j- с- , кuj imрelәsаьs—joşрe|әsа;

, 2 )  а -  — fe- - j -  с2 , „ — v e ş к ь d р e | o s а ;
.'!■) й- >  -j- с, v  —єәeьdрelәsа.
Вьd lorjа sluсаjьn кolэ sәmьn ьзьdзьк вoкlьş кvаdrаtsә әtlаşdt- 

nь mәd кьк вoк кvаdrаt;аs sumrnа«әd.
6 Zаdаса. Қjiєзm şiкаsа-- к u jim р ф sа , кodlэti вoкjаsьs 13 sm,

9 sm  dа 4 snt кnzаәş?
R e s i t ә m .  132 >  9-’ 4L’ , sis-кә, кolә lonь, mьj tаjә кujimрe-

Іәsаьs—єәєьdрeiэsа.  /
No zаdаgаьn şeUmjаs кuzа vәgnь кujimрeiәsаәs on vermь sь 

vәsnа, mьj кuj imрelэsаәз vәgәm vьlә uslovijә şerti кolә, medьm 
ьзьdзьк вoк vәli rnэd кьк в o к (summаьş lсәtзьк, tаn oz soвiudаjt- 
?ь: 1 3 =  9 — 4: ьзьdзьк вoк mәd кьк вoк summа ьзdа, t i  dьrji 
кujimрeiәsа oz аrtmь.

Tаjэ zаdаşаlэn апа|iz рetкәdlэ, mьj, кuєәm şiкаsа loә şetәm 
вoкjаs şerti кujimрєlэsа, suәm voзьn кolә viзәdlьnь, рoz,э-э zаdа- 
саьn şetәmjаs кuzа vәşпь кujimрejәsаsә.

'Га nogәn, 132 > 9 2 -р4® uslovijә—д e o в х o d. i m ә j ( к o l а n а )  
uslovijә, rnьj єәeьdрelәsi  кuj imрeiәsа vermаs lonь, rю авu d o s t а -  
t o g n j  ( t ь r m а n а )  uзlovijә. Кькnаn uslovijә: 1) 132 >  92 -j- 52 dа
2) 13 < 9  4 -  5, кor nаjэs вoştаn әteәг, tьrmәnь (dostаtoşnәjәş)  

unь, mьj кujiinрelәзаьs—єәєьdрeiәsа.
i

4 §. РаrаЦelogrаmlәп вoкjаs dа Цiаgonаjjаs кostьn  
zаvişimoşt.

Xeoyвmа. Раrаi le logтаrшnьu (Цаgonаijаs кvаdrаtjаslэп summа-  
ьs rаvца t?э dorjаsьs кvаdrаtjаs  summаlь.

Şetәша: АВСD— рагаdelogrаm; ЛВ II СD dа АD II ВС (248-,ә j  serраs).

Кolэ doкаzltпь: АС-’ 4  ВD2 ==АВ2 - ВС2 4 , СD-> 4  АD2 .

D o к а z i t ә m . - АВСD раrаЦelo- 
grаmьn В dа С jьvjаsşац nuәdаm 
DE dа СF sudtаjаs; loәnь veşкьd- 
рe|эsа DАE dа СВF кujimрelэsаjаs; 
nаlәn DА = С В  dа Д А  = / С В F ,  siз- 
кә, nаiә әtьзdаәş, tа vәsnа А E = В F .  

ДАВС-ьş:
248-эd şerраs. ^ д в 2 -L ВС2 4" 2АВ * ВF. (1)

д А В D  ь ş :

ВD2 = D А 2 4 -  АВ2 —  2АВ • АE. (2)
Вәrjа rаvenstvoьş АВ2 vezаm СD2 -әn dа АE ВF-әn; seşşа (1) 

dа (2) rаvenstvojаssә сlenәn-glenәn ьodtаm, dа loә:
АС 2 - f  ВD2 = А В 2 4 -  ВС2 - f  СD2 +  DА2 .



5. §. Кujimрelәsаlьş sudtаsә dа meфаnаsә  аrtаiәm.

Zаdаса 1. А rtааnь кujimрe\эmlъ% mа tneсiiаnаiә, кor ş? tәm а  sь- 
f ь ş  soлrjӧs: сi, в  dа с (249-әd şerраs).

R e s i t ә m. АВС каjim >eнsаыi nuәdаm АD =  m , rnediаnа,
s ijәs  nuzәdәm vьlә рuкtаm D с =  АD dr E gutsа әtiааlаm В dа С 
vсutjаsкәd; loә АВEС р irаЦelogrаm, кodjаslэл вoкjаsьs— ь dа с, а 
«djаgoriаl ВС — г dа Цiаgond АE —2m:,

RаrаЦelogrаmsi di goлаljаs dа вoкjаs zаvişitioşt şerti loә:

(2/йй У -(- а1 =e=л - -j- ь 1 -(- с2 -j- с- , |i вә

4in'„ -]- а1 = 2ь  2 -(- 2с2 ; jiв э 4tn 1 =  2ь 1 —(—2с2 —dl , кьtьş
2ь2 j 2r- — а 2 „  l , , ______'

Шo —  ̂ } liвә Лlа — 2ъ- -|-2с2 — а- •
> t

Дnаlogi jа  кu?а: л

,m„ =  \  Vг'с-JiZfYа2~ i р '  d а mс =  1 V :iа:i f  2ь2 — с2 .

S--------------------- e
/ Ч  - -

i й \ /  г _
.1 ^  А

249-эd şerра«. 250-әd şerраs.

Zаdа?а 2. Аrtаvnъ кu jim р ф iа lьş  Ь, şudtаiә, кor sь /Dş şetэm а  
moЩаъsә: а, Ъ dа с (250-әd şerраs). —

R e 8 i t ә m. Кujimрelәsаsа В jьvşşn nuәdаm ВD=Ь,  sudtа  dа 
-АD раsjаm m -эn.

ДАВD-ьş:
Ь \  = r 2 — m1 . (1)

m кolә veгnь seєәm vьrаzennәәn, кьt?ә medьtn рьriзnь кujim- 
goelәsаlәn а, Ь dа r вoкjаs. дАВС-ьş:

д- =  Ь-’ - f  t 2 —  2 Ьm,

Iкьtьş кorşаm
19 Р2 n2 vь - —j—6“ — а -  / -.ч

= ----- 2ь  (2)
-42-lь şurәm (2) vьrаzeцnosә рuкtаm ( l j  rаvenstvoә, loә:
с, г _ . ̂ 2  (ь2 -f-с2 — я2 ) . 2  (2ьс)2 — (ь2 -|- с2 —а 2 )2

—  с — (2ij2 > ‘1ВӘ Ь ‘ —  -  (2ft2 )2----------- ”• (3
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(3) d roвlьş fişlUelsә рrәstәj әкtаsjаsә rаzlozitәm ваrьn loә :

L  ї   ( 2 6 С +  Ь°- +  С‘i  -  n П  ■ ( ‘2 ь с — 6 “ —  С- +  «2= -):

nь —  (2fo)-

l i в ә

L ї  ! ( » ■ - j - с ) -  —  а 'L 1 ■ [ <г-’ —  ( » — С Г  }

Пl’ —  (2ь)2

Seşşа rаzlozitаm әкtаsjаsә кvаdrаtnәj sкoвкаjаs рьєкәs vьrагer;*;- 
цәjаssә;' loа:

L 2__(ь + с + я )  • (ь+с- а) ■ ( а + ь —с) • (а~-с- ь) .
Пь —  (2fe)2 ~  Н

Кчjimрejәsаlьş рerimetrsә раsjаm 2/>-әn: а - 'r tr \ -с  - 2 р, seк:

ь-\-с— 2р -а, &-j-с'—а= 2р  - а —■а==2(р— ti); \

ч -\-ь= 2 р — с, а-\-ь— с=2р~ с- -с=2(р— с); > ф y

а-\-с= 2р— ь. а-\-с—ъ = 2 р - ь —ъ=2{р-—ь). |

(4) rаvenstvoыi әкtаsjаsзэ vezаm (5) rаvenstvoьn аrtmәm vьrti- 
zeццәjаsәn, dа loә:

,2 lр  ■ 2(р—а) ■ 2(р—ь) ■ 2(р—с.)
Л „ =  й ї ------------------------------------------------------ ’

кьtьş »

П = - \  Vр (р-n)  (р—ь) (р с). (6>

Аnаlogijа кu?а:

2   ___
Пс—  с Vр (р — а) (р — ь) (р — с);

2  _________
Л „ = —  Vр (р — а) (р — ь) (р -  с).

Кolэ nәstа doкаzitnь, mьj цeкuєэm әкtаs р —а, р — ь, р —с  әк~ 
tаsjаs кostьş oz lo otriсаtelnәjәn; loә-кә otriсаtelnәjәn nаьş кodкs< 
әti, П loә mцimәj lьdәn.

tu в ә j  кuj imрelәsаьn әti вoк mэd кьк вoкjаs summаьş igәtзьк, 
tа vәsnа а< ь-\-с . Кькnаn ра| dinә цerаvenstvoэ а-зn sodtәmьş loә.: 
2а < ь - \-с - \-а ,  tiвә 2а< 2р, кьtьş а < р ;  tа vәsnа р—u=рolozi te jnәj  
lьd; зiк-zә tаз р — ь dа р — с рolozitejпәj lьdjаs; tа nogэn,  кoreщ 
uvsа vьrаzeццә— рoloziteДnәj Iьd.

148



15 §. Кujim вoк şerti кujimрetәsаlьş рlosєаtjsә tэdmаlәm.  
Geroniәп formulа,

Zаdаeа. а, ь dа с вoкjсis %erti tэdm аvnь  АВС кujunрelәsаlьş 
iрlosєаd-

R e « i t ә m .  S Л — ^ а • Н j  no tj =  І V р ( р -а )  (Р -  ь) (р -с ) ,  

;!<әn р — кujimрelәsаiәn рerimetr зьn, siз-кә,
] 2 _______________

S Л = —  « • — - V р  (р а) (р - ь ) (/) -с)>

Дiвә

SЛ----I//, \ р —.а) (р — ь) (р с), кvаdrаtа jed,iцiса.

Tа jә  formulа suşә G e r o n  f o r m u l а ә n ,  Аleкsаndrijаsа gre- 
«vesкәj mаtemаtrR Geron пim кuz;а.

Juаşаn)аs dа uрrагn,eццә\аs.

1. Р '^ә-ә vәсm. veşкьdрelәsа кujimрelәsаәs, кor tәdаin: 1) sэmьn giрoteпuzаlьş 
кuztа, 2) vundэgjаs, кodjаsэ vundьşşә giрotenuzа veşкьd рelэs jьvşаn, nuәdәm 
sudtаәn?

2. Кuєәin şiкаs кujimрeiәsа loә рelәsjаs şerti, кor sьlәn вoкjазьs: 1) 4 snt, 5 sm , 
«S sпї, 2) 10 sin, 6 sm, 4 srn кuztаәş?

3. Veşкьdрejәsа кujimрetэsаыi Ь sudtа 8 sm  кuz.tа dа әtl каtetьslэn giрotenuzа 
vvьlә рroeксijа 6 sm  ьзdа. Tәdmаvnь кujimрetәsаlьş вoкjаssә.

4. Қьк vьn 3,2 к g  dа 2,4 к g — рuкtәmа әti sijэ-zә сut вerdә dа nарrаvitәmа 
лnәdа-mәdilь veşкьd рejәs ulьn. Кorşnь nаlьş rаvnodejstvujusєәjsә.

5. Қujimрelэsаlәn вoкjаs 8 snt, 10 sm  dа 11 stn Агtаvnь шediаnаjаssә dа 
rзudtаjаssэ.

ХVШ. КRUGЬN РROРORСIONАЦNӘJ VUNDӘGJАS 

1 §. Кьєviг; vьvsа (mtьş tjiаmetr vьlә nuэdәm 
рerрendiкufаrlәn svojstvo.

1. Teorem а. Кьєviz; vьvsа  кuєэmкә  gutьş t tiаmetr  vьlә nuэ- 
dәm рerрenсj iкutаr  em (Дiаmбtr vundәg jа s  кostьn s rednә j  ргo- 
рorсionа lnә j ,  а кьк  рiьş вьd хordа,  ьodjаs  tаjэ eutsә э t lааlэnь 
.diаmetr  рomjаsкәd ,  em d iаm etr  dа sь vьlә хo rdа  р roeкс i jа  кos 
vtьn sredдэj  р roрorс ionаjnә j .

Şetәmа: АВ—diаmetr: СDJ_АВ; АС dа СВ—хordаjаs (251 şerр).
,. , , . ’ а ӧ _ _ с d  а в - а с  А В__С В

Л oJэ  .doкахjtпь: 1 )СD -DВ; 2) д С — д Dl СВ DВ’
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D o к а ? i t ә ш .  Sь vәsnа, шьj / С  şiрtьşşә diашetrәn, АВС кu-  
j imрejәsа—veşкьdрejәsа; СD—sьlsn sudtа, АD dа DВ—хordаjаslәв

(каtetjаslәn) diаmetr (giрotenuzаj  vьlә'

АВ вoştаm diаmelr рьdd', nuәdаm sь vьlә кьєvi? зьn dа D gutьrs 
АВ-lь DС рerрendiкnjаr,  кьєviz.кәd С ^utьn vomәnаşşьtәз,  кodi іoәі 
кorşаn л’ vundәgәn.

Zвьtьş әd, а : х  — х  : ь, jiвә х- =  аь, кьtьş х  =  Vаы.

Zаdара 2. D oкаsitnь, mь\ кък авu дtьаdа а с/а ь lъdlгn s r є d ц fj  
аrifm etiсesкә/  sijэ-zэ lьdjсis srednэj geom etriсesкэjьş ьзьdзьк.

R e s i t ә m .  Кьк авu әtьзdа vundэgjаs  med sootvetstviijtәnь с- 
dа ь lьdjаslь (252 şerряs). Vәсаm а dа ь lьdjаslьş sredдej geсm e t -  
rigesкәj- СD =  V аь t

а dа ь lьdjаslәn ~—2 ь sredцej аrifmetiсesкәj, l.ьз lьdаlә şerраа  

vьlьş, —--,г -ПIІ= А O = r  ьзdа. Siз-кә, ь-= r .  No СO siз zә r ьзdа~ 

Veşкьdрejәsа СOD кuj imрejзsаьş рetә, mьj СO >  СD. СO =  —

dа СD =  Vjйt, tа vәsnа ~ ^ ~ > V n ь , —
кьк  авu әtь зdа  lьdlэп s redцэ j  аri fmet i?eякэj  sijә-зә lьd jа s s»  

sredдej  geom et r i ссsкэ jьş  ьзьdз к.
Кor .ь =  а, СD - СO sь vәsnа, mьj s e к — Vаа Цвэ а =

С рroeксijаjаs, tа vәsnа:

2. Zиdаса 1. Vәfnь  кьк şetэm а dа>. 
ь vundэg \а s кostsа sredцә j рroрorсio- 
nа(nэ\ х  vundэs  (252-әd şerраs).

251-әd şerраs
Р o s t r o j e д д ә .  MN veşкьd \ 

vь’ә кuєәmкэ А gutşад рuкtаlаm vo- 
зьş-voзә vundәgjаs:  АD—tz dз D В = ь .

А 0 0 3

252-әd şerраs



\

Jeorгm а. Şetэm !іi>єvіt;1әп кьlt хordа liвә дeкьmьn хordа 
vomэnаşşәль-кә әti eutьn, tuвәj хordаsа vundэgjаslәn рroizve- 
dennә рostojаnnәj vetieiпа, ксхli rаvцаjtрэ sijэ-zә сut рьr munьş 
şetom кьєviz;sа Цi< metr vundәgjаs t roizvedeцдэlь.

Şetomа: АВ dа СD—хordаjаs; EF 
"РВ — РС

2 §. Vomэnаşşаn хordаjаs vundэgjаslәn svojstvo.

Кolә doкаzitnь: РА
-diаmetr; 

РD =  РE
’ -  nзlәп v mэnаşşаit-iп giit (253 şerр.) _  .

D o к а z i t ә m .  Nuәdаm otsаşiş АС dа ВD хordаjас.чLoэnь кьк 
кujirпрeiэsа: АРС dа ВРD; nаjә ntьзdа- 
рetәsаәş; / А  =  /  D dа / С  =  /  В кьз 
әti s i jә - z э  dugаjаsәи muit^şşаn vрisаnnәj 
рeчэsjаs. Siз-кә tаjә кujimрel 'sr jаs рodoз- 
tiәjәş, кьtьş рetэ, шьj:

liв э
РА : РС =  РD ; РВ, 

РА .Р В  =  Р С . Р D .

Вoştnь-кә АВ хordаәs dа EF diаrnetrәs 
кьз кьк vomәnаşşаn хordnjаsәs, doкаzitom 
şerti loә:

253-od şerраs.
Р А -Р В  =  Р E - Р F .

Tаз-zә loә Р gut рьr muriьş luвәj хordакәd; tа vәsnа şetәm 
кьєvizьn sijә-нә әti сut рьr mum ş вьd хordаsа vundәsjаslәn рro- 
izvedenцә— рostojаnnәj veligine, кodi sijo-zo gut рьr munьş diаmetr 
vundәgjаs рroizvedennә ьзdа.

3 §. Кrug sаjьn vomәnаşşьş  vundьşjаslәn svojstvo.

l .Ortsьs А дutьş nuәdәmа АВ vundtşәs  (254 şerр.). Vundьşlәn 
кьєvi? рьєкәssа juкэnьs—ВС хoтdа; orlsьs А дutәз кьєviz sаjә sьlәn

цuzәdomьs suşә v u n d ь ş  viz,  o r t -  
s ь s  j u к ә n ә n .  Кькnаn vuпdәglәn 
sumniа: ВС -f- СА — АВ — vundьşlәn 
кuztа.'

2. Jeorem а. К rug  sаjsа.  әt,i sijэ- 
zэ дutьş-кэ nuэdәmа vuпdьş jаsәs  
dа каsа te  (пэjәs. uьd vuпdьş lәn аs 
or tsьs  j u к ә n ь s  vьlә рroizvedeц-  
цә — рost< j, nnэj  veUсinа, каsаtet- 
nэj  viz; к v а d rа t  ьзdа.

-nаlәп yomзnзşşаnin с сut (255 ş.)
254-әd şerраş.

Şetomа: РА dа РС— vundьşjяs; РК —каsаtelпәj; Р-
Кoiә doкаzitпь: Р.-\ ■ РВ РС • РD РК-
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D o к а z  i t ә m.  РА dа РС— vundьşjаs, РВ dа Р D —nnlәn ortsьs 
juкдnjаsьs. Nuәdаrn otsаşьş АD dа ВС хordаjаs, аrtmаsпь кьк 
кujirnрelәsа -АDР dа ВСР. Tаjә кujimрelәsаjаsьn emәş sootvet- 
stvennәjа әtьзdа кьк р e t ә s ә n : / А = / С  кьз әti sijә-zэ ВDdugа  зьnәn 
muгtаşşаn vрisаnnәj рelәsjаs dа / Р — әtuvjа; tаjә кujimрefәsаjаs,

РА р р
кьз әtьзdарelәsаjаs,  рodoвnәjәş,  mьj vәsnа: -|Vg = р-р liвэ РА • РВ =  
- РD • РС.

РС vundәgәs-кә Р сut gәgәr  кutаm gәgәrtәdnь siз, medьm 
sijә voаs РК каsаtelnәj рolozenпәә, vundьşlәn кьevi?кәd vomэ-

nаşşаnin С dа D сutjаs кutаsnь mәdа-mәdьs dinә mаtьsmьnь,  
РС vundьş кut. s igәtmьr.ь, а ortsьs РD раjьs—ьзdьnь; каsаnдә I< 
<utьn i vundьş i sьlәп ortsьs раjьs loәnь РК каsrДelnәj ьзdа, tа 
vәsnа РА • РВ РС ' РD rаvenstvoьn РС dа РD vundәgjаsәs РК 
vundаgәn  vezәm вэrьn loә:

РА • РВ = Р К  ' РК 1 iвэ РА • РВ РК- ■

Tа nӧgәn: РА • РВ -РС • РD = Р К 2

T.аз-zә loә Р сutьş nuәdәm luвoj vuпdьşкәd, tа vәsnа vur.dьş- 
lәп dа кrug. sаjsа әti sijә-zo gutьş nuәdәm stаv vundьşjаslәn аs 
ortsьs juкәnnьs vьlә рroizvedeiutә loә рostojаnnәj veli?iuаәn dа 
rаvдаjtgә sijә-zә ?utьş nuәdәm каsаtetnәj viz; кvаdrаtlь.

3. Şledstv ije . Кru g s а j s а  эti  s i j ә -z э  сut ьş -кә  п u ә d э m а  каsа -  
te ln э jә s  dа v u n d ь ş ә s ,  каsаt etпэj ьs  em  з o д п а s  v u п d к şь s  dа sь lэ n  
o r t s ь s  j t iкэn ьs  к o s tы i  sr ed ц әj  р r o р o r с io п а tп э j .

РА ■ РВ =  РК2', s iз-кә,  РА : РК = Р Қ :  РВ.

4 §. Кrаjцe' dа sredцej otnoseццәьп vuпdэgәs  juкәm.

1. Vundәg к rа jr ij  dа sredцej otnoseццәыi j uкэm loә sijә, m ь j 
vundэg vьlьş ьolә кorşnъ seєэm сut, кэn medъm vu n d эg  /uкşаs
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$ьк seєәm \uкэnэ, m ed ьзьdзьк jшeәnьs loаs s tаv  v а n d эg  dа iсәt- 
зьк  i/tкәn кostаs sredn,e\ рroрorсionа(n-Ә\әn.

2 Zаdаgа. Şe-tәm vundәgэs ju к n ь  кrа jцej dа sredқej otno- 
setщээn.

R e 8 i t ә m .  АВ =  а şetәm vundәg. Medыri С сu t—кoгşяn gut 
(256-әd şeграs). Vundәglьş  ьзьdзьк juкәиsә раsjаm .х эn: ДС =  .v, 
seк iсәtзьк juкәnьs СВ а — х.
Zаdара uslovijә şerti кolә lonь f
а
х iвә х 2 = а ( а  — х), jiвә

tаз:
х).

а  х
jс- = а 2 —  ах.

Gizаm tаjә rаvєnstvosә 
ц i = х 2 4 '  а х . кьtьş d1 = х (а

АВ =  а vundәgәs вoştаm кu- 
«әmкә кьєviz, вerdsа каsаtejnәj 
рьddi,  а-j-х— vuпdьş рьddi, а х 
sь бrtsьs раjьs рьdd ; tаьş әtdor, 
suаm, vundьş medьm munә sәrрut 
рьr, seк А В = ( /—кьєvizjәn diаmetr.

Р o s t r o j e д ц ә .  АВ =  а вoş- 
tаm каsаtejnәj рьddi, а В gut—
каsаддә сut рьddi; в  сutьn АВ lь nuәdаm рerрeдdiкulаr dа sь 

■vьlә рuкtаm а ьзdа ВF vundәg—кьєviқlьş diаmetr; ВF-әs juкаm 
sәri, şurә O sәrсut dа OВ rаdiusәn nuәdаm кьєviz,, seşşа O serрut 
рьr nuәdаm АE vundәgәs;  seк АE vuпdәglәn ortгьs АD juкәnьs 
Іoә v ьзdа. АВ vьlә рuк tап  АС = А D  vundәg, seк АВ vundаg 
vьlьn şurэ кorşаn С <,-ut, кodi sijэs juкә кrаjдej dа sredдej ot- 
noseддәәn.

Tаjэ tа vәsnа, mьj АE • АD = А В 2 ; пo АE = а  -j- M АD = х  dа 
АВ = а , tа vәsnа (а 4 -  х j х  — а1 , jiвә а х  -(- х 2 = d 2 , кьtьş .v2 = d 2 — 
— ах = а (а  — х), mьj şetә а : х  =  х  : (а — х).

Otsаşьş кьєvD-кә vәсnь АВ vundәg  вerdэ, А рutьn каsаjtсьşәş, 
АВ vundәg vьlьn loә nәstа әti Сi сut, кodi siз-zә АВ vundәgәs 
juкаs кrаjдәj dа sredдej otnoseддәәn.

Tаз, АВ vundэg vьlьn em кьк gut, кodjаs sijәs 
dа sredдej otnoseддәәn.  Tаjә  С dа Сi gutjаs АВ 
şerti кпjlәnь şimmetrigпәjа. Vьlьn şurәm d2 = х 2 4  
рo?ә giznь tаз: х 2 - \ - а х — /72 =0;  tаjэ urаvдeддәзs  v  şerti resitәm 
вәrьn şurә: Л]i2 =  — f ■ +  ^ ( v r ) 2+  а' • Sь vәsnа, mьj mi вoştаm 
sәmьn л  vundәglьş кu?tа, а nарrаvleддәsә ogәj; urаvдeддәlьş ot-

juкәnь кrаjдej 
vundәglәn sәr 
а х  rаvenstvoәs

riсаtejnәj кoreдsэ sьвьtәm вэrьn loә:

 f-+ \J (f) + й 1 вә л ■ а -  -
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Tаjә рetкәdl?, rпьj х  vundәg em dа а каtetjаsа veşкьdрejәsа
ЛВO кujimрejәsаsа giрotenuга dа şetәm а vundeglәn зьn (OD vun- 
dәg) кostsа rаznoşt: .v ЛO • - OD ЛD = А С  (256-?d şerраs). 

л'-lь şurәtn vьrаzeдnә рзrә:-

 ̂ а - ч 1 "Г—1
х =  2 v  O  Y =  а  ) — >

Jiвә лr 0,62а. Siз-кә, А С : СВ 5 : 3 .  ' /

J iчişаnjаs dа uрrаzцeiщ эjаs.

1. Кьєvlzlrm diаmetr Р futәn juкşә 4 sm  dа 6 sm  ьзdа juкәnjаsә. Mьj vәsnз 
sijә-zo «;tit рьr o ’. рoz nuәdпь seєәm хordа, med sьlәn ә(l jtiкәnьs vәll 3 sm ьзdа?

2. Кьєviz;ьn vomonаşşәnь кьк хordа. Әjiьslәn juкәnjаsьs б sm  dа 25 sm  ьз- 
dаәş; шәd хordаlәп vundәgjаs otnoşiiсәnь кьз 1 : 2. Кorşnь mәd хordаlьş кuztаsә.

3. Хordа 5 sm  i зdа. Кuzа-ә кolә sijәs дuzәdnь, medыn дuzаdзm vund g рom- 
şац nuәdәm каsаtelnзj vәli (i sm  ьзdа?

4 R rасjiusа кrugьп nuәdәrnа rаdiuslь рerрendiкulаrnәjа dа sь sәrәd muпьş. 
хordа. Кorşirь хordаlьş кuz.tа dа oрrede|itпь, кuєom juкәп loз кьєviz.lьş хordазn 
ştаgivаjtап dugа.

ХІХ. V Р ISЛ N N rJ  DА OРISАNNӘJ UNАРEРӘSАJАS.

1 §. Yрisаnnәj dа oрisаnnәj кujimрelәsаjаs.

1. Unарe\эsсi, кodlәn- s tа v  j ьlьs кuflэnь кьєuiқ vьlьn, sщ э  vрї- 
sа n n э jзn , а 'арьs к ь є v \iь s —oрisаю щ эn. АВСDE—vрisаnnoj vitрe,- 
lәsа (257-әd şerраs). Sьlәn вoкjаsьs—АВ, ВС, СD. . şelәm кьe- 
vizjәn хordаjаs.

Б
257-зd şerраs.

в
253-od şerраs.

Ufiарe\әsd, кodlэп s tа v  вoкьs каsаjtсэnь  къєvї/р, snşә oрisаn- 
Пr/]эn, а а<;ьs кьeviz;ь»s—-\р isаnnә\эn . АВСDE- oрisаnnәj vitрejәsа 
(258-әd şerраs). Sьlәtt вoкjаs—АВ, ВС, СD.-.—кьєvizo каsаtejnәjjаs.



2. Jeorem а. ВыJ кuj imрe\әsаsа кuj mjьv рьr  рoқә пuэdnь  
кьєviz; dа sәmьn  эtiэs.

А, В dа  С — кujim gut, к od jа s  АВС к u j i m р e j э s а l ә n  jьv jаs ,  o г 
кuj l^nь әti  veşкьd vi7, .vьlьn, tа vә sn а  nа р ь r  рoz,ә n u ә d n ь  .кьєviг :  
dа  sәmьn әtiәs.

259-әd şerраs. 2G0-әd şerраs. 261 -nd şerраs.

- Oрisаnnәj кьє\i?Jәii sәrfu t liujlэ кu\imрelэsаsа кьк luвәj вoк sэr 
р ь r  nuәdәm рerрend,iкii\аr\аslдn vom әnаşşаnin рutьn. Рerрeпфкujаr , 
кodәs nuәdәmа кojmәd • вuкlь sәrьs рьr, siз-zә munә oрisаnnәj 
кьєviz; sәrсut рьrьs.

Ş led s tv jie . Рe rрend iкu lаr jаs ,  кod jаsәs  nt iэdэmа кuj imрetәsаsа 
вoкjаslь sэr jаs  рьrьs,  vom әn-ş şэnь  әti сu tьn — oрisаnnэj  кьєviz; 
sэryutьn.

OрisаnnәJ кьєviz;lәn sәrgut кujlә:
1) кujimрelәsа рьєкьn, кor кu- 

j imрelәsаьs joşрelәsа (259-d şerраs); С
2) giрotenuzа vьlьn (sәrаs). кor кu- 
j imрelәsаьs— veşкьdрejэsа(260 şerр.);
3) кuj imрetәsа sаjьn, кor кujimрe- 
lәsаьs—єәєьdрejэsа (261 şerр).

3. Jeorem а. Вьd кuj imрe(әsаэ 
рozэ  vрisi tnь кьєviz; dа sэmьn  
эtiзs.

Şetәrпа: Д  АВG (262 ş є rр )

Кolә doкаzitпь: Д  АВС-ә рozә vрlsitш. кьє- 
viz dа sәmьn әtiәs.

D o к а z i t ә r o :  Кujimрeiәsаә кьє-  >1 
viгәs vрisitәm loә sijә, mьj кolэ 
кorşnь sәrgutьslьş mestаsә dа rаdi- 
usьslьş кuz;tа. АВС кujimрejәsа 
вoкjаslь кolә lonь кorşаи кьєviгә

0

262-зd şerраs.
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■ каsаtelnәjjаsәn; әti sijә-zә кьevЦьn каsаtejnәjjаs sәrgutşац rасjius 
ьlnаьnәş,  tа vәsnа vрis nnәj кьєviz;iьş sәrgutәs кorşаm vьiә 
кolә кorşnь seєәm gut, пiedьm sijә vәli кujimрetәsаsа вoкjаsşац 
әtьlnаьn.

КujimрeUsа вoкjаsşац әtьlnаә ьlәsmәm сut loә кuj imрejаsаьn 
iuвэj кьк вişşeкtrisа vomәnаşşаnin O gut; O gutьs i loә sәrgutәn 
кьєviz;ьn, кodәs vрisitәmа кujimрelәзаә; tаjә кьєvi?lәn rаdiusьs 
loә luвәj рerрendiкujаr,  кodәs nuәdәmа O sәr?Utşац кujimрelәsа 
вoкlь,— OК, OM liвэ ON. Кujimрejәsаlәn вoкjаs, кodjаs OК, O M  

•dа ON rаdiusjаslь рerрendiкulаrnэjәş dа munэnь' кьєvi? vьlьn 
кujlьş К, M dа N рomjаsьs рьr, loэпь кьєviz;lь каsаte|nәj]аsәn.

Sijә-zә АВС кuj imрetэsаә vрisаnnәj mәd кьєviz; lonь oz vermь 
sь vәsnа, mьj кujiпiрeiәsаыi кьк рeiәslәn вişşeкtrisаjаs vomәnаş- 
şэnь sәmьn әti gutьn. O gut, кьз ВС dа АС вoкjаsşац әtьllаә 

л lь sm әdәm  сut, кujlэ siз zә / С  вişşeкtrisа vьlьn.
4. Tәdзпа, mьj, O gut кьnзi em, nәstа кujim gut, кodjаs әtьlnа- 

ьnәş кujimрeiэsа кujirnnаn вoкşацьs, dа кodjаs кujlәnь кujimрelәsа 
•ortsiьn, Tаjә кujim сutьs loэnь sэrgutjаsәn кujirп кьєviz;lь, кodjаs 
рijьş вьdәn каsаjtgэ кujimрelәsаsа әti вoкә dа mәd кьк вoкjаssа 
дuzэdәmjаsэ.  Tаєәm кьє/iz,jаs sirşәnь vцevрisаnnәj’аsәn (215 şer- 
раs 115 listвoк).

Siз-кә, кujimiзeiэsа dorә otnoşitсәm şerti mi torjәdаlаm: 1) ә t '  
• п р i s а n n ә j  кьєvц, кodi munә кujimрejәsаsа кujimnаn jьv рьrьs; 
2) ә t i  v р i s а n n әj кьєviz,, кodi каsаjtсэ кujimрelәsаsа кnjimnаn 

•moкаs, jdа 3) к u j i n r  v ц e v р i s а n n ә j  кьєvi?.

2 §. Vрisаnnэj цolрelэsьn рe^әsjаslәп svojstvojаs.

1. Jeo rem а . Вьd vрisапnэj  цol.рelәsаьn vogа кujlьş рetәsjаs- 
Нэn sum m а ьs  кьк veşкьd рelәs ьзdа.

ŞeГәmа: АВСD — vрlsаnnәj цolрelэsа ^263 şerраs).
Кolэ doкаzitиь; /  А - • - /  С - '2il dа /  В /"[) ■=2d.

D o к а z i t ә m .  /  А кьз vрisаnnәj mur-

, —DСВ , ^ ,  —ВАП . ,tаşşә -  9 - dа /  „ murtаşşә —2 ~ , .siз-кә

А dа С рelәsjаslәn summа murtаşşэ sum-

-^OСК . — ВАВ .. —-DСВ f-—ВАDmаәn: -  -]— 9 —, l i в ә --------------------

кьєvцзьnәn ,  tа vәsnа / А - j - / С — 180°=2r/ .

263-әd şerраs. T аз i - zә  d o к а z i t ә n ь ,  mьj  / В - f - / D = 2 d.
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2. Jeo rem а  (mаdаrа). !Ч >lрelәsаьn-кә voса кuj lьş  рejәsjаslэrr? 
s u ш m а  2d  ьзdа, j ьv jа s  рьrьs  рoг;ә nuәdnь  кьєviz;.

Şetэmа: АВСD—цolрelәsа (263 şerр.)
/  А +  Z С =  d« /  В г  / D  — 24._____________

Кolэ doкаїiitnь: АВСD цolрel.әsаsа А, В, С dа D jь.vjаs рьr рo/ә nitәdпь кrtigкьє.

D o к а я i t ә m .  АВСD пolрelәsаsа кujim jьv рьr—А, В, dа С— 
nuәdаm кьєvi?. Doкаziiаm, mьj tаjә кь?Viz;ьs munаs siз-zэ цolәd В'  
jьv рьr. Suаm-кә, mьj D gut oz кujlь кьєvi? vьlьn, а кujlә кэnкә 
кrug рьєкьn |iвә кrug sаjьn, /  D oz рondь murtаşşьnь АВС dugа 
зьnәn; siз-кә, seк loә, mьj В dа D рejәsjаslэn summа авu 2d ьзdа, 
tаjә раnьdаşә uslovijәlь; tа vәsпа D сutlь кolә кujlьnь кьєviz; 
vьlьn; а tаjэ loә, mьj А, В dа С yutjаs рьr munьş кьєvi? munаs 
siз zә D сut рьr. АВСD дolрejәsа— vрisаnnәj nolрejәsа.

3. V р i s а n n ә j j а s . ә n  v e r m а s n ь  l o n ь  v e ş к ь d n.р l р ej  ә s а,„ 
к v а d r а t d а к ь к  ә t к u z а в o к а  t r а р e с i j а  s ь v ә s n а ,  m ь  j 
t а j ә  n o l р e j ә s а j а s l ә n  v o с а к u j l ь ş  р e j ә s j а s l ә n  s u m-  
m а ь s  2 d  ь з d а .

3 §. Oрisаnnәj рolрeiәsаьn вoкjаslәn svojstvojаs.

1. Jeorem а. Oрisаnnәj  цolрetэsаьn vot;а кuj lьş  кьк  вoкlәп 
sum m а  rаvра j tсә  mэd кьк вoк summаlь.

Şetэmа: АВСD -o р isа n nәj цolрejosа (264 şerр.).
Кolэ doкаzitпь: АD ВС АВ DС.

D o к а z i l ә m. O р :sаnnәj nolрe- 
jәзаlэn вoкjаsьs  — кьєvizә каsаtelnәj- 
jаs. ӘЦ s i j ә -z ә  сutьş кьєviz; вerd 
nuәdәm 2 каsаtelnәj әtьзdаәş; !а vәs- 
nа АN -  АК, ВL =  ВК, СL. == СM,

DN DM. Tаjә rаvenstvojаsәs сjenэп- 
СІenәn sodtәmьş рetэ:

АN +  DN +  ВL +  СL =

- Л К :+  ВК +  СM +  DM,

j i  в ә

АD ; ВС =  АВ +  DС.

2. I\olрelаsаә vр isitnь  къeviiэs рo- 
zр sэmыi seк, кor voса кujlь$ кьк 
вoкlәn snm m аьs rаviЩ tрә m эd кък вoк summаlь.

Stаv р-аrаЦelogrаmjаs рiьş кьєviгәs рo?ә vрisitnь sәmьn romвә^. 
siз-кә i кvаdrаtә єәє.

А

264-эd şerраs.
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4 §. Oрisаnnәj unарelәsаlэn dа кujiшрelәsаlәn р losєаtt

1. Teorгm а.  Oрisаnnэj  unарe lәsаlэu рtosєаd, r аvда j t сә  рeri- 
metrьslәn vрisалnәj  кьєviz; rаdius  vьlэ рroizveЦeпцә зьnlь.

Setomа: АВСDE—oрisаnпәj /г-рe(дsа;
r  •■рisаnnәj кьєviг;!эп rаЦius;
Рn -- /г-рelәsаlәп рerimetr (‘265-ә şerраs).

265-эd şerраs.

Кoiа doкаzitпь: sьlәn рloseясД =  -І  Р„ • r .

D o к а z i t ә r n .  Кьєvi?lьş O sәrgutәs 
АВСDE unарelәsаsа jьvjаsкэd әtlааlә- 
tтtәn unарelэsа torjәdсә /г кujimрelәsаjаs 
vкlә.

АВO р 1.——Д—АВ • r; А В O С  рl. =- i -ВС т

Л А O В  рl .Д-ЛВOС р l . +  . . .
r (АВ-j-ВС-j- . . . );

siз-кә, S„ \ -  r • Р „ , jiвз S„ n 'r.

2. Ş led stv i}e . Oрisапnэj  кu j imрelәsаlәп рlosєаd SЛ р  ■ r, кэn 
jр —кujim рelәsаlәn рe r im et r  зьn.

3. Z?dа<;а. Кu]iinрe\әsаlәn дoкjtrs а, ь dа с. Tзdm аvnь vрisаrmр\ 
Лiьєvivjьş r  rаdius.

SЛРe8itәm S л  =  р '  r, siз-кә, r - —~ ,  no Geron formulа кuz;а
Р

SД =І / р { р  — а)(р ь) (р — с) ,

с) \ J !Р — а) Р — ь (р  — с) 
V Р

dа vәsпа гJ ^ рS E ^ S р -_КUР_
Р

iuсişащаs dа uрrаzцeрцәyis.

1. Mьj vэsnа oz рoz кьєvizяs miэdnь nolрelәsаsа stаv вэкjаs рьr, кor вoкjаsьs 
гnәdа-mэdьsкәd otпoşitрәnь, кьз 2 : 3 : 4  : 5?

2. Mьj vәsnа oz рoz, цo(рe|әsаә vрisitnь кьєvi*, кor вoкjаs шәdа-mәdьsкэd 
-otnoşltсэnь, кьз 1 : 2 : 3 : 4?

3. Vәрnь АВС кujimрelэsаәs, кor şetәmа ь dа с uoкjаs dа R—oрisаипэj кьє- 
v '7Іәn rаdius.

4. Vәgnь АВС кujimрe(әsаәs, кor şetәmа: а вoк, /В  dа R—oрisаnnәj кьєvizlәn 
irаdшs?

5. Vәрuь АВС кujiшрelәsаәs, кor şetәmа: с вoк, lА  dа r —vрisаnnәj кьєviz,- 
lэп rаdius.

6. Vәсnь АВС кujimрelәзаәs, кor şetәmа: _ А dа Z.В dа r —vрiзаtinэj кьєvizlәiг 
таДius.
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7. Vәсnь lа.к әtкn?а вoка кujiшрelәsаәs, кor şetәша: а рoduvtаs dа R—oрi- 
sаnпәj кьєvlгdэп rаdiиs.

8. Vәсnь romв а вoк dа vрisаnnаj кьєvizsа r  rаditis şerti.
9. Oрisаnnәj цolрelәsаlәn рoşjedoVаtelnәj рәrаdoкәn вoşto.nэn кtijim вoкьs—

6 snt, 4 sm dа 5 sm ьзdаәş. Todmаvnь дojәd вoкsә.
10. 1, u в ә j к u jiin  р e l ә s а i. n а ■ ьm2Rкt , к ә n i R—o р i s а n n ә j к ь є- 

v i 7,1 ә n r а Ц i u s .  Doкаzitпь.
11. аь r2Rliс f o r fп u 1 а ә n р э l z u j t ş э m ә n  р e t к ә d 1 ь n ь, m ь j R =

аьс аьс
—  jg l i в ә  S — , к ә п i  S—к u j i m р e l ә s  а 1 ә n р l o ş є а d .

XX. Ї3RАV1L,NӘJ UNАРEIӘSАJАS.

1 §. Рrаviрiәj unарe^әsаjаs.

1 Unарe\эsа, Yodlэii 1) stаv вoкьs әtьзdа dа 2) stаv рe{эsь 
эtьзdа , su$ә р rа n \n ә \эn . s

Әtкuzа рoкjаsа кnj imрelәsа dа кvаdrаt—рrаvijnәj unарej o sаj ч s 
vьlә рrimerjаs. VesкьdnojрeUisаәs jiвә romвoч рrаvijnoj uпарejәsа- 
әn suпь oz рoz„— veşкьdnojрelәsаlәn stаv рejәsьs әtьзdа, а вoкjа- 
<ьs авu әtьвdаәş, romвlәn ьtаv вoкьs 'әtьзdа,  а рelәsjаsьs авti 
otьаdаәş.

2 /t.-рejаsаьn рьeкәs рej sjаslәа surnmа 2d(n  2) ьзdа, siз-кә 
рrаvijпәj /г-рejәsаьn вt.d рьєкәs рelәs — ~ ьзdа. Uuвәj n —  рe- 
jәsаьn ortsьs рelәчjаslәn summаьs 4d  ьзdа. tз vosnа рrаvЦnәj n- 
рejәsаьn вьd ortsьs рejәs ьзdа.

Рrа\ i jnзj  /г-рejosаlьş рьєкәs рelәssә рozә аi t .vnь ortgа рejәsьs 
кuzа:

рьєкзs рulэs = 2 d  —  ” =  %d{\  — — ).

3. Рrаvijnәj гг-рelәsаtәn-кә вoкьs а ьзdа, рerimetrьs loә Р =  а/г.
Әtlьdа вoкjаsа unарelәsаjаs  suşәnь ә t i Д i m а j а s ә n.
Рrаvijnзj эtiдimа uпарejәsаjаs rаvnэjәş, кor nаlәn вoкjаsьs 

rаvnэjэş.

2 §. Рrаvilnәj vрisаnnәj dа oрisаnnэj unарelә-  

sаjаsәs  vәgәm.

1. Jeoremа. Кьєvizэs-кә juкэmа әtьз iа juкэnjяsэ рroizvojnәj  
lьd vьlә, 1) juкаn сutjзsәs voзь ş-voзэ  әtlааlьş хordаjаs vәсэпь  
рrаvijnэj vрisаnnәj uварelәsаәs; 2) juкаn şutjаs рьr nuәdэm  
каsаtelnәjjаs аrtmэdәnь рrаvЦnәj oрisаnnэj unарelэsа.
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N

Ы

2fiб-әd şerр;is.

Şetәmа: O кьєvi7,әs А, В, С... сutjаsьп juкәmа л  эtьзdа juкәnә (266 şerраs). 
Кolә doкаzilnь: 1) АВ, ВС, СD... хordаjаs аrtmәdэnь рrаvЦnәj vрisаnnәj unарejэsаәs 

dа 2) КL, LM, MN...—рrаvijnәj oрisаnпәj unарe|әsа.

D o к а z i t ә r n .  1) Кьeviгәs juкаn сutjаsәs voзьş-voзә хordа- 
jаsәм әtlааlэm вәrьn loә vрisаnnәj АВСDКF unарejәsа. АВ, ВС,. 
СD... dugаjаs эtьзdаэş, tа vәsuа nаjәs ştаgivаjtаn dugаjаs siз zә> 
әtьзdаәş: АВ — ВС =  СD... Tаьş эtdor, /  А =  /  В =  /  С =  ... кьз. 
әtьзdа dugаjаsәn murtаşşаn vрisаnnәj рeiәsjаs, tа vәsnа vрisаnnәj 
АВСDНF uпарelәsр, кodlэn вoкjаsьs dа рelәsjаsьs әtьзdаэş, — 
рrаvilпәj.

2) Кьєviгәs juкаn А, В, С, D . . 
eutjаs рьr каsаteinәj jаsәs nuәdәm вә- 
rьn арtmаs oрiSаnnәj К L M N Р р  unа- 
рeiәsа. АКВ, ВLС, СMВ... кujimрeiә- 
sаjаslәn АВ, Вfe, СD... рoduvtаsjаs; 
әtьзdаәş,  рoduvtаs вerdsа КАВ, КВА, 
I.ВС, LСВ... рeiәsjаs кьз әtьзdа dugа- 
jаsәn murtаşаn рetәsjаs siз-zә әtьзdаәş:, 
siз - кә, кujimрeiәsаjаs 1) кьк әiкuга 
вoкаэş dа 2) әtьзdаәş.

Кtijimрeiәsаjаs rаvenstvoьş рetэ: 
КА i<В - В L = L С = M С = M D = .„  [iвэ- 

К L = L M = M N = . . , а siз-zә /  К /  L =
- /  м=...

Tа nogәn oрisәnnәj К L M N Р р  unарeiәsаlәn вoкjаsьs dа рeiәя- 
jаsьs әtьзdаәş; siз-кә sijә-—рrаviinәj.

2. РrаvЦnәj vрisаnnәj dа oрisаnnәj 
unарelәsаәs vәgәm рәrә кьeviгәs әtmьttа 
juкәnjаsә juкәmә.

І .  Jвorem а. 1) Вьd рrаvi iпәj  unа 

рeiәsаэ рoz;ә vрisi tnь кьєviz; dа 2) jьv- 

jаs  рьrьs  nuэdnь  oрisаnnәj  кьєviz;.

Şetәmа: АВСDEF—рrаviiпәj unарe|әsа (267 şerраs).
i_А — _ В  =  _С  — ... dа А' 1 > =  ВС — СD =  ...______________

Кolә doкаzitnь: 1) рrаviInәj unарelәsаә рo?э vрisltnь кьєviz,
2) jьvjаs рьrьs рoг;ә nuэdnь oрisаnnәj кьєviг;.

D o к а z i t ә m .  1) Medьm unарelәsаә vрisitnь кьєviгәs, кolэ 
tэdnь rаЦiusьslьş кuztаsә dа sәrсutьslьş рo.ozeаnәsә.  Vрisаnnәj 
кьєvІ7,lәn sәrсut — unарe(әsаsа stаv вoкjаsşдn әtьlnаә ьlьşmәdәm 
^ut. АВ dа ВС вoкjаsşац әtьlnаә ьlьsmәdәm gutjаs кujlэnь /В>
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iзişşeкtrisа vьlьn; ВС dа СD вoкjаsşагi әtьlnаo ьlьsmodәm gutjаs 
кujlәnь / С  вişşeкtrisа vьlьn, siз-кә, кькnаn вişşeкtrisаlәn vomәnаş- 

•şаnin O gut әtьlnаьn АВ, ВС dа СD вoкjаsşац.
Doкаzitаm, mьj O сutәs siз-zә әtьlnаә ьlьsmәdәmа unарelәsаsа 

СD dә DE вoкjаsşац, siз-кә sijә кujlә / D  вişşeкtrisа vьlьn. Tа 
mogьş, O рutәs әtlааlаm D jьvкәd dа viзәdlаm ЛСOD dа ЛВOС. 
Sь vәsnа, mьj nаlәn OС вoк — әtuvjа, ВС = С D  dа / O С В  = /OСD ,
nаjә әtьзdаәş, mьj vәsnа / O В С = / O D С ,  no / O В С - ^ ~ ,  siз-кэ i

/ R
/  ODС = 2 “; sь v<эsnа, mьj / D = / В  кьзi рrаvijnәj unарeiәsаjаs-

lәn рelэsjаs, to /  ODС , siз-кэ i OD loә D рelәslәn вiş- 
şeкtrisа.

Tаз-zә doкаzitәnь, mьj OE, OF„ OА unарejәsаsа рejәsjаslэn 
вişşeкlrisаjаs, а tаjэ loә, mьj unарejәsаsа вьd рelәslәn вişşeкtrisа- 
jаs vomәnаşşаnin O сut stаv вoкşац әtidnаьn, siз кә sijә vрisаn- 
nәj кьєvizlәn sәrgut. O К = O L = O M  = л  кorşаn кьєviz r rаdiuslь.

2) ВOС, СOD.... кuj imрejэsаjаs  rаvenstvoьş рetә, mьj OВ = 
= O С = . ;  tаjә loэ, mьj O сutьs unарelәsаsа stаv jьvşац әtьlnаьn 
dа loә R =  O В =  OС .. rаdiusа oрisаnnэj кьєvizlэn sәrgut.

Рrnvi\nз\ unарe\әsаьrt oрisаntЩ dа vрisаnnэj кьeviтjаslдn sәr- 
Сiitjаs әti сutьnәs. /Хаlэn эtuvjа sэrfiitьs snşэ рrаvЦnэ] чnарe\әsаsа 
sәrfutэn. O gutşац рrаvЦnәj unарejәsаsа вoкjаsәз OК, OL... rаssto- 
jаццә suşэ а р o f e m а ә n .  Unарetәsаlәn арofemа әtєәє loә vрi- 
sаnnәj кьєvцsа  rаdiusәn.

3 §. Әtiцiша рrаvЦnәj unарetәsаjаslәn svojstvojаs.
1. Рrаvi\nэ\ эtinjm а unарe\әsа]аs рodoвnә]әş, sь vәsnа, mьj nа- 

lэn рetәsjаsьs әtьзdаәş,
а вoкjаsьsрroрorсionаt- г r  аiy
nәjәş.

2. Jeo rem а . Әfiцi-

mа рrаyЦnәj  u п а р e t э - v / _  ......... _ \ с

sаjаslәп вoкjаs otno-  

şitсэnь к ь з  oрisаnnэj  

tiвә vрisаnnәj кьєviz-

jаSІӘП ГаЦІUSjаS. 268-эd şerраs.

м

Şetәmа: n — unарelәsаlәn вoк lьd (268-әd şerраs);
АБ dа Аi Вi —unарetәsаjаslэn вoкjаs;
OА dа OR.... Oi Аi dа Oi Вi — oрisаnnаj кьєvЦjаslәn rаdiusjаs; 
OM dа Oi Mi vрisапnәj кьєvizjаslәn rаdlusjаs jiвэ арofeinаjаs.

Кolә doкаzitnь:
А В OА OM

Аi Вi Oi Аi Oi Mi
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D o к а z i t ә m .  Кьк әtкuга вoка Аi Oi Вi dа АOВ кujimрetәsа-
4 djаsьn / O i  ~ / 0  sь vәsnа, mьj nа рiьş вьd рelәs ——  ьзdа; siз- 

кә tаjә кujimрelәsаjаs рodoвnәjәş,  Л А O В ^ Л А i  Oi Вi , mьj vәsnа:

АВ _  OА OM 
Аi Вi — Oi Аi Oi Mi ’

ргаvilnәj әtiдimа unарejәsаjаslсm вoкjаs ргoрorсionаlnәjәş oрisаn- 
nәj кьєvizjаs rасtiusjаslь dа арofemаjаslь.

tЗ. Şledstvi;e РrаvЦnәj әtiдimа unарetәsаjаslэn рerimetrjаs 
olnoşitсәnь, кьз oрisаnnәj кьeviz;jаslәn rаЦiusjаs Цвә арo- 
femаjаs.

РrаvЦnәj әtiцimа АВСDEF dа Аi Вi Сi Di Ei Fi unарejәşаjаs 
рodoвnәjәş,  siз-кә nаlәn sхodstvєnnәj вoкjаsьs siз-zә рroрorсi- 
onаtnәjәş:

АВ ВС _  СD _
Аi Вi Вi Сi Сi Di

АВ -j ВС -j- СD +  ... __ АВ
п0 Аi Вi - fВ i  Сi +  Сi Di +.... Аi Вi ’

Р АВ . АВ АO OM ,
Цвә р]- — д, в,- . а sь vәsnа, mьj Дl Вl Д( 0l oi Mi ’

Р АO OM
Р i Аi Oi ~ O i  Mi '

4 §. РrаvЦnәj unарetәsаlәn рlosєаdj.

Teoremа. РrаvЦnәj unарelэsаlэn рlosєаd rаvдаjttә рerimetrьs- 
lэп арofemа vьlә рroizvedeддә зьnlь.

Şetәша: аn —-рrаvЦnәj /r-рelosаlәп вoк;
7i—вoкjаsьslәп lьd; OM =  Ь—арofeшэ;
Рn — sьlэn рerlinetr (268-әd şeграs).  ______________

t
Кolә doкаzitnь: //-рe|әsаlзn рlosєаdьs S« я  - j -рn ' Ь.

D o к а z i t ә m .  Ргаvijnәj л-рejәsаlьş jьvjазsэ sәrсutьsкәd әt- 
lааlәm mьşti loәnь « mьпdа кujimрelәsаjаs; nаjә —кьк әtкu7,а вoкаәş
dа әtьзdаәş; nа рiьş вьd әtilәn рiosєаd S/\ я  аn Ь, кәn Ь— кujim-
рelәsаlәn sudlа dа әtєәє unарeiэsаlәn арofemз; tаtьş вьdsа unарe- 
[әsэlәn рlosєаd:

Sn — ti ’ S д  =  пlіп Ь; 

uo аn . n ~-р, i , tа vэьnа S« ; ’ -j-рn • Ь.
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$ ledst\ijә jаs. 1. РrаvЦnәj vрisаnnәj unарejәsаlәn рloseаЦ rаv- 
цаjtсә рerirneirьslәn арofemа vьlә рroizveЦeддэ зьnlь (269şгrр.):

2. РrаvЦnәj oрisаnnәj unарe(әsаlәn рloseасj rаvдаjtсә рeri- 
metrьs dа кьevІ2;sа rаЦius рroizveЦeдцә зьnlь (269 şerр.):

Р r а v i l n ә j  ә t i ц i m а  u n а р e l ә s а j а s l ә n  в o к j а s  o t n o ş i t с ә n ь  к ь з  v р i s а n -  
n ә j  t iвә  o р i s а n n ә j  кьєv i7 , jа s lэn  r а d i u s j а s :

5  §. КьєvІ2;ә vрisаnnәj кvаdrаt.  Sijәs vәсәm dа sьlьş  
вoкsэ  rаЦІus рьr рetкэdlәm.

Zаdаса. R  rаДiчsа кьє\''n,ә vрisitrtь кvаdrаl dа sьlьş аА н o а s э  
рetVэdlьnь rасjius рьr.

1) Р  o s t r o j e ц цo. Кьєviz.ьn nuәdаm пiәdа-mәdlь рerрeпdiкu-  
(аrnәjа кьк diаmetr — АС dа ВD (270 şerраs); кьєvi?ьs juкşаs цol

3. РrаvЦnәj ә(iцimа unарelәsаjаs- 
lэn рloseаdjаs otnoşiteәпь кьз вoк- 
jаsьslәn кvаdrаtjаs Цвә oрisаnnэj dа 
vрisаnnәj кьєvizjаssа rаЦiusjаslәn 
кvаdrаtjаs (268 şerр.).

А В С D E  F dа Аi Вi Сi Di Ei F, — 
рrаviluәj әtiцimа uпарelәsаjаs; АO dа 
Аi Oi — nаlәn rаЦiusjаsьs; OM dа 
Oi Mi — nаlәn арofemаjаsьs; S dа Si — 
nаlәn рloвeаdjаsьs. К

РrаvЦnәj әtiцimа unарelәsаjаs рo- 
doвnәjәş , tа vәsnа nаlәn рlosєаdjаs- 
ьs otnoşitсәпь кьз вoкjаsьslәn кvаd- 
rаtjаs:

269-әd şerраs.

Si   Аi В ї _
6 АВi~' (1)

Аi Вi Oi Аi Oi Mi
|АВ O А "  '  OM (2 )

(1) dа (2 ) rаvenstvojаsәs әtlаştitәmьş рetә, m ь j

Si  Аi В ї  Oi Аi  Oi M ї
s АЇЇ2 ‘Ӧ Ж  ӦMГ

163



әtьзdа juкәnә. Ц)iвmetrjяşlьş рoшjаssә әtiааlаm voзьş-voзә dа loә 
рга\i(nәj vрlsаnnәj nolрelәsз, mәd nog-кә ,— кvаdrаt; sь vәsnа,

mьj sьiәn вoкjаsьs әtьзdаәş кьз эtьз- 
С dа dugаjаsәs ştзgivаjtаn хordаjаs, а

sьlәn вьd рelos veşкьd кьз diаmetr 
vьlә рькşаn рelәs.

2) А r t а l ә m .  Veşкьdрelәsа АOВ 
кujimрejәsаьş  şurә:

АВ2 =  АO2 +  ВO2 , liвэ АВ2 =  2R2 , 
кьtьş А В = R l /2 7

Р r а v i j n ә j  v р i s а n n э j  ц o t р e -  
l ә s а l ә n  в o к ь s :

270-әd şerраs. ал ■R/2Г

6 §. Vрisаnnәj рrаvЦnәj кvаjtрelзsа. Sijәs vәсәtn dа 
вoкsә  rаЦius рьr рetкәdlәm.

Zаdара. R  rаф usа  къєvцә vр isitnь рrачЦ nэj кvа\tрe\эsа  dа  
sьlьş а 6 вoкsә m ъЦ әdnъ rаЦius ръr.

R e 8 i t ә m .  А n а i i z .  Med АВ loә (271 
şerраs) — рrаvЦnәj vрisаnnәj кvаjtрelәsаlәn

Д А O В —кьквoк, seк / А O В = —^— =  60
әtкu?а вoка, O А = O В = R  dа / А = / В ;  tаjә 
кькпаn рeiәsьs 60° ьзdаәş. Д  АOВ — әtьз- 
dарeiәsа, siз-кә, әtкuга вoкjзsа; tа vәsnа 
АВ =  АO =  ВO =  R.

РrаvЦnәj vрisаnnәj кvаjtрeiәsаlәn вoк:

R.

Р o s t r o j e д n ә .  Раşкәdаm сirкui кoкjаssә кьєviz rаЦius ьзdаәз 
dа vundаlаm кьєvizsә кvаjt әtьзdа dugаә; вьd dugаlьş рomjаssэ 
әtlааlаm хordзjаsәn dа loә рrаviinәj кvаjtрeiәsа.

7 §. РrаvЦnәj vрisаnпәj кujimрelәsа.  Sijәs v ә fәm  dа 
вoкsә  rаЦius рьr рetкәdlәm.

Zаdаgа. R  rаЛiusа къєvizә vрisitnъ  рrаvi[nәj кu]imрe\әşаэs dа  
sь/ьş а 3 вoкsэ рetкәdlъnъ rа6,ius ръr.

-1) Р o s t r o j e д ц ә .  Juкаm кьєviгәs кvаjt әtьзdа juкәnә.  Вьd 
eti ?ut vomэn vuзәmәn juкаn gutjаssә әtlааlаm хordаjаsэn dа loэ
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кorşаn рrаvЦпәj АВС кujimрejәsа (272 şeграs), кodlәn АВ 
= СА кьз әtъзdа dugаjаsәs ştаgivаjtаn хordаjаs.

В o к s ә  а r t а l ә m .  АD diаmetr nuәdәm вәrьn dз д  
^utкәd әtlааlәm вәrьn loә В jьv 
вerdьn veşкьd рelәsа АВD кujimрe- 
tәsа. Tаjә кujimрelosаьş loә:

АВ2 =АD2 —DВ2 ; А D = 2R  dа D В -R ,

tа vәsnа

АВ2 =  а j  =  4R2 — R2= 3  R2 ,

кьtьş

= ВС _ 

?ut В

а -, =  R V l г

272-әd şerраs.

8 §. РrаvЦnәj кujimрelәsаlьş sudtаsә dа рlosєаtjsә dа 
oрisаnnәj dа vрisаnnәj кьєviг;lьş rаdjiusjаssә tаjә кujim- 

рe^әsаsа вoк рьr рetкәdlәm.

Şetәmа рrаvijnәj Л А В С  (273 şerрзs).  Sьlәn вoкьs А В = а ;  
OM =  r — vрisаnnәj кьєvцlэn rаdlus; OА =  OС =  R — oрisаnnәj

кьєvi?lәn rаdlus; СM =  Ь—sudtа; ’S — sьlәn 
r рlosєаdьs.

1) R а r t а 1 ә m. Вoк АВ =  а3 =  R V ~ ;  
tаtьş рetә, mьj

R =
V  з

а | / з  
3

273-әd şerраs.

2) r  а r t а 1 ә m. Veşкьdрe(эsа АOM кujim- 
рejәsаьn giрotenuzа АO =  R—!oә АВС 
кuiimoelosаsа /А-lәn вişşeкtrisа, siз-кә, 
/ O А . M = 3 0 ° , tа vәsnа каtet O M = r  кьз 30'1 
рeR«s voЗг n кujlьş giрotenuzа зьn ьзdа:

D
r  =  - -. Tа nogәn

1 а l/ ~ з а /  з 2) R =  2r.3 — 6

3) Ь а r t а l ә m .  Sudtа Ь =  СM =  СO -4- OM, no СO — R = 2 r  dа 
RO M = r  =  А ;  tа vәsnа:

1) Ь = R - } ~ y ~ = 1,5 R; 2) Ь =  2 r + r = 3 r ;
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3) Ь ^ 3 r = 3  • . . . .

4) S а r t а l ә r n .  РlosєасJ S =  а Ь = = ~ а  '~ ~ -

з— ^  jeсlirliса

9 §. Oрisаnnәj кvаdrаtәs dа рrаvilnәj oрisаnnәj  кujiш- 
рejәsаәs vә^әm dа nаlьş вoкjаssә  rаф‘us рьr рetкәdlәm.

Zаdаса  1. Vэ(nt> oрisаnnэJ кvасlrаt dа  sь/ьş н  eoкsа m ьtсәdnь  
vрisаnnәj къєvizsа r rа<\ius ръr.

R e s i t ә m .  r rаdiusз кьєvl 2;ә vрisitаm кvаdrаt (274 şerраs). 
Sijә jьvjаs рьrьs nuәdаlаm каsаtelnәjjаsәs mәdа-mәdьsкәd vomә- 
nаşşьtәз; loә oрisаnnәj КLMN кvаdrаt. Sьlәn ҚL в o к ь s = б 4 loэ 
DВ d.iаmetr ьзdа, tа vәsnа:

ь4 =  2 r

Zаdаса 2. Vәрnь рrа \i[nә j oрisаnnәj кu\imрe[әsаэs dа  s t /ьş  Ьг 
вoкsэ m ьU эdnь vрisаnnэj к ь єv ii r  rа<\ius ръr.

R e в i t ә m .  r rаdiusа кьєviz;ә vрisitаm рrаvijnәj кuj imрetәsаәs 
(275 şerраs). Sijә jьvjаs рьr nuәdаlаm каsаtejnәjjаsәs mәdа-mәdьs-

274-әd şerраs.

M

275-әd serраs.

кәd vomәnаşşьtәз;  loд рrаvilnәj oрisаnnәj КLM кujimрejәsа. КLM 
кujimрelәsаьn А dа В каsадцә сutjаs,— sь vәsnа, mьj К А = А M  dа
i . В = В M ,  КM dа LM вoкjаslәn sәrjаs; tаtьş рetә, mьj АВ =  аз —  
— КLM кujimрelәsаlәri sәr vi?. No АВ = - y - ,  liвә а3 = — t а t ь ş
Ьj =  2ӧ;i ---
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рrаvЦnәj oрisаnnәj кujimрejәsаlәп вoкьs кьк рәv  ьзьdзьк 
sijә zә кьevІ2;ә vрisаnnәj кujimрejәsаlәn вoкьş:

feа — 2Г V  i

\ 0 §. Рrаvilпәj oрisаnnәj unарejәsаlьş вoкsә рrаvЦnәj 
әtiцimа vрisаnnәj unарelәsаsа  вoк рьr dа rаЦius рьr 

рetкәdlәm.

1. Zаdаeа.  Р rаvi\nә j vрраnnә j unарe[әsа?а вoк р ьr  dа  гасЦ/гs 
ръr рetкәdlъnъ э tm rn а  рrаvi[nэ] oрisаnnәj unарe\әsаlъş вoкsә.

R e 8 i t ә ш. АВСD... dа К.LVIN.. unарelәsаjаs (275а әd şerраs) — 
рrаyilnәjәş dа әtiцimаәş, siз-кә, nаjә рo- 
doвnәjәş.  Вoк КL==ь„,  вoк АВ — а„ .
Unарelәsаjаs рodoвijәьş рetә, mьj M

ьn К ,— ^ - j г ,  кьtьş Ая _onR_. ( j )
ь

Veşкьdрelәsа OРВ кujimрelәsаlьş, кod- 
!әn каtet РВ oрredelitаm Ь:

Ь 1 ь şurәm (2) vtrаzeццәsә (1) rаven- 
stvoә рuкtаm dа loә:

Ь .=
V ^ т  I

2. 'Гаjә formulа кu?а vermаm tәdmаvnь рrаvЦnәj vрisаnnәj 
unарejәsаsа аn вoк şerti dа R rаdius şerti әtiдimа oрisаnnәj рrа- 
vijnәj unарeiәsаlьş ь,, вoкsә.

3. Аrtmәm formulаlьş-кә кькnаn раjsә leрtьnь кvаdrаtә dа oр 
redejitnь ӧ n , loә:

Tаjә formuiа кuга vermапi tаdmаvnь рrаvijnәj oрisаnnәj unарe- 
iәsаsа ьn вoк şerti dа R rадius şeTti әtinimа vрisаnnәj рrаvilnәj 
unарejәsаlьş аn вoкsә.

1fi7
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4. Zаdаgа. Рrаvi\nә j oрisаnnэ j кvаj/рoDsа/ьş Ь6 soкsә рetкәdlъ- 
nъ vрisаnnә] кьєvizsа  R  гасjшs ръr.

R e 8 І t ә ш .  Zаdаgа resitәm vьlә вoştаш formulа:

Unарelәsяsа вoкjаslәn n lьd zаdаyа uslovijә şerti — 6; siz-кә, 
аn =  а 6 =  R; tа vәsnа:

ь =  а*R ~  R R __ 2/г2__2^»v^з

11 §. РrаvЦnәj vрisаnnәj unарejәsаlьş вoкjаs  
Iьdsә кькрәlаlәm.

1. Zаdаgа. Рrаvi[nә j vрisаnnэ j unарe{эsаlьş кькрәlаvnь  аoкjаs 
/ьrfso rfа sь/ьs агп аoкsә рetкэdlъnъ аn dа R  ръr.

R e s i t ә m :  1) Medьm А В = а„  loә рrаvijnәj vрisаnnәj /7-рejәsа- 
lәn вoк (276 şerраs). Medьm vәgnь şetәm unарelәsаьş кьк mьndа

вoкjаsа vрisаnnәj unарelәsаәs,  кolә кьєvizsә 
juкnь 2n әtьзdа juкәnә. АВ вoкiь sootvet- 
stvujtьş АВ dugаәs juкаm sәri; s e к - А С =  
= СВ dа АС хordа loә 2n вoка vрisаn- 
nәj unарejәsаiәп вoкәn.

2) А С = а 2„ аrtаlәm vьlә viзәdlаm joşрe- 
lәsа Л А O С  dа gizаm, ьзьd-ә tаjә вoкlәn 
кvаdrаt:

АС2 = А 0 2 + O С 2 —2 0 С  • OD, Цвә: 

а 2n= R 2 + R 2 — 2R • O D = 2 R 2 —2R • OD. (1) 

276-әd şerраs. Veşкьdрelәsа Л  АOD-ьş:

OD -  j/ А & - А O Ї  =  \ / /?’■'-(“- )*=  ] / R г -  (2)

(1) rаvenstvoьş OD-әs vezаm (2) rаvenstvoьn sьlь аrtmәm znа- 
geцрәәn dа loә:

аt ' = 2 R ' - 2 R  / r 1- * / . кьtьş: аJл=  j / 2R‘ ~  2R j / Rг—^  .
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Tаjә formulа — р r а v i j n ә j  v р i s а n n ә j  / z - р e l ә s а l ь ş  в o к -  
j а s  l ь d s ә  к ь к р ә l а l а n  f o r m u l а .  Tаjә formulа кu7,а vermаm 
tәdmаvnь рrаvijnәj vрisаnnәj /z-рefәsаsа аn вoк şerti dа R rаdius 
şerti рrаvijnәj vрisаnnәj 2/z-рetәsаlьş а2n вoкsә.

2. Р r i m e r. Рrамi\nәj vрisаnnдJ dаsкькрe\эsаlъ$ вoкsә рet- 
кэdlъvъ R  ръr.

R e s i t ә m .  аiг* =  2/?г - 2R / д d Z ;  

sь vәsnа, mьj а6— R ;

вjа* = 2 /г *  - 2 R  | / Ş .

u,, ■— V 2Rг ~  к R \f  з — r V  2 — i / з : liвә, sь vәsnа, mьj

Jааşаnjаs dа uрrаzцe/щэ\аs.

1. R rаdlusа кrugә vрlsitnь рrаvЦnәj кәкjашьsрelәsаәs dа sьlьş вoкsә mьtgәdпь 
rаdius рьr.

2. РrаvЦnәj vрisаnnәj кujiшрe|әsаsа, nolрelәsаsа, кәкjаmьsрeiәsаsа şetәm а вoк 
şerti tәdmаvnь кruglьş rаdius.

3. R rаdiusа кrugэ vрlsitәmа рrаvilnәj кэкjаmьsрelәsаәs, dаsкькрelәsаәs. Oрre- 
deiitnь diаgonаljаsьslьş кuztаjаssә.

4. Рrаvilnәj oрlsаnnәj кvаjtрe|әsлlәn вoк ь ьзdа. Oрredeрtnь кruglьş rаdlus.
5. Рrаvilnәj кәкjdinьsрelәsаlьş şetәinа в o к s э - а  Vэсnь sijәs.

VS~- i
6. Кruglәп rаdius R ьзdа. Tәdаm, mьj а i o =  R • —=  Oрredelltnь рrаvЦ-

nәj vрisаnnәj vltрelәsаlьş вoкsә.
7. к  арofeinа şerti vәсnь: l) рrаvi|nәj кujimрe|әsаәз, 2) кvаdrаtәs, 3) рrаvЦnэj 

кvаjtрelәsаәs.

х х i .  к ь є v ц l ә n  к u z ;t а  DА КRUGLӘN РL08GАР.  

1 §. Кьєviг;lьş кuг;tаsә ргаvi(пәj vрisаnnәj dа oрisапnәj 
unарejәsаjаs рerimetrjаsкәd әtlаştitәm.

1. Sь vәsnа, mьj Uпeinәj merаәs, кьз veşкьd vцlьş vundәgәs,  
on vermь әtlааvnь цuкьiа vizкәd, кьєviг;lьş кuz.tаsә sь vьlә Unejnәj 
merааs рuкtаlәmәn д e р o s r e d s t v e n n ә j а  murtаvnь oz рoг; 
tа vәsnа кьєviz;tьş кuгtаsә oрredelitәnь к o s v e n n ә j  рrijomәn: 
рrаviinәj vрisаnnәj dа oрisаnnәj unарeUsаjаslьş рerimetrjаssә mur- 
tаlаn sрosoвәi' .
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Къєvi;? кu?tа!ь formulа vьvoditаn teoremаjаsәs vidlаlәm voзvь- 
lьn tәdmәdаm, кuєәm em zаvisimoşt rаznәj vizjаs кuztа кostьn, 
кodjаslәn рomjаsьs loәnь кьк сut А dа В.

Med şetәmа кьк geglаşәm viz АEDСВ dа АFGВ, nа рijьş 
АEDСВ viгьs — oвjemtuşєә|  dа АFGВ-ьs — oвjemlemәj сeglаşәm vi?„ 
кodjаslәn рomjаsьs  loәnь кьк сut А dа В.

Рetкәdlаm, mьj АFGВ oвjemlemәj ?eglаşәm viz зeцьdзьк luвәj 
АEDСВ oвjerтЦuşєәj ?eglаşәm vizьş, кodjаslәn А dа В рomjаsьs 
әtlааşәnь.

Zвьtьş-әd, АEGВ сeglаşәm vizlьş FG вoкsә-кә кькnаnlа dorә цuzә- 
dаn, кьtсәз oz vomәnаşnь АEDСВ oeglаşәm vizкәd(277 şerр.), seк ioә:

Tаjә дerаveлstvojаssә сlenәn-сlenәn sodtаlәmәn mijаn loаs:

Jiвә дerаvenstvosа кькпаn juкәnşьs КF  dа GL gintәm вәrьn loә:

l i в ә  m ә d  n o g - к ә  s u n ь, v ь р u к l ә j  o в j e m j e m ә j  g e g l а -  
ş ә m  v i z з e д ь d з ь к  в ь d  o в j e m t u s є ә j  ? e g l а ş ә m  v i z ь ş ,  
к o d l ә n  р o m j а s ь s ә t l а а ş ә n ь  o в j e m l e m ә j  v i z  р o m -  
j а s к ә d.

Viştаlәmtor loә  veşкьdәn i sijә slugаjьn, кor oвjemtusєәj Цвә 
oвjemlemәj viгjаs loәnь кьєvizsа dugаjаsәn, tазsә sь vәsnа, mьj 
кьєvizsа dugаәs рoгә vidlаvnь кьзi zev зeцidiк zev unа гvenoьş 
teсsәm сeglаşәm viгәs.

Рrimer, DСi F  dugа (278 şerраs, 172 Цstвoк) зeцьdзьк DСE 
şeglаşэm viгьş, кodi teсşәmа СD dа СF кьк каsаtelnәjьş; зiк-zә 
siзi DСi F  dugа зeцьdзьк D()РF  сeglаşәm vizьş, mәd nog-кә, 
~ D С + ~ С F < D < 3  +  g Р + Р F .

2. Teoremа. РrаvЦnәj vрisаnnэj unарetэsаlэn рerimetr кьє- 
viz; кuztаьş i^әtзьк dа mаtьsmә sь dinә, кьmьn кutаm unарe- 
(әsаlьş вoкjаs lьdsә кькрәlаvnь.

Şetәmа: р n — л-рetәsаlәn рerimetr;
С— кьєvizlәп кuztаьs (277а-әd şerраs).   _

Кolә doкаzitnь: р n <  С dа вoкjаslьş n lьdsә кькрәlаligәn mаtьsmә С dlnә.

А
277-әd şerраs.

D АF <  АК - f  КF;

КF +  FG +  GL <  КE +  ED +  
+  DС +  СL;

GВ <  СiL +  LВ.

А F + К F + F G + G L + G В < А К + К F + К E + E D + D С +
+ С L + G L + L В ,

А F + F G + G В < А E  +  E D + D С + С В ,
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- V  —

D o к а z i t ә r п .  АВ~рrаv i lnә j  vрisаnг.әj АВС кujimрelәsаlәn 
вoк; sьlәn рeriшetr рз —ЗАВ. АВ, ВС dа СА dugаjnsдs juкаin sәri 
dа juкаn D, E dа F gutjаsәs tаjә dugаjаsьs рomjаsкәd әtlааlаm;. 
ioә рrаvijnәj vрisаnnәj кvаjtрejәsа, кodlәn рerimetr />0=  6АD рrа- 
vijnәj vрisаnnәj кujimрejаsаsа рerimetrьş ьзьdзьк. Tаjә mьj tаз,. 
рetә vot кьзi: АDВ кuj imрelәsаьş loә:
АD-(-DВ">АВ, no А D = D В ,  tа vәsnа 
2АD">,АВ; tаjә дerаvenstvolьş кькnаn 
раjsә 3 vьlә әкtәm mьşti loә: 6 А D >
> З А В ,  liвә р,^>рз. АD, DВ, ВE, EС.. 
dugаjаsәs sәri juкәm вәrьn dа juкаn 
К, L, M, N... сutjаssә tаjә dugаjаs 
рomjаsьsкәd әtlааiәm вәrьn loә рrа- 
vilnәj vрisаnnәj dаsкькрejәsа,  кodlәn 
рerimetrьs р \ T > р й. Tаjә sь vәsnз,  mьj 
АDК кujimрeiәsаьş рetә: АК-j-КD>>АD, 
no К D = А К ,  tа vәsnа 2 А К > А D ;  цe- 
rаvenstvolьş кькnаn раjsә 6 vьlә oк- 
tәm вәrьn loә, mьj 1 2 А К >  6АD, tlвә 
р i i > р s. '  277а' әd ?erРаs'

Кutаm кә voзә tаз-zә вьd vьjәn аrtmәm unарejәsаlьş вoкjаs 
lьdsә кькрәlаvnь, аdзаm, mьj рrаviloәj vрisаnnәj uларelәsаlәn рe- 
rimetr sьmьn ьзьd, mьj unа sьlәn вoк.

Loә: р 6> р 3 ; Рi2> р 6... әtuvjәn р m > р n , кәn рn — рrаvilnәj vрi- 
sаnnәj n вoка unарetәsаlon рerimetr, а рш  loә 2n вoка unарeiәsаlәn 
рerimetr.

Tа nogәn, кьmьn unаьş кькрәlelаm рrаvilnәj vрisаnnәj unарe- 
tәsаlьş вoкjаs lьdsә, sьmьn s o d ә  sьlәn рeri.netrьs dа mаtьsmә 
кьєviг; кuztа dinә, no veк loә sььş ifәtзьк. Tаjә sь vәsnә, mьj 
рrаvitnәj vрisаnnәj unарetәsаlәn вoкjаs кьз хпrdаjаs igәtзькәş 
nаәп ştаgivаjtаn dugаjаsşьs; tа vәsnа unарelәsаsа stаv вoкjаslэn 
summа кьєviz;sа stаv dugаjаs summаьş iсәtзьк, tаtьş рetә, mьj 
рrаvilnәj vрisаnnәj unарetәsаlәп, кәt гаedьm mьjttа вoка sijә ez: 
vәv, рerimetrьs veк loә кьєviг кuztаьş igәtзьк.

Кьєvizlьş кuz;tаsә раsjаrп С рьr, vәgәm vьvod gizşаs tаз: рn < Х .
Рrаvijnәj vрisаnnәj unарelәsаlьş вoкjаs lьdsә рorntәm unаьş 

кькрәiаligәn sьlәn рeiimetrьs кьevi? кuz;tа dino seeәmа mаtьsmаs, 
mьj кьєviz; кu?tа dа рerimetr кostьn С — рn rаznoşt loә рorntәm 
iсәt.

3. Teoremа. РrаvЦnәj oрisаnnәj unарetәsаlәn рerimetr кьeviz; 
кuг;tаьş ьзьdзьк dа mаtьsmэ sь dinә, кor unарetәsаlьş вoкjаs 
lьdsә кutаm voзьş-voзә  кькрэlаvnь.

Şetәша: Рn —unарelәsаlәn рerlmetr; С —кьєvlzlәn кuztа (276-әd şerраs).

Кolә doкаzitnь: Рn > С  dа вoкjаslьş n lьdsә кькрәlаligәn шаtьsшә С dinэ.

D o к а z i t ә m .  АВ — рrаvЦnәj oрisаnnәj АВС кujimрelәsаlәn 
вoк; sьlәп рerim°tr Р s = З А В .  Oрisаnnэj АВС кujiгарelәsаsа вoк-
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jаslәn кьeviгә каsадцә D, E dа F gutjаs кostsа dugаjаsәs juкаrn
sәri dа juкаn Аi , Вi dа Сi сutjаs рьr nuәdаrn каsаtejnәjjаsәs;
loә рrаvijnәj oрisаnnәj КLMNРO кvяjtрelәsа, кodlәn рerimetr 
Р (І= 6 К L  Рs-ьş  igәtзьк; Р с < Р з .  Tаjә tаз sьvәsnа ,m ь j  АКL, ВMN, 
С<ЗР кujimрelәsаjаsьş рetә: К L < А К + А L ;  M N < В M  +  ВN; РO <

< С Р  +  СР, а tа|ә loә, mьj АВС 
кujimрelnsаsа вoкjаsьş sьвlаşşаn 
АК dа АL, ВM dа ВN, С(3 dа СР 
vundәgjаslәn summаjяs vezşәnь 
iсәtзьк КL, MN dа Р(3 vundәgjа- 
sәn, tа vәsnа Р„ < Р з . Рrаvijnәj oрi- 
sаnnаj кvаjtрelәsаlьş вoкjаs lьdзә 
tа nogәti-zә кькрәlаlәm вәп.n аrtmаs 
рrаvitnәj oрisаnnәj dаsкькрejәsа, 
кodlәn рerimetr loә oрLаnnәj  кvаjt- 
гetәsа рerimetrьş igәtзьк: Рi2 < Р s 
dа s. v ; vooвsєe, Р 2n < Р n -  

° Tа nogәn, кьmьn unаьş кькрәlа- 
lаm рrаvitnәj oрisаnnәj unарetәsаlьş 

278-әd şerраs. вoкjаs lьdsә, sьшьn сinә sьlәn рe-
rimetrьs dа mаtьşmә кьєviz кuг,tа dinә, no veк loә sььş rзьdзьк.

Tаjә vьvod gizşаs tаз: Р„ >  С.
Рrаvilnәj oрisаnnәj unарejәsаlьş вoкjаs lьdsә рomtәm unаьş 

кькрәlаligәn sьlәn рerimetrьs кьєviz. кuг'а dinә seєә nа mаtьsmаs, 
mьj рerimetr dа кьєviг кu^tа кostьn Р п — С rаznoşt loә рomtәmjigәt.

4. Tаjә кьк вәrjа teoremаlьş  vьvodjаssә әtlааlәmьş рetә: рn <  
< С  < Р „  , mьj loә: кьєviгlәn кuгtаьs рrаvijnәj vрisаnnәj unарetә- 

sаsа рerimetrъs ьзьdзьк, рrаvitnәj oрisаnnәj unарetәsаsа рerlmetrьş 
igәtзьк; tа dьrji tаjә unарetәsаjаslәn рerimetrjаs, кodjаs unарelә-  
sаjаsiьş вoкjаs lьdsә кькрәlаligәn vezşәnь, voзьş-voзә mаtьsmәnь 
кьєviг кuztа dinә, кodi  veк кotә vezşьtәg.

2 §. Рostojаnnәj dа рeremennәj ve\ignаjаs  jьlьş vezәrtаs.

1. РrаvЦnәj vрisаnnәj dа oрisаnnәj unарetәsаjаslәn рerimetr- 
jаs рn dа Р„, кor nаlьş вoкjаssә кutаm рomtәm unаьş кькрәlаvnь. 
vezlаşәnь dа voзьş-voзэ mаtьsmәnь кьєviz кuztа dinә, кьз вьttә 
stremitgэnь sькәd әtьзdаәn lonь; tа dьrji кьєvizlәn кu^tа oz vezlаş: 
veк кotә әtьзdаәn.

2. Veliginа, кodi şetәrn zаdа?а uslovijэjаs şerti вoştаlә rаztlс- 
i әj znасerщәjаs, suşә р e r e m e n n ә j  veliрinаәn; sijә veliglnа, кodlәn 
sijә-zә uslovijәjаs şerti znаgerщәьs oz vezlаş, а кolә veк әti, suşэ  
р o s t o j а n n ә j  veUсinаәn.

Р e r e m e n n ә j  veUсinаjаs vьlә рrimerjаsәn lэәnь vрisаn- 
nәj dа oрisаnnәj unарelәsаjаslәn рomtәm unаьş вoкjаs lьdsә кьк- 
рәlаlәm dьrji р'n dа Рn рerimetrjаs. а кьєviгlәn С кuгtа — рostojаn- 
nәj veliсinа.
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3. Рostojаnnәj dа рeremennәj  veli?ir,аjаs vьlә әtl sijә zә zә* 
dасаsа uslovijәjаs şerti рrlmerjаs:

1) ŞetәmаАВС кujimрejәsа (279 şerрi. Кor кutаm sьlьş С jьvs> 
mestаnаs vezlаvnь АВ рoduvtаslь раrаlletnәj veşкьd viz кu?а, а АВ 
р rduvtаssә enovtаm vәrz;ьtәg, рeremennәj  veliginаjаsәn loәnь: 
1) вoкvьvsа вoкjаsьslәn кu?tаjаsьs: 2) рerimetrьs, 3) вьd рejәsU n 
ьзdаьs; рostojаnnәj veUсinаjаsәn — 1) рoduvtаsьs, 2) рejәsjаsьslәu 
sumгnаьs =  2 d, 3) sudtаьs dа 4) рlosєаdьs.

2) Şetәmа R  rаdiusа кьєvi? ('280 serр ); АВ =  сt„ — рrаvijnәj 
vрisаnnәj n рelәsаlәn вoк; OM  j_ АВ vundәg—арofemа; раsjаm 
sijәз Нn - әn.

n -  рejәsаlьş вoкjаs lьdsә кькрәlаlәm вәrьn loә АС ~  а2n dа 
ON j_ АС vundәg—арofemа, кodәs раsjаm Л-2n-әn.

Veşкьdрejэsа O M Қ  кujimрejәsаьş аdяаm, mьj O К y O M ,  no 
OК  OЛMәn Sәmьn Juкәn, tа vәsnа OА’ nәstа-nin ьзьd OЛ4-ьş. Tп 
nogвn, O N > O M  jiвә Л2n>Ля; tаjә рetкәdlә, mьj кьrnьn unаьş кujiпi- 
рejәsаiьş вoкjаssә кькрәlаlаm, sьmьn арofemа sodә dа mаtьsmә R  
rаdius кu?tа dinә, no дeкor  oz lo sь кu?tа: veк кojә sььş iрәtзькәn.

Tа nogәn unарejәsаlьş вoкjаs iьdsә 
рomtәm unаьş кькрәlаligәn Ь„ арofemа— , 280 şerр.
рerenrennәj veliginа; кьєvi?lәn rаdius—
рostojаnnәj vejiginа dа rаdtus кuz.tа dа арofemа кu?tа кostьn R —  
Нn r а z n o s t  l o ә  veк igotзьк dа igәtзьк dа, кor u п а р e iә s а l . ә  рomtәm 
unа вoка, loә вьrаnа igәtәn.

3 §, РreДel jьlьş vezәrtаs. Кьєviz; кьз  vрisапnәj dа 
oрisаnnәj unарejәsаjаssа рerirnetrjаsiәn рreс^eї.

1. Рrаvijnәj vрisаnnәj unарejәsаlәn рerimetr рomtәrn unаьş 
вoкjаs lьdsә кькрәiаligәn sodә dа mаtьsmә кьєvi? кu?tа dorә; tа 
dьrji şetәm кьєvi? кuztа dа рrаvijnэj vрisаnnәj unарelэsаlәn рeri- 
metr кoьtьn rаznoştьs loә sьmьn igәt, кьmьn uьа loә vрisаnnәj 
unарelәsаlәn вoкьs, а вoкjаssә рomtәg ьзdәdigәn stremitgә ni jә.

2. Рrаvijnәj oрisаnnәj unарelәsаlэп рerimetr рomtәm unаьş вoкjаs- 
lьdsә кькрәlаligәn ginә dа кuztапаs siз-zә stremitgә Ionь кьєvi£ 
кu?tа ьзdаәn; tа dьrji şetәm кьєvi? кu?tа dа рrаvijnәj oрisаnnәj



unарe lә sа lәn  рeгimetr кostьn rаznoştьs sьmьn iсәt, кьmьn unа loә 
oрisаnnәj  unарelnsаlәn вoк.

3. Uпарelәsаlьş  вoкjаs lьdsә рomtәm unаьş кькрәlаligәn кьs 
vрisаnnәj lәn рeгimetr, кodi voзьş-voзә sodә, siз-i oрisаnnәj lәn рe- 
rimetr, кodi voзьş-voзә сlnә, oz vermьnь lonь кьєvi? кu2;tакәd 
otьзdаәn. Кьєviг; loә nаlәn р r e d e 1 ә n.

4. Рosto \аnnэ j \eUсinа, Vod dinэ рerem ennә j \eЦ<;inа m аtьşm ә  
siз, /льj nа кostsа rаznoştsә авso{аtnэj veliсinаnаs р o iә  vәсnъ кu- 
єэm  кolэ v o j v ь v  şetэm \e\iсinаъş iсәtзъкэn dа tа  вәrъn кo(ә sььş 
iсәtзъкәn, suşэ рerem ennэ\ \e[i(inа  рreд,elәn,

Tа nogәn, кьєviz. loә— рrаvЦnәj vрlsаnnәj dа oрisаnnәj unарelәsа- 
jаslьş вoкjаssә кькрәlаligәn nаjә рerimetrjаs рreЦelәn.

Tаjә рolozeдцәьs gizşә tаз: unарelәsәsа вoкjаs lьd рomtәmа 
sodigәn рred.el р n —  С Цвә Рn— С\ Цвә lim  р n—  С; lim Р n —  С, 
кәn litn mьt^әdlә рreЦel; lim  loә lаtinsкәj кьv „lim es“ зeцьdа раs- 
jәm. (кьv „limes"— рredel).

Uиарetәsаsа вoкjаs lьdәs рomtәmа кькрәlаligәn С dа р n dа 
Р n dа С кostьn rаznoşt voзьş-voзә сinәmәn vermә lonь вьrаnа 
igәtәn; tа şerti кьєviz кuz,tа рьddi рriвtizonnәjа вoştәnь zev unа 
вoка vрisаnnәj |iвә oрisаnnәj unарelәsаlьş  рerimetr.

5. Рerem ennэ j \e \i(in а , кodi vrк (inэ  dа  \erm ә  lonъ dа \o зэ  
кo\nъ кuєэm кolә v o j v ь v  şetэm  \e \i(inаъş i fәtзъкәn,  suşә рomtәni 
J(д t ve\i(inаәn.

Suәnь, mьj рomtәm igәt veЦсinа vezlаşigаs stremitсә nuj dinә, 
mьj nut— sьlәn рredel. Рomtәm igәt veЦсinаjаs vьlә рrimerjаsәn 
vermәnь lonь: oрisаnnәj кьєvizlәn rаdius dа рrаvЦnәj vрisапnәj 
unарelәsаlәn вoкjаs lъdsә рoпitәrn unаьş кькрәlаligәn арofemа кos- 
iьn rаznoşt; кьєviд. кuztа dа vрisаnnәj unарelәsаlәn рerimetr кostьn 
rаznoşt; oрisаnnәj unарe(әsаlәn рerimetr dа vрisаnnәj кьєviz; кuztа 
кostьn rаznoşt, кor unарejәsаjаslьş вoкjаs lьdsә рomtәm unаьş 
кькрәlаlәnь.

Gizәd: Р — ft„ рomtәrn iсәt ьзdа r
С  р„ „ я I рrаvilnәj unарelәsаlьş вoкjаs
р n— С „ ( iьdsә рorntәm unаьşкькрәlаl igәn.

4 §. Кьєviг;lьş кuг;tаsn аrtаlәш. т. lьd.

1. К i. є v i z, 1 ь ş  к r u t а s ә  t i ц e j n ә j  m e r а ә n  ц e р o s r e d -  
s t v e n n ә j а  m u r t а v n ь  o z  р o z,. Sьlьş кuztаsә oрredelitәnь 
кьз рredel,  кoii dinә stremitсә рrаvilnnj vрisаnnәj jiвә oрisаnnәj 
unарetәsаlәn рerimetr, кor sьlьş dorjаs lьdsә рomtәпi unаьş кьк- 
рәlаlәnь.

2. Tаtьş рetэmәn аrtаlәnь zev unа вoка рrаvЦnnj vрisаnnәj Цвә 
oрisаnnәj uпарeДәsаlьş рerimetrsә dа şurәm rezuliаtsә вoştәnь кьє- 
vi? кuztа рьddi. Şetәm кьєviг rаdius şerti, рrаvЦnәJ vрisаnnәj dа
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oрisаnnәj  unарсjәsаsа вoкlьş кu7,tаsә аrtаlәш vьlә рәlzujtсәnь for- 
шulаjаsәn:

РrаvЦnәj vрisаnnәj dа oрiзаnnәj unарelәзаjаslьş, кodjаslьş вoкjаs 
iьdsә voзьş-voзә кькрәlаlәmа, şetәm кьєvi? rасiius şerti вoкjаsьslьş 
кu?tаjаssә dа siз-zә рerimetrjаssә аrtаlәmjаslьş rezultаtsә mьtсәdәmа 
tавliсаьn. Oрisаnnoj dа vрisаnnәj әtiцimа рrаvilnәj unарelәsаjаsiәn 
рeriшetr jаs  кostьş rаznoşt аrtаlәmа 0,00001-әз toсnoştәn.

я —вoк- 
jаslәn 

lьd

а, i — vрlsаnnәj 
unарelәsаlәn 

вoк

рn — vрlsаn- 
nәj tmарelәsа 
lәn рerimetг

Ьn — oрisаnnәj 
unарelәsаlon 

вoк

Рn — oрisаn- 
nәj unарelә- 
sаlәn рeri- 

inetr

Рn —рn—- рe- 
rimetrjаs кos- 

tьn rаznoşt

6 1,0000000 R 6,00000 /? 1,1547006 R 6,92820 R 0,92820 R

12 0,5176381 R 6,21165 R 0,5358984 R 6,41078 R 0,21912 R

24 0,2610524 /? 6,26526 R 0,2633050 R 6,31932 R 0,05406 R

48 0,1308063 R 6,27870 R 0,1310869 R 6,29217 R 0,01347 R

96 0,0654382 R 6,28206 R 0,0651732 R 6,28543 R 0,00337 R

192 0,0327235 R 6,28/90 R 0,0327278 R 6,28375 R 0,00085 R

384 0,0163623 R 6,28111 R 0,0163628 R 6,28333 R 0,00022 R

768 0,0081812 R 6,28317 R 0,0081813 R 6,28322 R 0,00005 /?

1536 0,0040906 R 6,28318 R 0,0040906 R 6,28319 /? 0,00001 R

Tавliсаьş tьdаlә, шьj unарelәsаjаslьş вoкjаs lьd кькрәlаlәm 
şerti: 1) аn сinә dа sodә; 2) Ь„ g i n ә  d а  Р„ g i n ә; 3) а» dа Ь„ , 
рn dа Рn -lәп lьdа znасennәjаsьs voзьş-voзә гааtьsmәnь mәdа-mәd 
dinаs; 4) oрisаnnәj dа vрisаnnәj unарelәsаjаsloп рerimetrjаs кostsа 
Рn  —Рn rаznoşt voзьş-voзә iсэtmә.

dа n
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Tаз-i кolә lonь,— кькnаn рerimetrьs vogаsәn mаtьstсәnь әti 
sijә-нә рreсtel dinә— кьєviи кuztа dinә, stremitсәnь sькәd әtlааşnь, 
lonь кu?tаnаnьs sькәd әtьзdаәn.

Gәgәrvoаnа, шьj әtinimа рrаvilnәj oрisаnnәj dа vрisаnnәj 768 
вoка unарelәsаjаslәn рerimetrjаs кostьп кә rаznoştьs 0,00005 R gә- 
gәr ьзdа, şetәm кьєviг кuztа dа vрisаnnәj unарelәsаlәn рerimetr 
кostьn rаznoşt liвә oрisаnnәj unарejәsаlon рerimetr dа şetem кьє- 
viz; кu?tа кostьn rаznoşt loә 0,00005 R dorьş igәtзьк, tа vәsnа кьє- 
viг кuz;tа рьdсti рo?ә рriвlizonnә вoştпь zev unа вoка рrаvЦnәj oрi- 
sаnnәj jiвә vрisаnnәj unарejәsаlьş рerimetr; кьmьn unа ioә вoк
lьdьs, sьmыi stәgзьк loә mаtьstәmьs.

Siз, вoştаm-кә 1 tn кuz;а iаdiusя'  кьєviг, to Р„ — />„ rаsnoşt n—
= 7 6 8  dьrji mаtә loә 0,00005 m = 0 ,0 0 5  stn— 0,05 rnrn: sәmьn miЦi- 
metr әti кьzәd juкәn ьзdа. Gәgәrvoаnа, mьj 1 m кuz.а rаdiusа кьє- 
vizlәn кuz;tа кutаs toгjаvnь vрisаnnәj jiвә oрisаnnәj  unарelәsаlәn 
рerimetrьş nәstа igәtзьк veliсinаәn.

Tаз, R rаdiusа кьєviz;lәn С кuгtа 0,0001 tognoşton 6,2832 R 
gәgәr ьзdа; С=6,2832  R.

Tаjә vьrаzeпдәьn-кә кьєviz;lьş R rаdiussә vezаm D diаmetr зьn-

nаs, R рьddi-кә рuкtаm , loә:

С=6,2832 R = 6 , 2832. | = 3 , 1 4 1 6  D.

Tаjә formulа рetкәdlә, mьj к ь є v i z, 1 ә n С к u z t а  а r t m ә
d i а m e f r s ә  3,1416 l ь d  v ь l ә  ә M ә m ә n .

3. С-T<3,M16 D loә sрrаvedЦvәj l u в ә j  diаmetrа кьєviz;lьş кuz;tа

кorşәm vьlә. Formulаьş  рetә: g  =3,1416. Tаjэ otnoseцпә рetкәdlә,  
mьj кьєvizjәn кuz;tа аs diаmetrşьs 3,1416 рәv ьзьdзьк.

Қьєviz; С кuz;tаlәn D  d iаmetrьs  dorэ  o tnoseццэьs—рos to jаn -  
пәj lьd, рriвЦқitetnэ 3,1416 ьзdа.

Tаjэ рostojаnnәj  lьdsә раsjәnь greсesкәj sьраsәn я (lьddьşşэ 
„рi“); siз кә, ї t~3,1416.  Formulаэ tзjэs рьrtәmәn кьєviz С кuştа-

с
lәn formulа loә tаєәm vidа: g  ==s Uвә С = ~ D ,  liвә С=2т:R,—

кьєviz;lэп кuz;tаьs аs diаmetrşьs  -  р эv  ьзьdзьк ,  Цвэ аs rаdi-  
usşьs  2-  рәv  ьзьdзьк.

4. тс lьd—i r  r а с i o n а 1 n ә j  lьd, tа vәsnа sijәs oz рoz mьtсәdnь 
дeкuєәm rасionаinәj droвэn. Кor rni кьєviz С кuz;tа рьdd '  вoştim 
768 вoка рrаvilnәj oрisаnnәj unарejәşаlьş  рerimetrsә, mijаn loi 
~-lь mзtьsmәdәm lьd 3,1416 izвьtoкәn dа 0,0001 toсnoştәn.

Рrакtişesкәj uзjаs dьrji С кuгtаэs аrtаligәn tьrmьrпәn loә вoştnь 
ir=3,14 (0,01 tognoştәn).

Zаdаgаjаsәs resitigәи кovmьvlә рәlzujtсьnь тс lьdlь mәdаrа lьdәn:

r  droвәn; r  =0,318 (0,001 tognoştәп), 0,01 to?noştәn -  loә 0,32 ьзdа
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5. Unа şurs vo сэz mаlemаtiкjаs кorşisпь tujjаs аrtаvnь кьєviг.lьş кuztаsә. Vаz 
vаviloцаnа dа jevrejjаs кьєvlгdьş кu?tа аrtаllsnь 3 diаinetr ьзdаәп. А r х j m e d

zєv ьзьd vаzşа inаtemаtiк, -  lьdlь кorşis 3-^ lьd, tа dьrji sijә рәtzujtgis sijә-zэ
рrijomэи, кodәs indәmа tаjә кдigаьn. Р t o l o me j l ь ş ,  iпdusjаslьş, şorәnзьк  аrавjаs-

lьş аdзаm ~-lь lьd 3,1416. Аd r i а и  Me с i j  кorşls Tаjә lьdәs рoг.ә рoш>
nitnь кoкцiа, кolә sәmьn кькьşәn giznь рervoj кujim цeсotиәj lьdраs: 113355 dа
sь вәrьn вәrjа кujlm lьdраssә jапsәdnь voзза кujlmşьs.

8әr иemjаsә-цin т. lьdәs vәli аrtаlәmа joпi stәgа. Slа, frансuzsкәj mаtemаtiк 
V l e t а  (1540—1603) аrtаlis -  dаsәd deşаtiсnәj znакәз stәelunәn. Germаnsкәj mа- 
temаtiк L u d o t f (1649—1711) аrtаlis т. 35 deşаtlgnәj znаказ stәeа. 'Га вәrьn -  
lьd кutlsиь вunь ludolf lьdәп. No şorзьк loi nәstа stәgзька аrtаlәmа я znаgeццә. 
Siз, аnglljsкәj mаtemаtlк S а n к s  (1812-1882) аrtаlis 707 znак. Кolә раsjьnь, mьj 
tаjә вәrjа аrtаlәmjаsьs vаjәпь eєа рәizа dа oz рrаvdаjtnь аrtаlәm vьiаs vlзәm ьзьd 
uзsә: цeкodi, dert, oz рәjzujtgь 8аnкs lьdәn.

Вә(ә кolаnаәş dа tәdсапаәş tакәd jltgап teoretigesкәj voрrosjаs. Nәstа jonа
vаzәn jonа mәvраvlisnь к ь e v i z  v e ş к ә d а п  zаdа?а jьlьş, rnәd nogәn-кә, veşкьd- 
viга vundәgәs рostroitәm jьlьş, кodlәn кuztаьs med vәli şetәin кьєviz кuzа, dа 
nәstа mәvраvlisnь к r u g  к v а d r а t u r а  jьlьş, mәd nog-кә, seєәm кvаdrаtәs vә- 
сәm jьlьş, кodlәи рiosєаdьs med vәll şetәm кrug рlosєаd ьзdа. Tа dьrji, dert, әtlsә 
I mәd рostrojeццэsә кolә vәдnь sәmьn кьк instruinent otsәgәn—tiцejкаәn dасirкui- 
әn, mәd nog-кә sunь, sәmьn veşкьd vizjаs dа кьєvizjаs vә?аlәmәn. Кькnаn tаjэ 
zаdадаьs toрьdа jitдonь mәdа-mәdьsкәd. Ml-кә vermаm рostroitnь vundәg, кodiәп 
ined кuztаьs loi кьєvlz кuztа ьзdа, to tаjә vundәgsә veşкьdцolрetәsаlь рoduvtаs 
рьddi вoştәmәn, а rаdius зьnsә—sьlь sudtа рьddl вoştәinәn, mijаn loаs veşкьdцoi- 
рetгsа, кodi loаs şetәm кrugкәd әtgьrşа; а veşкьdцolрelәsаsә вergәdnь әtgьrşа 
кvаdrаtә авu-цin şәкьd; tаjәs кuzls vәсnь E v к t i d - ц i n .

Кrug кvаdrаturа jьlьş dа кьєvlzәs veşкәdәm jьiьş zаdаса joпа iцteresujtlis uиа 
geoinetгәs, єәє i iпedşа tәdсапаjаsәs. Кьєviz rаdiusәs-кә вoştаm merа jediцiса рьd- 
di, to кьєvizзьnlәn кuzДэьs рetкәdсаs я iьdәn. Tа vәsnа uзьs loә seєәmi, mьj сir- 
кul dа iiцejка otsәgәп кolэ vәсnь vundәgәs, кodlәn кuztаьs med рetкәdсis -lьdәn . 
Tаєәm рostrojeццэlәи рozаnlunьs tа vәsnа zаvişitә rс lьd хаrакterьş. 1768 voә-цin 
'germаnsкэj mаtemаtiк L а tn в e r t рetкәdlis, mьj -  loэ irrасloпа(nәj lьd. Sәmьnnә, 
'unа irrасionаlnәj lьdәs рozo рostroitnь сirкulәn dа Unejкаәn. Slз, 1 (кu?tа jediцiса) 
ьзdа вoка кvаdrаtәs strэitәm вәrьn dа sьlьş diаgonаl nuәdәm вэrьn, mijаn аrtmаs
vundэg, кodlәn кuztаьs рetкәdсаs V ‘2 lьdәn. Рrаvilиәj кәкjаniьsрe|әsаlәn вoкьs,

кodәs vрlsitәmа кrugә, кodlәn rаdiusьs jedlцiса ьзdа, рetкәdдэ ^ 2 — R П ьdәn,кo- 
dәs єәє-zә рo?ә рostroitnь eirкulәn dа (iцejкаәn. No т. lьdьd sloznәjзьк strojeццәа. 
Sәmьn кo|ап neшsа mәd зьnjз frапсuzsкәj mаtemаtiк Ermit (1873) vermis ustаnovit- 
nь, mьj тr 1 ь d ә n v ь r а z i t ә m  v u n d э g  o z р o ? р o s t r o i t n ь с i r к u ( ә n  
t i в э  l i ц e j к а ә n .  Şorәnзьк tаjэ doкаzаteistvosә loi кoкцәdәmа dа usoversenst- 
vujtәmа unа mаtemаtiкjаsәn. Әni єuка tәdmәdәmа, mьj сirкujәn dа jlцejкаәn oz 
рoт, рostroitnь кrug кvаdrаturа.

Раsjаm, mьj вәlә sloznәjзьк instrumentjаsәn, mәd nog-кә, вэ(ә sloznәjзьк дnк|а 
vlzjаsэn, tаjә рostrojeццәsә рozә vәдnь, no tаjәs vәll jonа vаzәn-цin tәdәnь.

6. Jeoremа. Кьк кьєviz; otпoşitдәnь кьз nаlәn rа^iusjаsьş 
liвә Цiаrnetrjаsьs.

Ş e t ә m а: Сi dа 'Сz —кьєvizjаslәn кuztаьs, Ri dа Rз dа Di dа Dг — 
nаlәn rаdlusjаsьs dа diаmetrjаsьs._______

i- , , Сi Ri DiКolэ doкаzitиь: yr— ,, = r r~ .С 2 R‘2 Dз -

D o к а z i t ә іn. Сi = 2 ^ 1  ==ТСD ) ; С-і =2тсR2 ,
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Сi 2-Ri Ri Сi -D i Di
Сз 2 - Ro Rг ’ С2 ~Ӧ2 Dг '

5 §. Dugаlәn кuг;tа.
Zаdаgа 1 Oрreс(e(itnь tv> dtigаlьş кugtаsә; diigаlәn rаdius R  

(281 şerрj.
R e 8 i t ә ш. АВ=/io (dugovәj) dugаlь sootvetstvujtә сentrаlnәj

АOВ=/?° (рelәssа). Әti dugovәj grаduslәn кuştаьs rаvдаjtgә
n0 dugа tn  n ° , şiз-кә, sьlәn 

“ R*п
а кu?tаьs rаvцаjtgә: а  •~-jg0 •

n dа ЗвO lьdjаslь кolә lonь әtiцimаәn; 
tаjә loә sijo, mьj я-кә şetәmа minutjаsәп, 
360° кolә рәrtnь minutjаsә zә.

Zаdа<;а 2. Oрredelitnъ  кьev/v, rа<\'tns 
ъзdа dugаlъ  sootvetstvu^tъч сentrа\nэ\

281-әd şerраS- р e j/js /ь ş  ЪзdйSЭ.

R e s i t ә m :  formulаьş loд; n° ; uslovije şerti u = R ;
siз-кә

n° =  — 0 57" 18'.“К “

Сentrаlnәj рeU’s, кodiәn dugаъslәn кugtаъs rаdius ъзdа, sщ э  
rаdiаnэп. R аdiаn  57° 18' gзgэr ьзdа\ toсnз\зъка  57° 17'44,8" ъзdа.

6 §. Кruglәn, şeкtorlәn, şegmentlәn рlosєасt

I. Рrаvitnәj vрisаnnәj  dа oрisаnnәj  unарelәsаjаslәn,  nаlьş вoк- 
jаssә рomtәrn unаьş кькрәlаligәn, рlosєасЦаsnьs— рeremennәj  vetiei- 
nаjаs. Вoкjаslьş lьdsә рomtәmа ьзdәdigәn рrаvijnәj vрisаnnәj unа- 
рejәsаlәn рlosєаd sodә, а oрisаnnәj lәn— сinә. Tаjә кькnаn рere- 
mennәj veliginаjаsьs voзьş-voзә mәdа-mәdьs dinә гааtьsmәnь әti 
sijә-zә рreсДel diпә stremit£әmәn. РretДe), крd d inәnа jә  stremit^әпь, 
eш кruglәn рlosєаd.

Tа nogәn,  кruglэti рlosєаd em  рrаvi[nэ'\ мрisаnnэj dа  oрisаnnә j 
unарe\эsа/аslэn рom tәm unаъş вoк]аs Iьdsә nаlьş ьзdэdigэn рlosєаd- 
[аslәn рredet.

Кruglьş рlosєаdsә-кә раsjаm К рьr, рrаvijnәj oрisаnnәj unарe- 
tәsаlьş рlosєаdsә— Sч„ рьr dа рrаvilnәj vрisаnnәj unарejәsаlьş— 
Sг.n рьr, to Srп <  К <  Son .

Unарelәsаlьş вoкjаs lьdsә кькрәiаlәm şerti oрisаnnэj dа v,jisаn- 
nәj unарejәsаjаşlәn рlosєаdjаs кostьn S0„ —Svn Сinә dа voзьş-voзэ

Рervoj rаvenstvosә glenәn-glenәn rnәd rаvenstvo vь!ст juкәni
вәrьn loә:
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loә iсәtзьк dа iсәtзьк. Gәgәrvoаnа, mьj tаjә usІovijәjаs dьrji 1<— 
Sг,,i dа So„ — К rчznoştjаs loәnь Sрn —S„n rаznoştьş igәtзькәn.

Tа vәsnа к r u g  р l o s є а d  рьddi вoştәnь zev unа вoка рrаvЦ- 
nәj vр :sаnnәj liвә oрisаnnәj uriарejәsаlьş рiosєаd-

Рrаvilnәj oрisаnnәj unарelәsаlәn рlosєаd S„„ =  Р„„ R. Рomtәm

unаьş вoкjаs lьd кькрәlаligәn unарelәsаlәn Р„„ рerimetr stremitgә 
рredelьs d i n ә — кьєviz, С кuztа dinә; tакәd әtєәє sьlаn S„„ рlosєаЦ 
stremltсә аs рredelьs dinаs— кrug К рlosєаd dinә.

S„„~  ̂ ^on R rаvenstvo loә sрrаvedЦvәjэn tuвәj вoк lьdа unа-

рejәsаlь; sрrаvedjivәj loә i seк, кoг n zev ьзьd; no seкi С şeiti 
Р„„ dа К şerti S„„ rәznitgәnь seєәm iсәt veUсinаәn, mьj sijәs рo?ә 
sьвьtnь; tа vәsnа rаvenstvo sрrаvedjivәj i seк, кor Р„„ veнаm С 
рredelnаs d я S0/ї vezаm К рredelnаs. Tаз,

К = 4 с -R, (1)

jiвэ, кruglәn рlosєаЦ rаvцаjtсэ кrugкьє зьn dа rаЦius кost 
рroizveЦennэ зьпlь.

(1) [ormulаә С рьddi 2і:R рuкtәm вәrьn loә:

К =  І С R = Ь  2~R R = я R 2 .

Вәrjа rаvenstvoьn-кә R sр veznь -^-әn, аrtmаs formulа:

К = Л ^ , ( | ) L ї 5 І = j.„D Ь

Tаз,

К = * R 2 ,  jiвә К =  j r : D 2

1. Кruglәn рlosєаЦ rаvnаjtсә rаЦiusьs кvаdrаtlь * lьd vь!ә 
әкtәmэn.

2. Кruglәn рlosєаd rаvцаjtсә diаmetrьs кvаdrаt цojәd juкэп- 
ьslь т: !ьd vьlә әкtәmэn.

§ledst\i]e. Кьк кruglәn рlosєаdjаs otпoşitсәnь кьз rаdiиsjаs- 
ьslәn кvаdrаtjаs jiвэ diаmetrjаsьslәn кvodrаtjаs.

Кi dа Кг — кьк кruglәn рlosєаdjаs; Ri dа Rг — nаlәn rаdiusjнs- 
ьs; Di dа Du — nаlәn diаmetrjаsьs, siз-кә:

Кi = т : R ? =  j-гсD?; К г ^ ч r R г ^ ^ D г .
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К± _  цRi Ri _ D i
К2 — R2 D2-

2. Je o re m а . Şeкtor lәn рlosєасj rаvдаj tрә dugа кuztаьs  dа rа- 
diusьş  рroizveсjeцдә зьnlь.

Şetәmя: R rасjiusа кrug (282 şerраs);
АВ dugаlәn кuг;tа:= а, АOВ şeкtorьп n° .

1
Кolә doкагitnь: S ş e к t r  ş-аR.

D o к а z i t ә m .  R rасjiusа кruglәn К р l o s є а d = ^ R 2; 1° ьзdа
1 ~ R 2

dugаа şeкtorlәn рlosєаd кrug рlosєаdьş ^  ьзdа, siз-кз, . ^ y  ьзdа.
7"R2р

n° ьзdа АВ dugаа АOВ şeкtorlәn рlosєаd loә: S şeк t= ^ .^ -  =
1 nRnR д D т:Rn .

~-ц . -jзo-, no ^  А В =  а =  -щ -, tа vәsnа

Tаjә rаvenstvojаsәs denәп-glenәn juкаm dа loә:

Sşeкt =  - j  gR

3. Şegmeпt lәn  рlosєаd. АMВ şegmentәs  (283 şerр.) grаr.igitәnь 
А M В = r r  dugа dа АВ хordа,— sьlәn рlosєаd аrtаşşә кьз sijә-zә а

й

dugаа АOВ şeкtorlәn рlosєаd кostьn dа АВ хordаәn dа кьк әtкuzй 
вoка АOВ кujimрelәsаlәn кьк rаdjusәn аrtmәm рlosєаd кostьп 
rаznoşt.

АMВ şegmentlәn рlosєаd rаvдаjtgә АOВ şeкtor рlosєаdlь АOВ 
кuj imрelәsа рlosєаdtәg;  şeкtorlәn р losєаd”  -^nR dа кujimрelәsаlәn

р lo8єаd=  ^ а n Ь n ,  tа vәsnа şegmentlәu р lo sє а d =  - iа R — ~а.nЪn.
АMВ şegmentьn (283 şerр.) АВ хordа suşә ş e g m e n t  р o d -  

u v t а s ә n ,  şegment  рoduvtаs sәr рьr munьş С M = Ь  рerрendiкulаr 
8 u ş ә  ş e g m e n t  s u d t а ә n  l i в ә  s t r e l к а ә n .
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1. Unаәn-ә ьзdаs 1іьєvі7,іәп кuztа, кor rаdiussә ьзdәdаm 1 inetrәn?
2. Қьmьn рәv рrаvilnәj кujimрelәsаә vрisапnәj кьєvl? кuг;tаьs igэtзьк oрisаfi- 

nәj кьєvi? кuгtаьş?
3. Кьmьn рәv рrаvЦnәj кujimрelәsа gәgәr oрisаnnэj кruglәn рioseаdьs ьзьd- 

зьк sijә-zә кujimрelэsаә vрisаnnәj кrug рloьєаdьş?
4. Аrtаvпь, unаәn-ә 120° dugа, кodlәn rаdius R=z\m , ьзьdзьк sijәs ştаgivаjtаn 

хordаьş.
5. Қьєviz зьnlэn кuztаьs, кodәs аrtаlәmа 0,01-әз toсnoştәn mаtьstәmэn яз-j а4 

ьзoа. Рrәveritnь.
6. R =  3 m  ьзdа rаdiusа кujim кьєvi? каsаjtсәnь ortsьşац. Oрredejitпь кьєviz- 

,jаs кostsа „цuкiЦаviг.а" кujimрelәsаlьş рlosєаd-
7. V e ş к ь d р e l а s а  к u j i m р e l ә s а l ә n  в o к j а s  2д, 2ь dа 2с. T а j ә  в o к j а s  

v ь l ә  к ь з  d i а m e t r j а s  vьJ ә  v ә с ә m а  к ь є v i z j а s .  G i р o t e n u z а  v ь l ә  vә-  
с ә m  к r u g l ә n  р l o s є а d r а v ц а j t с ә  к а t e t j а s  v ь l ә  v ә с ә m к r u g j а s l ә n  
р l o s є а d j а s  s u m m а l ь .  D o к а z i tn ь .

8. R—. 1 m  rаdiusа кьєvizjаs каsаjtсәnь ortsьşац. Nuәdnь кojmэd кьєviz; slз, 
medьm sljэ şetәm кьєvizjаsәs juкis sәti, dа аrtаvnь кujlmnаn кrugsа әtuvjа раjьs- 
lьş рlosєаdsә.

9. R—2 m rаdlusа кrugәs кonсentriсesкэj кi єviz.әn juкэmа sэri. Oрredejltпь 
кonсentrii;esкәj кьєvizlьş rаdiussә.

10. Doкаzltnь, mьj кьєlәn рlosєаd -  (/?+/") (Л -  r) ьзdа, кэn R dа r  -oitsьs 
dа рьєкәs rаdlusjаs.

juаşаnjаs dа арrагцetiдәjаs.
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Ә T V E T J А S
II jикәd 25 jistвoк 4. 80° dа 100°. 5. 76°, 5; 45°. 6. 61° 8. 90'.
III .  33 „ 3. 5 sm, 5 sin dа 4 sm liвә 4 g sin, 4-тj dа 5 ^  sin.

VI , 47 1. . 2. а  dа Ь. *
VII „ 5S „ l .АВ\ \СD.  2 . С D ± К L .

3. 45° dа 135°; 78° 45' dа 101° 15"; 80 dа 100r; 108 ,5 dа 71 ,5.
7. 108° dа 72°; 80° dа 100°; 110° dа 70°; 50° dа 130°; 

108', 80°; 110 dа 50r.
8. 30°, 60° dа 90°; oz.

VIII „ 76 „ 2. -24,2 stn 1. 10 sm.
IX . 89 „ 2. 9 рәv. 3. Dа. 4. 250 m.

5. Кvаdrаtlәп рlosєsdьs 900 sm- vьlә ьзьdзьк.
6. Қvаdrаtlәп рerimetrьs 60 stti vьlә Igәtзьlс. 8. 25 sm-

XI „ 100 „ 6. Кыnьn кolэ. 8. 6 stn.
12. 2) 2 р vьlә; 3) 3 sm  dа 7 stn гаdiusjаsа кonсentrige- 

sкәj кьєvlz;jаs.
13. Veşкьd viz;, кodi раrаЦe(nәj şetәmjаslь dа кodi munә nа 

sәrакostti, АВ dа СD кostsа рelәsjаslәn кьк вişşeкtrisа.
16. Кonсentrigesкәj кьєvi?, кodlәn rаdiusьs rаvцаjtсэ sәr- 

сutşаn хordаәз ьlпакostlь.
XII „ 107 „ /. 30°,35° dа 115°. 37°,5, 60 dа 82°,5. 5. 80». 6. 70».
XIII „ 113 2 8 stn dа 4 stn rаdiusjаsа кonсenirifesкәj кьєvi?jаs.

3 1,5 stn; 3 sin
XIV „ 116 „ 5. Кьєvizjаs, кodjаsәs vәşәmа кьзi diаmetr vьlә,-vundәg

vьlә, кodlәn рomjаsьs: şetәm gut dа şetәm кьєvizlәn 
sәг^ut.

XV „ 128 „ 2. Nuәdnь вişşeкtrisа. 3. 2; 2; 0,5. 6. 12,8 sm dа 8 sm.
XVI „ 141 „ 9. Mәd dа кojmәd. 10. 6 sm. 11. 1,5 sm  dа 4,5 sm.

„ „ „ „ 12. Veşкьdдolрelәsаjаs рodoвnәjәş sәmьn seк, кor nаjә
кvаdrаtjаs.

XVII „ 149 „ 1. а) oz; в) dа. 2. Joşрelәsа; oz vermь lonь.
t 23. 10 sm, 13 sm, dа l б y  sm. 4. 4 кg.

XV Ш 154 „ 2. 5 V З  stn dа 10 V з  sm. 3 4 stn. 4. R V  3; әji
кojпiәd juкәn.

XIX „ 158-159 „ 1. Sь vәsnа, mьj 2-f- 4 : 3 -f- 5. 2. Sь vәsnа, mьj
1 - + З ф 2 - ,  4.

9. 7 sm.
XX „ 169 „ 2. ~2 «  V  3“;“  - j  а V I V  \  а V  2 (2 +  V T )7 '

3. 1) R V~2Г R V  2 - f  V T ; 2 R;_____
2) R; R V  '2; R V~3; R \ /  2 -f  V T ; 2 R.

4. j Ь  V~ЗГ 6. ї2 R V \ 0 ^ 2 _V І7 = _ '
XXI „ 181 „ /. 2 тt tn vьlә. 2. 2 рәv. 3. 4 рәv.

4. ^  36 sm  vьlә. 6. 1,44 tn \ 8. 2 /?-' ( - -  2) -  2,3 iф.
9. ^ R  V~2~  1,4 m.
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T E R M I N  Ә К T Ә D

Telә—тeлo.
Svojstvo—свoйствo.
Forща—фoрма.
Ьзdа—размeр.
Şаr— шар.
Рro>trаnstvo—прoстранствo. 
Рrostrаnstvo juкәn— часть прo- 

странства.
Кuz;tа—дйина.
Раştа— ширина.
Sudtа— высoта.
Кьztа—тoлщина.
Veгкәs—пoвeрхнoсть.
Grацiса —rраниnа.
Vi i —линия.
Veşкьd v ц — прямая линия. 
N,uкьlа vi?—кривая линия. 
Gorizontаjnәj veşкьd viг -roрu- 

зoнтальная прямая линия. 
Vertiкаjnәj veşкьd viг—вeрти- 

калыiая прямая линия.
Lug—лyч.
Vundәg—oтрeзoк.
Сeglаşәm viг—лoманная линия. 
Şmesаnuәj viг —смeшанная ли- 

ния.
Рlosкәj verкәs—плoская пoвeрх- 

нoсть.
IЧuкьjr verкәs  кривая пoвeрх-

нoсть.
Figurа—фигyра.
Geoшetrigesкәj oвrаz— reoмeтри- 

чeскиii oбраз.
Акşiomа аксиoма.
Teoreгаа—тeoрeма.
Кьєviz,— oкрyжнoсгь.
Кrug— крyr.
Sәrgut—цerrrр.
Tuркәsа—замкнyтый.
Rасjius—ради) с.
Хordа—хoрда.

Diаmetr—диамerр.
Dugа—дyга.
Dugа grаdus—дyroвoй градyс. 
Рelәs grаdus—vглoвoй rрадyс. 
Minut—минyта.
Şeкund—сeкyяда.
Әtьзdа, rаvцаjtgә— равнo.
Рelэs—yroл.
Раvtьrtәm рejәs — развeрнyтыи 

yгoл.
Veşкьd рetәs—прямoй yгoл.
Joş рejәs—oстрый yгoл.
Gәєьd рelәs—тyпoй yгoл.
Sәrsа рetәs—цeнтральный yгoл. 
Jзrtәm рetәs—заключeнный yгoл. 
Вerdsа рelәs-^-прилeжащий yгoл. 
Ortgа рetэs— смeжный yгoл. 
Рoрolцitetnәj рetәs — пoпoлни- 

тeльный yroл.
Doрolцitetnәj рetәs — дoпoлни- 

тeльный yгoл.
Рьєкәs рetәs—внyтрeнний yroл. 
Ortsьs рelәs - внeшний yгoл. 
Раnьdа рelәs — прoтивoпoлoж- 

ный yгoл.
Вoк—стoрoна.
Рoduvtаs—oснoваниe.
Jьv-  -вeршина.
Вişşeкtrisа— биссeктриса. 
MeЦiаnа—мeдиана.
РerрendiкiЦаr— пeрпeндикyляр. 
Рэlьца viz;—наклoнная линия. 
Сut—тoчка.
Рroeксijа—прoeкция. 
Кuj imрelәsа— трeyгoльник. 
Veşкьdрetәsа кuj imрelәsа—пря-' 

мoyгoльный трeyroльник. 
Joşрetәsа кujimрelәsа — oстрo- 

yroльный трevгoльник. 
бәєьdрetәsа кujimрelәsа—тyпo- 

yroлыrый трeyгoльник.
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Rаznәj вoкjаsа кuj imрelәsа—раз- 
нoстoрoнний трeyгoльник.

Кьк әtкuzа вoка кuj imрetәsа-^ 
равнoбeдрeнный трeyгoльник.

Әtкusа вoкjаsа кuj imрejәsа— рав- 
нoстoрoнний трeyгoльник.

Каtet— катeт.
Giрotenuzа—гипoтeнyза.
Oşevәj şimmetrijа— oсeвая сим- 

мeтрия.
Şimmetrijа oş—oсь симмeтрии.
РаrаЦelnәj veşкьd viz.jаs—пара- 

ллeльныe прямыe линии.
Рьєкәs әtаrвoкsа рetәs — внyт-
рeнний oднoстoрoнний yгoл.
Ortsьs әtаrвoкsа рejәs—внeшний 

oднoстoрoнний yroл.
Sootvetstvennәj рelәs— сooтвeт- 

ствeнный yгoл.
Кrestәn кujlьş рelәs — накрeст 

лeжаiдий yroл.
Кolрetәsа-—чeтырeyгoл'ьник.
Trарeсijа—трапeция.
РаrаЦelogrаm — параллe лoграм.
Кvаdrаt— кvаdrаt.
Romв—рoмб.
Diаgonаl—диагoналь.
Сentrаjnәj şimmetrijа—цeнтраль- 

ная симмeтрия.
Veşкьdцolрetәsа — riрямoyroль-
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Sәr viz;— eрeдняя линия.
Unарelәsа—мнoгoyтoльник.

Рlosєаd—плoщадь.
Әtiдimа— oднoимeнный.
Әtgьrşа—равнoвeликнй.
Әtьзdаьş vә fә m а —равнoсoстав- 

лeнный.
Geometrigesкәj mestа— reoмeт-  

ричeскoe мeстo.
Әtьllаьn— равнoyдалeнный.
Каsаtelпәj viд—касатeльная ли- 

ния.
Каsаццэ сut—тoчка касания.
Sәr?utкorşьş—цeнтрoискатeль.
Vрisаnnәj рelәs — вписанный 

yгoл.
Oрisаnnәj рejәs — oписанный 

yroл.
Otsаşьş— вспoмoгатeльный.
Кonсentrigesкәj кьєvi?— кoнцeн- 

тричeская oкрyжнoсть.
Eкsсentrigesкәj кьєviz;—эксцeнт- 

ричeская oкрyжнoсть.
Рroрorсionаjnәj vundәgjаs— прo- 

пoрциoнальныe oтрeзки.
Рodoвijә— пoдoбиe.
Рoрeregnәj  mаsstав — пoпeрeч- 

ный масштаб. •
Рodoвnәjа рuкtаlәm — пoдoбнo 

распoлoжeнныe.
Аrtаlәrn—вычислeниe.
Арofemа—апoфeма.
Şeкtor -  сeкT' р.
Şegment— rerмeнт.
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